Zatacznik nr 2 do wniosku

z dnia 27.08.2018 r.

0 przeprowadzanie postepowania
habilitacyjnego;

wnioskodawca: dr Sebastian BUCZYNSKI

AUTOREFERAT

1. Imie i Nazwisko: SEBASTIAN BUCZYNSKI

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe:

« Stopien naukowy doktora nauk o Ziemi, w dyscyplinie geologia, specjalnos¢
hydrogeologia, nadany wuchwatg Rady Instytutu Nauk geologicznych

Uniwersytetu Wroctawskiego w dniu 27.09.2005 r.

Tytut rozprawy: ,Warunki hydrogeologiczne osadowych formacji trzeciorzedu

bloku przedsudeckiego (na przyktadzie zlewni Bystrzycy)”.
Promotor: prof. dr hab. Stanistaw Stasko.

« Dyplom magistra geologii uzyskany w Instytucie nauk Geologicznych

Uniwersytetu Wroctawskiego w 2001 r., w zakresie hydrogeologii.
Ocena na dyplomie: bardzo dobry.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat  0BECNIE (od 1.10.2007)  adiunkt
Nauk o Ziemi i Ksztaltowania
Srodowiska

Instytut Nauk Geologicznych 1.10.2006 - 30.09.2007 asystent
Zaktad Hydrogeologii Podstawowej

Centrum Modelowania

p - 1.10.2005 - 30.09.2006 samodzielny geolo
Proceséw Hydrologicznych ¥ geolog

4. Charakterystyka osiggniecia naukowego wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i

tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. W Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.)

a) tytut osiggniecia naukowego
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Jako osiggniecie naukowe przedktadam cykl osmiu monotematycznych publikacji
pod zbiorczym tytutem ,Drenaz i wielkos¢ odptywu woéd podziemnych w
maftych zlewniach gérskich o ztozonej budowie geologicznej”

b) autor/autorzy, tytut/tytuty publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa,
recenzenci wydawniczy)

1. Buczynski S., Rzonca B., 2018: Influence of geologic structure on the presence,
discharge and physical and chemical properties of springs in the Muszynka
catchment (Carpathian Flysch). Episodes vol. 41, no. 2: 89-96. - recenzenci tajni

2. Buczynski S., 2018: Temporal variability of springs in catchment areas located
in the Sudeten Mountains. Hydrology Research 49.3: 780-793. - recenzenci tajni

3. Buczynski S., 2018: Odptyw podziemny w malych zlewniach goérskich
Sudetow. Prace Geograficzne 151: 7-26. - recenzenci tajni

4, Stasko S., Buczynski S., 2018: Drought and its effects on spring discharge
regimes in Poland and Germany during the 2015 drought. Hydrological
Sciences Journal, 63: 741-751. - recenzenci: Dr Ian Overton i recenzent tajny

5. Buczynski S., Stasko S., 2016: Groundwater Flow Systems in the Sudeten
Mountains a Study of the Kamienczyk Catchment Area. Episodes vol. 39, no.
3: 491-499. - recenzenci: prof. dr hab. Jerzy Matecki i recenzent tajny

6. Buczynski S., Wcisto M., 2013: Predicting climate-induced changes in
groundwater resources on the basis of hydrogeological model research:
Case study of the Carpathian flysch belt). Episodes vol. 36, no. 2: 105-114. -
recenzenci tajni

7. Buczynski S., Rzonca B., 2011: Effects of crystalline massif tectonics on
groundwater origin and catchment size of a large spring area in Zieleniec,
Sudety Mts., SW Poland. Hydrogeology Journal, 19: 1085-1101. - recenzenci:
Prof. Fernando Antoénio Leal Pacheco i recenzent tajny

8. Rzonca B., Buczynski S., 2009: Water mixing processes within a crystalline
massif: Sudety mountains, SW Poland. Hydrology Research, 40.1: 53-64. -
recenzenci: Dr Nico Goldscheider i recenzent tajny

c) omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikéw wraz z omowieniem
ich ewentualnego wykorzystania

Zainteresowanie tematyka drenazu i wielkosci odptywu wod podziemnych
w matych zlewniach gérskich zapoczatkowane zostato juz na etapie realizacji rozprawy
magisterskiej. Wyniki publikowanych badan prof. dr hab. Stanistawa Stasko (Stasko
1996, 1997, 1999) oraz zespotu hydrogeologow Uniwersytetu Wroctawskiego
(Bochenska i in., 1995, 1997; Stasko, Tarka 1993, 1994) zainspirowaty i ukierunkowaty
mnie do prowadzenia badan majacych na celu poszerzenie wiedzy w zakresie
mechanizmow ksztattujacych warunki drenazu oraz odptyw podziemny w matych

zlewniach gérskich zbudowanych ze skat krystalicznych Iub zwieztych skat osadowych.
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Analizujac wyniki badan zwrécitem uwage na czesto sygnalizowane w literaturze,
a nastepnie potwierdzone wlasnymi obserwacjami duze réznice w rezimie wydajnosci
zrédet (Bartnik, Walisch, 1997; Matecka 1997; Michalczyk, 1997; Druzkowski 2000)
i wielkosci odptywu podziemnego (Pleczynski 1981; Orsztynowicz 1988; Malinowski
1993; Bochenska i in., 1997) wystepujgce nie tylko miedzy poszczegdlnymi zlewniami,
ale zachodzace nawet w ich obrebie na stosunkowo niewielkich powierzchniach.
Otrzymane przez autoréw wnioski wskazywaty, ze uktad hydrodynamiczny w zlewniach
gorskich o ztozonej budowie geologicznej i duzym zaangazowaniu tektonicznym jest na
tyle skomplikowany, ze jego rozpoznanie wymaga dalszych badan, a ekstrapolowanie
uzyskanych wynikow na obszary sasiednie moze by¢ obarczone duzym btedem.
Odrebnym problemem na jaki zwrécitem uwage analizujac otrzymane wyniki i
przygotowujac wczesniejsze prace do druku, byta stosunkowo mata ilos¢ danych z
matych niekontrolowanych zlewni godrskich, ktére mozna byloby poréwnywacd
z uzyskanymi przeze mnie wnioskami. Dodatkowo pogiebienie wiedzy na temat drenazu
wod podziemnych i wielkosci odptywu podziemnego na obszarach wykazujgcych znaczne
zréznicowanie tych elementéw moze by¢ wykorzystane do racjonalnego
gospodarowania wodami i wspomagac¢ gospodarke wodng poprzez podanie wytycznych
i wytypowanie najlepszych sposobdw i obszaréw dla budowy uje¢ wod podziemnych. Z
takim problem czesto spotykaja sie mieszkancy i wtadze samorzadowe w matych
zlewniach gérskich, na wysoko potozonych obszarach, gdzie w wyniku deficytu opadow
lokalnie wysychaja mate rzeki, ptytkie studnie i zrodta stanowigce podstawe
zaopatrzenia ludnosci.

Przygotowujac zatozenia realizowanego tematu badawczego, ktérego wyniki
staty sie podstawa mojego wniosku habilitacyjnego, uwzglednitem przytoczone powyzej
wnioski oraz watpliwosci wynikajace z wczesniej przeprowadzonych badan. Dlatego
w swoich pracach skoncentrowatem sie na lokalnych, ale szczegdétowych badaniach,
obejmujacych kartowanie hydrogeologiczne, charakterystyki krenologiczne, oraz
stacjonarny monitoring rezimu wydajnosci zrédet i wielkosci odptywu podziemnego,
ktéry mozna traktowac¢ jako miare zasobdw odnawialnych. Badania prowadzitem w
obszarach o réznych typach skat zbiornikowych: krystalicznych, osadowych zwieztych i
krasowych. W obszarach gdrskich, gdzie wystepuje deficyt danych z otwordw
wiertniczych, powyzsze stosunkowo niskonaktadowe badania dostarczaja szeregu
intersujacych informacji o warunkach drenazu wod podziemnych oraz wielkosci odptywu
krenologicznego i podziemnego.

Badania obejmujgce mate zlewnie goérskie o ztozonej budowie geologicznej
rozpoczatem w roku 2003 jako drugie, niezalezne od realizowanej rozprawy doktorskiej
zagadnienie. W poczatkowym etapie monitoringiem okresowym i stacjonarnym objatem

zlewnie Jaskinca (Gory Ztote) i gérnej Bystrzycy Dusznickiej (Gory Orlickie). Obszary te
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zostaty wytypowane z kilku powodéw. Posiadaty one charakter zlewni gorskich tj.
cechowaly sie stosunkowo duzymi deniwelacjami terenu oraz wysokim spadkiem zlewni
i doliny rzecznej. Dodatkowo zlewnie te charakteryzujg sie ztozong budowga geologiczng
(na powierzchni kilku km? wystepuje wiele wydzielen litologicznych i stref tektonicznych
ksztattujacych drenaz wod podziemnych, rezim zrodet i zasoby wodne obszaru), a na
ich obszarze nie stwierdzono infrastruktury mogacej lokalnie zaburza¢ systemy
przeptywu wod (elementéw antropogenicznych - duzych uje¢ wod podziemnych, jazéw,
stawdéw itp.). Zlewnie te pod katem hydrogeologicznym byty dotychczas badane
w bardzo niewielkim zakresie, a o ich atrakcyjnosci stanowity réwniez wykartowane w
trakcie prac liczne elementy przyrodnicze takie jak: jaskinie, ponory, wywierzyska i
rozne typy wod. Dodatkowo w gminach, w obrebie ktdrych wystepujg wytypowane
poligony badawcze (odpowiednio Lgdek Zdrdj i Duszniki Zdréj) wtadze samorzadowe
zwracaty uwage na problemy z zaopatrzeniem ludnosci w wode i koniecznos$¢ rozbudowy
komunalnych ujec¢ wéd.

Wyniki badan [8*] wykazaty, ze w zlewni Jaskinca na powierzchni ponizej 2 km?
wystepuja dwa typy wod podziemnych rdéznigce sie mineralizacja ogdlng, sktadem
chemicznym, odczynem i szeregiem innych parametrow. Wystepujace w zlewni procesy
mieszania wod pozwolity przeprowadzi¢ mi, bazujac na rozwigzaniu réwnan opisujacych
stezenia w sktadnikach i mieszaninach identyfikacje ilosciowa. Na jej podstawie
wyznaczytem zaleznos$ci miedzy dwoma typami wod a nastepnie mozliwe schematy
drenazu wod podziemnych. Z przedstawionych czterech schematow, najbardziej
prawdopodobne sg jedynie dwa, ktore wydajg sie kompletne, gdyz uwzgledniajg bilans
wodny oraz wystepujacy w korycie Jaskinca aktywny ponor.

Przeprowadzone badania potwierdzity wczesniejsze przypuszczenia o wystepowaniu
skomplikowanego systemem hydrogeologicznego, prawdopodobnie z dwoma
niepotgczonymi ze sobg systemami drenazu wéd podziemnych. Jeden z nich drenuje
wody przesaczajace sie z wyzej potozonych warstw weglanowych. Wody te dostaja sie
do cieku jako wody wodoroweglanowe; ich udziat w zasilaniu cieku jest zmienny dla
roznych okresow, ale zawsze wynosi ponad potowe przeptywu potoku. Drugi system
(prawdopodobnie takze krasowy) to odcinek podziemnego przeptywu wod potoku, w
ktérym wody sg drenowane z potoku przez ponor, a nastepnie dostajg sie bezposrednio
do koryta w dolnej strefie badanej zlewni lub zgodnie z azymutem i upadem skat
weglanowych przeptywajgq w kierunku NE do sasiadujacej zlewni. Przeprowadzone
badania krenologiczne i hydrologiczne wykazaty, ze nawet niewielkie wystgpienia skat

weglanowych (wychodnie zajmujg niecate 2% obszaru badan) w dominujacym zakresie

* numery cytowanych publikacji odnoszg sie do spisu zawartego w Zatgczniku 3 oraz punktu 4b niniejszego
Autoreferatu
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ksztattuja systemy przeptywu stanowiac uprzywilejowang baze drenazu waod
podziemnych.

W trakcie badania gornej czesci zlewni Bystrzycy Dusznickiej ze szczegdlnym
uwzglednianiem rezimu jej zrodliska [7] wykazatem, Zze gesto$¢ wystepowania
tektonicznych stref nieciagtosci nie zawsze musi mie¢ kluczowe znaczenie dla drenazu i
ksztattowania odptywu krenologicznego i podziemnego wéd. Przeprowadzone badania
potwierdzity wyniki opublikowane w zagranicznych artykutach (Magowe, Carr, 1999;
Pacheco, Alencodo, 2002; Earman i in., 2008), ze na wystepowanie i odptyw
krenologiczny oprocz zaangazowania tektonicznego wptywajg inne czynniki zwigzane z
cechami nieciggtosci takimi jak: typ spekan, wiek spekan i rezim deformacji (dtugos¢,
szerokos$¢, orientacje, droznos¢ hydrauliczna) a rozpatrywanie pojedynczego
parametru strukturalnego (np. tylko gestosci spekan) nie daje miarodajnych wynikdéw.

Wykonane po raz pierwszy w ramach artykutu [7] badania schematu drenazu
zrédliska  Bystrzycy  Dusznickiej (zastosowano m.in.  nowatorskie/autorskie
skumulowane czestosci wydajnos¢ zrédliska) wykazaty istnienie co najmniej czterech
sktadowych o réznym charakterze (genezie). Przy najnizszych wydajnosciach, ktérych
prawdopodobienstwo wystgpienia oszacowatem na 20% i ktore charakteryzowaty okresy
ekstremalnie suche (sktadowa 1- krzywa o parabolicznym ksztatcie) zrédlisko drenuje
jedynie matryce skalng o niskiej odsgaczalnos¢. Kolejna sktadowa odzwierciedla
zachowanie zrodliska podczas okreséw suchych (skladowa 2 - wypukta krzywa)
reprezentuje mechanizm powolnego odsaczania bardzo drobnych, mato droznych
szczelin. Sktadowa 3, jako jedyna obrazowana prostolinijnym odcinkiem, reprezentuje
najczesciej wystepujacy przedziat wydajnosci, a jej jednorodny charakter (lognormalny
rozktad wydajnosci) swiadczy o jednym wyraznie dominujgcym mechanizmie zasilania,
ktory gwarantuje zrddlisku Bystrzycy Dusznickiej wzglednie state wydajnosci, co
przejawia sie jego niskg zmiennoscig. Sktadowa 4, obejmujaca najwyzsze wydajnosci
zrddliska wykazuje silnie zmienny charakter. Wéwczas na procesy drenazu dominujace
przy nizszych wydajnosciach (sktadowe 1, 2 i 3) naktada sie wptyw drenazu obszardw
lezacych wyzej od zrddliska podczas roztopdw i silnych opadow. Nieregularnosé
zmiennos$ci tej czesci wykresu, charakteryzujacej najwyzsze wydajnosci, moze byc
zwigzana z roznymi mechanizmami drenazu obszarow wyzej legtych, o rdéznych
parametrach sieci szczelin oraz innym charakterem (przebiegiem) epizodéw opadowych
i roztopowych. Szczegdlny jest wptyw silnych wiosennych opadéw deszczu gwattownie
przyspieszajacych topnienie pokrywy $nieznej; zachodzi to rzadko, ale przektada sie na
rekordowe wartosci wydajnosci zrodliska. W pracy wykazano réowniez, ze kazdy kolejna
sktadowa drenazu moze, ale nie musi, pokazywacé natozenie procesu dominujgcego
(wyzsze wydajnosci) na inne. Przyktadowo przy najwyzszych wydajnosciach zrodto jest

zasilane ,dodatkowo” z biezacej infiltracji wod opadowych/roztopowych, ale mechanizm
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drenazu opisany przez sktadowa 3 nadal zachodzi. Watpliwe jest jednak, czy dochodzi
wowczas do odsaczania matrycy i najdrobniejszych szczelin sktadowa 1 i 2; raczej sq
one wtedy nasycane nadwyzkowymi wodami, by moéc oddac tg retencjonowang wode w

okresach suchych.

Istotnym wynikiem tych badan bylo réwniez wyjasnienie niezgodnosci bilansu
wodnego sygnalizowanego wczesniej w artykutach Kryza (1975), Bartnik (2007), [59].
Na podstawie 3 letniego stacjonarnego monitoringu zrddliska, obliczen bilansowych i
analizy budowy geologicznej dowiodtem, ze drenaz wdd zasilajacych gtowne Zrodto
Bystrzycy Dusznickiej nastepuje system dyslokacji z goérnej czesci zlewni rzeki Béla
(Biata), czyli z obszaru Republiki Czeskiej (przeptyw wdd pod kontynentalnym dziatem
wodnym). Wody te drenowane sg zgodnie z wysokim gradientem cisnien poprzez
drozne, gltebokie szczeliny o przebiegu NNW-SSE oraz NW-SE. Na podstawie szacunkdéw
objetosci wody, ktéra musiata doptynaé w ciggu 3 lat spoza obszaru zlewni zrodliska (co
najmniej 3 332 760 m3 wody tj. 88,8% odptywu) stwierdzitem, ze powierzchnia obszaru
bedacego w stanie zapewni¢ zarejestrowany odptyw musi by¢ az dziesieciokrotnie
wieksza niz wielkos$¢ zlewni topograficznej zrédliska.

W przypadku analogicznych, przeprowadzonych przeze mnie badan,
charakteryzujacych wptyw budowy geologicznej na wystepowanie, wydajnos¢ i
parametry fizyczno—chemiczne zrédet w obrebie skat fliszowych Beskidu Sadeckiego [1]
rowniez nie uzyskatem jednoznacznych rezultatéw. Tym samym wykazatem, ze szereg
nieciggtosci jest niedroznych dla przeptywu wdd podziemnych i nie predysponuje tych
stref jako obszarow drenazu zrodlanego. Dowiediem jednak, ze podobnie jak to miato
miejsce w rejonie Zielenca najczestsze wystapienia zrodet skojarzone sg z nieciggtoscimi
tektonicznymi /lineamentami/ o przebiegu NE-SW i NW-SE. Poréwnujgc otrzymane
wyniki z obserwacjami wspotczesnej geodynamiki (Jarosinski, 2006 a, b) wskazuje, ze
drozne dla ruchu wéd podziemnych i ksztattujace strefy uprzywilejowane dla odptywu
podziemnego szczeliny pokrywajg sie z kierunkami najwiekszego wspotczesnego
naprezenia poziomego.

Dalsze badania drenazu wéd podziemnych w Sudetach prowadzitem w ramach
kierowanego przeze mnie Projektu Badawczego NCN (DEC-2011/01/B/ST10/05121) pt.
Systemy krazenia oraz warunki formowania zasobow wodnych w skatach krystalicznych
i osadowych Sudetow Wschodnich. Zostat on zrealizowany w latach 2011-2014.
Przeprowadzone w ramach projektu w 5 zlewniach badania okresowe (prowadzone przy
wspotudziale dr Magdaleny Modelskiej, dr. Marka Wcisto, mgr Lidii Kasperczyk i mgr.
Moath Almaaitah) oraz state pomiary wydajnosci zrodet reprezentatywnych i przeptywu
w ciekach dowiodty znaczne rozbieznosci wielkosci modutu odptywu podziemnego (0,7-
7,8 L-d"t-km [5]; 3,36-6,18 [3]).
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W artykutach opisujacych wyniki powyzszego projektu i stanowigcych moje
osiggniecie habilitacyjne sformutowatem i uzasadnitem teze wyjasniajaca:

- uzyskiwane znaczne rozbieznosci pomiedzy duzymi gtebokoséciami zwierciadta wadd
podziemnych w studniach, a sgsiadujacymi licznymi wyptywami statych zrodet [5] oraz
- zréznicowane wartosci wspotczynnikéw krenologicznych [2] wynoszace od 2,5 do 9,4
zrodet na km?.

Wyttumaczenie tego zjawiska mozliwe jest w oparciu o wspotwystepowanie stref
lokalnego drenazu w strefach regionalnego zasilania wéd. Duza gtebokos$¢ zwierciadta
wod podziemnych (28-32 m p.p.t.) na obszarach wyniesionych w potaczeniu z wysokimi
amplitudami wahan (4 m) jest charakterystyczna dla stref zasilania. Jednoczesnie w
tych samych obszarach lub w ich sasiedztwie, stwierdza sie state i/lub liczne zrddta
odprowadzajgce wody z lokalnego systemu krazenia. Proces drenazu zrddlanego w
takim przypadku mozna powigzac¢ z teorig subsystemoéw wystepujacych w obrebie
opisywanego systemu krgzenia wdd podziemnych. Ich wystepowanie jest
uwarunkowane zrdznicowanym zasiegiem warstw wodonosnych i skomplikowanymi
warunkami gromadzenia i drenazu woéd (Stasko 2002; Dabrowski i in., 2010),
wystepujacymi powszechnie w zlewniach gorskich o ztozonej budowie geologicznej. W
ramach badan przeprowadzonych w artykule [3] potwierdzitem, Zze mate zlewnie gorskie
potozone na wyniesionych ponad doliny gtdwnych rzek regionu obszarach bez watpienia
stanowig strefe zasilania, ale autorski wktad stanowito oszacowanie, ze okoto 20%
infiltrujgcej wody bierze udziat w procesie dalekiego krazenia (system regionalny).
Okoto 60% odptywu podziemnego ma forme doptywu dokorytowego i zachodzi wzdtuz
doliny rzecznej (system lokalny/przejsciowy), natomiast pozostate 20% odptywu
podziemnego stanowi odptyw krenologiczny.

Przeprowadzona w ramach artykutu [2] szczegdtowa analiza danych wykazata,
ze istotny wpltyw na uzyskiwane wyniki oprécz elementdéw statych jak wyksztatcenie
litologiczne podtoza, warunki drenazu wéd i morfologia terenu ma okres wykonywania
badan. Okreslony po raz pierwszy wspotczynnik zmiennosci ilosci zrédet oraz ich
wydajnosci i parametréw fizyczno-chemicznych w wiekszosci przypadkdéw, nawet w
obrebie jednego roku hydrologicznego i zblizonych warunkéw opadowych
poprzedzajacych kartowanie wykazat zmiennos¢ przecietng lub duza. Wiekszg iloscig
zrédet i wyzszym wskaznikiem krenologicznym charakteryzujg sie zlewnie strome.
Jednoczesnie zlewnie o duzej deniwelacji terenu charakteryzowaty sie wiekszg
zmiennoscig liczby zrodet (wiecej zrédet okresowych) oraz wiekszg zmiennoscig ich
wydajnosci. Biorgc pod uwage budowa litologiczng wodonosca, przeprowadzone analizy
zlewni zbudowanych ze skat krystalicznych i zwieztych skat osadowych dowiodty, ze
bardziej wydajne zrédta wystepowaty w zlewniach zbudowanych ze skat krystalicznych.

Dodatkowo obszary zbudowane ze skat krystalicznych charakteryzowaty sie wiekszg
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zmiennoscig wydajnosci zrédet (Cv=49-63%) i ilosci wykartowanych wyptywéw. W
zlewniach zbudowanych ze skat krystalicznych uzyskano roéwniez wieksze dysproporcje
w modutach odptywu podziemnego, zrodlanego i wspotczynniku zasilania zrodtami [3].
Analiza otrzymanych wynikow dowiodta [2], ze przeptyw wody (drenaz zrodlany) w
skatach osadowych jest bardziej rozproszony, co powoduje, ze zrodta majg mniejsze ale
zarazem stabilne wydajnosci oraz, ze w przypadku skat krystalicznych na drenaz wod
podziemnych i ksztattowanie ich zasobéw [3] wiekszy wptyw wywiera sie¢ szczelin i
spekan, co przektada sie na wyzszq przewodnos¢ (wiekszg wydajnosc zrodet, wieksze
przeptywy), ale warunkuje jednoczesnie mniejsza pojemnos$¢ wodonosca (wiekszg
zmienno$¢ wydajnosci).

W prowadzonych od 2007 roku, przytoczonych powyzej badaniach wykazatem
duzg zmiennos¢ przestrzenng [1, 3, 5, 7] i czasowg [2, 7] wielkosci drenazu i odptywu
podziemnego w zlewniach gorskich. Jednak istotne z punktu widzenia autora i
wymagajace poszerzenia wiedzy byto réwniez okreslenie reakcji rezimu wydajnosci i
wielkosci odptywu podziemnego na zmniejszenie zasilania opadowego w matych
zlewniach goérskich w zwigzku z zachodzacymi [4] i potencjalnymi [6] zmianami
klimatu. W tym celu na podstawie badan archiwalnych oraz prac modelowania
hydrogeologicznego scharakteryzowano zmiany wydajnosci zrodet oraz objetosci
drenowanych wod i wielkosci odptywu podziemnego w reakcji na zmniejszenie zasilania
opadowego.

Analiza warunkéw opadowych i wydajnosci siedemnastu zrodet z 18-lecia /1997-
2015/ obserwowanych przez Panstwowy Instytut Geologiczny, Bawarskg Stuzbe
Hydrologiczng i rozlewnie wod ,Multivita” pozwolita stwierdzi¢ brak znaczacych zmian
wydajnosci w latach suchych /1999, 2003/ poprzedzonych latami z normalnym
rozktadem opaddw. Znaczne spadki wydajnosci sredniej a nawet krotkotrwate (2-3
tygodniowe) zaniki wyptywu stwierdzono jednak [4] w trakcie roku ekstremalnie
suchego /2015/, poprzedzonego rokiem suchym i niewielkq migzszosciq pokrywy
$nieznej zimg 2014/2015.

Réwniez w wyniku tej analizy zwrécitem uwage, ze wielkosci spadku wydajnosci
zrédet sq zroznicowane i w przypadku przeprowadzenia jedynie ogdlnej/regionalnej
analizy trudne do zinterpretowania, jednak na rezim wydajnosci zrédet ma wptyw
wyksztatcenie litologiczne wodonosca i jego pojemnos$¢ wodna. Najwieksze zmniejszenie
iloéci drenowanej wody, a w skrajnych przypadkach nawet zaniki odptywu
zaobserwowano w zrodtach bijacych ze skat krystalicznych (magmowych i
metamorficznych: granity, gnejsy i tupki krystaliczne). Otrzymane wyniki potwierdzity
wnioski ptynace z wczesniej opublikowanych prac, ze skaty krystaliczne wykazujg niskg
zasobnos$¢, co przektada sie na szybka i gwattowng reakcje na zmiany opadéw. Brak

cyklicznego zasilania powoduje szybki spadek wydajnosci lub nawet zanik zrodet

Strona 8 z 18



Zatacznik 2 (Autoreferat) dr Sebastian Buczynski

reprezentatywnych drenujgcych lokalny system przeptywu. Formacje kredowe
zbudowane ze zwieztych skat osadowych (piaskowce, zlepience, mutowce) wykazaty
spadki o okoto 32-54%, natomiast zasobne formacje wodonosne nie wykazaty istotnych
zmian, czego przyktadem jest wyptyw w miejscowosci Rudziczki drenujacy osadowe
formacje czwartorzedu (odnotowano spadek wydajnosci o 2,3%). Przeprowadzona pod
tym katem po raz pierwszy analiza danych wykazata réwniez, ze wystgpienie suszy ma
wiekszy wptyw na zrédta o duzych wydajnosciach. W przypadku zrddet o niskich
wydajnosciach pomimo czasowego zaniku wyptywu, nawet po niewielkich opadach
nastgpito odbudowanie zasobdw i wydajnosci zrédet byty zblizone do wydajnosci z lat o
normalnych opadach. Na uwage zastuguje fakt, ze podobne reakcje uzyskali m.in.
Fiorillo i Gaudagno (2010 a, b) badajac zrédta krasowe potudniowych Wtoch.

Réwniez dotychczasowe badania (Druzkowski, 2001; Loaiciga, 2003;
Woldeamlak et al., 2007; Radhakrishnan, Elango, 2011) wyraznie wskazywaty, ze
zmniejszenie zasilania opadowego ma ujemny wptyw na wielko$¢ zasobdow wod
podziemnych zwilaszcza w przypadku ptytkich poziomdéw wodonosnych (Apaydin, 2009;
Buczynski et al., 2006). Jednak przeprowadzonymi w ramach artykutu [6] badaniami
dowiodtem, ze zmniejszenie odptywu podziemnego, a zwtaszcza spadek zwierciadta wod
podziemnych moze rowniez zachodzi¢ w gtebszych poziomach wodonosnych, co bedzie
szczegodlnie widoczne w partiach szczytowych. W zatozonym przeze mnie dla zlewni
gornej Muszynki scenariuszu, zaktadajacym utrzymujaca sie przez 10 lat susze Sredni
spadek zwierciadta wod podziemnych wynidst 26 m. Jednak najwieksze odnotowane w
wyniku badan modelowania hydrogeologicznego obnizenia zwierciadta siegaty nawet 40
m. Sa to wartosci dziesiecio - pietnastokrotnie wieksze niz w przypadku ptytkich
poziomow wodonosnych (Woldeamlak et al., 2007), ale odnotowano je jedynie w
srodkowych partiach stokéw i w strefach wododziatowych na obszarach o duzych
réznicach terenu. Najmniejsze spadki zwierciadta wod podziemnych, podobnie jak to
miato miejsce w przypadku ptytkich poziomdw (Woldeamlak et al., 2007; Radhakrishnan
and Elango, 2011), wystepujg w obszarach drenazu (dolinach rzecznych). W zlewni
gornej Muszynki spadki zwierciadta w obszarach drenazu wyniosty od okoto 2 metréw w
dolinie Muszynki do 5-10 metréw w dolinach mniejszych ciekdw.

Na podstawie rezultatéw tego eksperymentu mozna stwierdzi¢, ze w zlewniach
potozonych na wyniesionych ponad doliny gtéwnych rzek regionu obszarach w
przypadku wystapienia i utrzymywania sie lat o ekstremalnie niskich opadach spadki
zwierciadta wéd podziemnych i zmniejszenie odptywu podziemnego beda szczegdlnie
widoczne i moze to mieé katastrofalne skutki dla wrazliwych ekosystemoéw. Jednak
wyniki badan modelowych wykazaty réwniez [6], ze ze wzgledu na charakter
wodonosca (skaty fliszowe), prognozowany spadek zwierciadta wéd podziemnych w

niewielkim stopniu przetozy sie na zmniejszenie zasobow wéd podziemnych.
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Na podstawie przeprowadzonych badan modelowych [6] i krenologicznych [2]
mogtem wysunga¢ wniosek, ze istotny wptyw na spadek zwierciadta wod podziemnych
oraz zmniejszenie zasobow ma nie tylko charakter skat z ktérych zbudowany jest
zbiornik woéd podziemnych ale réwniez urozmaicenie rzezby terenu. Duze rdznice
wysokosci miedzy obszarem zasilania i drenazu oraz niska porowatos¢ skat
zbiornikowych (np. zwieztych skat osadowych lub krystalicznych), powoduje, ze zmiany
zasilania odzwierciedlajq sie gwattownym spadkiem poziomu wéd. Spadki zwierciadta w
matych zlewniach gérskich pofozonych na wyniesionych ponad doliny gtdwnych rzek
regionu obszarach wptywaja na zmniejszenie ilosci drenowanej wody, ale w niewielkim

stopniu przektadajg sie na objetos¢ wdod wystepujacych w masywie.

5. Omoéwienie pozostatych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Urodzitem sie 2 listopada 1977 r. we Wroctawiu. W 1996 roku zdatem mature
wVI LO im. B. Prusa we Wroctawiu irozpoczatem studia na Wydziale Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Wroctawskiego. W roku 1999 uzyskatem na kierunku
geologia dyplom licencjata z oceng bardzo dobrg. Po dwdch latach w roku 2001 z oceng
bardzo dobrg i wyrdznieniem za najwyzszg S$redniq ocen z okresu pieciu lat na
specjalizacji hydrogeologicznej obronitem pod kierunkiem prof. dr. hab. Stanistawa
Stasko prace magisterska ,Wody podziemne zrédtowego odcinka Nysy Ktodzkiej -
arkusz Miedzylesie”. Wyniki badan wykonanych w ramach realizacji pracy magisterskiej
opublikowatem w artykutach [58, 54, 39], jednak rozpoczete badania krenologiczne
sktonity mnie do kontynuowania podjetego tematu gtéwnie we wspotpracy z prof. dr.
hab. Stanistawem Stasko oraz stypendysta Fundacji Fulbrighta dr. Barttomiejem

Rzonca.

Badania krenologiczne zlewni gorskich

Badania krenologiczne zlewni gérskich prowadzitem réwnocze$nie z realizacjq
otrzymanego grantu promotorskiego MNiSW (5 T12B 056 25) i obronionej w 2005 roku
rozprawy doktorskiej. Tematyka badawcza i opublikowane we wspotpracy artykuty
dotyczyty gtdwnie charakterystyk krenologicznych zlewni goérskich zbudowanych ze skat
krystalicznych [26, 27, 31, 44], formowania sie sktadu chemicznego wdd zrdédlanych
[40, 42, 45, 49, 50, 52, 53, 57], oraz funkcjonowania zbiornikéw wod podziemnych
(systemoéw przeptywu) w zlewniach z wystapieniami skrasowiatych marmuréw [35, 36,
38, 46, 55]. Wieloletnie obserwacje bazujgce m.in. na pomiarach rezimu wydajnosci
zrédet pozwolity réwniez opublikowaé prace o charakterze metodycznym dotyczacqy
tempa denudacji chemicznej (krasowej) izolowanej wkiadki marmuréow [13]

opublikowanej w czasopismie Catena.
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W roku 2004 pod kierownictwem prof. dr. hab. Stanistawa Stasko
przygotowywatem nowy projekt MNiSW na realizacje zagadnienia zatytutowanego Baza
danych i mapa zrodet Ziemi Ktodzkiej. Projekt ten (4 T12B 027 29) byt realizowany w
latach 2005-2008 i pozwolit stworzy¢ interaktywna mape i baze zawierajacqg informacje
o prawie 2000 zrddet, mtak i zrodlisk wykartowanych na powierzchni przeszto 380 km?
obejmujacej masywy gorskie Sudetow Wschodnich [31, 37, 44, 37]. W tym samym
czasie, bedac pracownikiem miedzyuczelnianego Centrum Modelowania Procesow
Hydrologicznych (lata 2005-2006) miatem mozliwo$¢ poszerzenia obszaru badan i
swojej wiedzy o badania wystepowania i rezimu zrodet z woda zwykig oraz szczaw i wéd
kwasoweglowych obszaréw fliszowych [18, 21].

W roku 2007 zostatem zaproszony przez Zespdt Zaktadu Hydrologii Instytutu
Geografii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego do zapoczatkowania
zespotowych prac prowadzonych w Bieszczadach Wysokich. W ramach hydrologicznego
obozu naukowego dla studentéow geografii wspdlnie z dr. Januszem Siwkiem i
Barttomiejem Rzoncg przeprowadziliSmy pionierskie badania zrédet w zlewni gornej
Wiosatki, ktérych wyniki opublikowano w Przegladzie Geologicznym i Biuletynie PIG
(Rzoncaiin., 2008; Siwek, Rzonca, 2009), a badania okresowe sg kontynuowane przez
zespot hydrologdw Uniwersytetu Jagiellonskiego do dzis.

Badania krenologiczne stanowity rowniez istotng czes¢ prac zaplanowanych w
ramach kierowanego przeze mnie grantu NCN (realizacja 2001-2014). Badania te
pozwolity dowies¢, Ze analiza hydrogeochemiczna moze skutecznie pomdc w
identyfikacji wskaznikdw wdd typowych dla poszczegdlnych sktadowych lokalnych
systemow przeptywu w zlewniach gorskich o szybkiej wymianie wod. Sktadowg
reprezentujacg wody wyptywajace w mato zmiennych zrdédtach o niskiej wydajnosci, jest
odczyn ponizej 6, stezenie krzemionki powyzej 12 mg/dm3 i dominacja jonu
siarczcanowego. Druga skfadowa (odczyn obojetny, stezenie krzemionki ponizej 10
mg/dm3, dominacja jonu wodoroweglanowego) jest charakterystyczna dla zrddet o
duzej wydajnosciach i wysokim wskazniku zmiennosci wydajnosci [22, 23].

Przeprowadzane analizy wptywu wysokosci opaddéw atmosferycznych i
wystapienia ekstremalnych zdarzen meteorologicznych na rezim wydajnosci zrdodet
dowiodty, ze zrédta z r6znym opdznieniem i w réznym stopniu reagujg na zmniejszone
wielkosci opadéw atmosferycznych. Spadki wydajnosci srednich zrédet w roku ekstre-
malnie suchym mogg wynies¢ nawet 54% w odniesieniu do roku o normalnych
warunkach opadowych [16]. Dodatkowo wydzielono 3 grupy wyptywodw tj.

- wyptywy o duzym potencjale zasobnosci (kilkadziesiagt - kilkaset tys. m3) oraz

matej zmiennosci zasobdw i wydajnosci charakterystycznych (kilka — kilkanascie %).

Strona 11z 18



Zatacznik 2 (Autoreferat) dr Sebastian Buczynski

- zrodta o matym potencjatem zasobnosci (od 100 do kilku - kilkunastu tys. m?3),
umiarkowang i duzg zmiennos$cig zasobow oraz wydajnosci minimalnych (Cvomin >
120%)

- zrédta charakteryzujgce sie matymi potencjatami zasobnosci (kilka tys. m3), ale
mniejszym wskaznikiem zmiennosci wydajnosci (R=2-11) i mniejszym wspdtczynnikiem
zmiennos$ci wydajnosci minimalnej wynoszacym kilkanascie lub kilkadziesigt procent. W
ramach przeprowadzonych analiz stwierdzitem, ze dwie pierwsze grupy zrédet mozna
utozsamiac odpowiednio z gtebokim i lokalnym systemem przeptywu, natomiast trzecia
grupa zrodet moze by¢ zwigzana z przejSciowym system przeptywu lub co bardziej
prawdopodobne z duzym udziatem w zasilaniu tych zrédet pokryw zwietrzelinowych,
ktére cechuje wysoka pojemnosci wodna i opornos$¢ hydrauliczna wptywajgca na wolne

sczerpywanie zasobdéw [15].

Rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych formacji trzeciorzedowych bloku
przedsudeckiego

Istotnym kierunkiem badan, rozpoczetym w ramach studiow doktoranckich i
realizacji w latach 2003-2005 grantu promotorskiego MNiISW (5 T12B 056 25), byty
badania warunkéw hydrogeologicznych osadowych formacji trzeciorzedu bloku
przedsudeckiego. Efektem finalnym tych prac byto obronienie w roku 2005 rozprawy
doktorskiej oraz powstanie szeregu artykutdw [41, 48, 51, 56], w ktérych
scharakteryzowatem m. in. tto hydrogeochemiczne i jako$¢ wdd podziemnych bloku
przedsudeckiego, rezim zwierciadta wod podziemnych oraz tendencje zachodzace w
gospodarce wodami podziemnymi. Waznym nurtem byta reinterpretacja archiwalnych
probnych pompowan [47], pozwalajaca na kompleksowg ocene wiasciwosci filtracyjnych
badanych warstw. Na podstawie wynikow prébnych pompowan 170 studni wykazatem
duzg zmiennos$¢ parametrow hydrogeologicznych, czesto ujawniajacq sie juz w skali
lokalnej (poszczegdlnych komunalnych uje¢ wodd). Wartosci wspoétczynnika filtraci
policzone wg wzoréw Dupuita wyniosty od 9 x 107 m/s do 4 x 103 m/s. Wydajnosci
jednostkowe studni na bloku przedsudeckim wahaja sie w granicach od 0,05 do 25,4
m3/h/m, a przewodnos$¢ warstwy wodonosnej od 0,061 do 25,1 m?/h. Trzeciorzedowe
warstwy wodonosne ze wzgledu na zmienno$¢ parametréw hydrogeologicznych
(odchylenie wskaznika Y) nalezg do $rodowiska $rednio zrdéznicowanego,
charakteryzujagcego sie przewodnoscia od niskiej do wysokiej, przy czym
prawdopodobienstwo ujecia warstwy o niskiej przewodnosci wynosi ponizej 10%.

Od roku 2006 bedac asystentem a nastepnie od 2007 roku adiunktem w
Zaktadzie Hydrogeologii Podstawowej Wydziatlu Nauk o Ziemi i Ksztattowania
Srodowiska Uniwersytetu Wroctawskiego uzupetnitem badania wéd podziemnych bloku

przedsudeckiego, pod katem rozpoznania rezimu temperatury z uwzglednieniem
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mozliwosci wykorzystania niskotemperaturowych zrédet mocy cielnej [24, 33]. W
pracach tych wykazatem m.in. zwigzek temperatury wod podziemnych z tzw. miejska
wyspa ciepta oraz okreslitem szacunkowe wartosci mocy cieplnej mozliwe do uzyskania
z ptytkich uje¢ wod podziemnych na bloku przedsudeckim, ktére wyniosty odpowiednio
dla poziomu holocensko-plejstocenskiego 59 980 kW i poziomu pliocensko-
miocenskiego 87 618 kW.

Aktualnie prowadzone przeze mnie badania warunkéw hydrogeologicznych bloku
przedsudeckiego, wykorzystujace dotychczas wykonane badania podstawowe,
koncentrujg sie na rozpoznaniu mozliwosci eksploatacyjnych struktury Bogdaszowickiej
pod katem budowy nowego ujecia wod podziemnych dla miasta Wroctawia i optymalnej

lokalizacji studni dla zaktadanego poboru wéd w ilosci 18-20 tys. m3/d.

Wspotwystepowanie i mieszanie sie wod w osrodkach fliszowych

Bedac pracownikiem miedzyuczelnianego Centrum Modelowania Proceséw
Hydrologicznych (lata 2005-2006) miatem mozliwo$¢ poszerzenia obszaru badan i
swojej wiedzy o dane zebrane w terenie zbudowanym ze skat fliszowych w ramach prac
nad ,Dokumentacjg hydrogeologiczng w celu ustalenia zasobow zwyktych i mineralnych
wod podziemnych dla goérnej zlewni Muszynki” [pkt II, E poz. 17]. Badania na tym
terenie, prowadzone we wspotpracy z réznymi osobami (prof. dr hab. Stanistaw Stasko,
mgr Jan Farbisz, dr Marek Wisto, dr Magdalena Modelska, dr Marta Jakubiak),
kontynuuje do dzi$ [25, 34, 43]. Finansowane ze $rodkow CCHBC projekty miaty na celu
okreslenie m.in. optymalnej lokalizacji dla nowych otworéw studziennych, podanie
wytycznych dla eksploatacji wod podziemnych oraz lepsze rozpoznanie funkcjonowanie
fliszowego systemu hydrogeologicznego rejonu Tylicza w warunkach ciggtego poboru
oraz wspotwystepowania wod leczniczych i zwyktych. Odpowiedzi na praktyczne aspekty
uzyskiwano przy wykorzystywaniu danych hydrogeologicznych z obszernej bazy
rozlewni w Tyliczu oraz badan wilasnych obejmujacych badania geofizyczne,
hydrogeologiczne, hydrologiczne, analizy przestrzenne GIS, badania izotopowe i
modelowanie hydrogeologiczne.

Ostatni szeroko zakrojony projekt obejmowat przeprowadzenie oceny
wspotoddziatywania wod zwyktych i leczniczych w kontekscie eksploatacji wod zwyktych
w obszarze zasobowym wadd leczniczych. Wyniki tych badan sg obecnie uzupetniane o
uwagi recenzentdw z czasopism listy JCR [9, 10]. Badania te, zwracajgc uwage na
ograniczenia modeli hydrogeologicznych (zaden model hydrogeologicznych nie
odwzorowuje wszystkich proceséw, ktore mogg by¢ odpowiedzialne za mieszanie wéd),
dowiodty, ze zwiekszenie poziomu eksploatacji wéd leczniczych w jednej ze studni (P-
1) 2 9,9 na 55,5 m3/d wplywa na spadek udziatu sktadnika gtebokiego krazenia (z 27%

do 17%). Model wykazat natomiast, ze obecnos$¢ otworu ujmujacego wody zwykte
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(wprowadzono na modelu studnie fikcyjng F) w strefie sptywu do ujecia wdd leczniczych
(P-1) nie wptywa na proporcje wod doptywajacych do studni P-1. Test przeprowadzony
z wydajnoscig studni F wynoszacg 90 m3/d wykazat jedynie 1% wzrost udziatu wod
leczniczych w wodzie doptywajacej do studni P-1 [10].

W drugim artykule bazujac na badaniach sktadu chemicznego, izotopéw O-H-S i
badaniach hydrodynamicznych stwierdziliSmy, ze wody zwykie i lecznicze wykazujg
réozne pochodzenie i drogi cyrkulacji. Zasoby wéd stodkich eksploatowanyh studnig P-
IVa powstaja w granicach zlewni w wyniku przeptywu lokalnego, natomiast sktad
chemiczny i izotopowy wody leczniczej eksploatowanej pobliskg studnig P-VII wskazuje
na drenaz gtebszej czesci warstwy wodonosnej. Nie otrzymano réwniez danych
wskazujacych na mieszanie wod w wyniku eksploatacji. Przeprowadzonymi badaniami
dowiedziono, ze analiza *S(S04%"), a zwtaszcza 0'80(S04%"), stanowi wazne uzupetninie
innych badan chemicznych, izotopowych i hydrodynamicznych [9].

Zdobyte w latach 2005-2009 doswiadczenie zaowocowato zaproszeniem mnie w
2010 roku do udziatu w konsorcjum wykonujacym ,Dokumentacje hydrogeologiczng
ustalajaca zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych w obszarach bilansowych
wspotwystepujacych wod leczniczych i zwyklych wod podziemnych w wydzielonym
rejonie Karpat - zlewnia Popradu”. W ramach szeroko zakrojonych prac bytem
odpowiedzialny za przeprowadzenie stacjonarnych i okresowych pomiaréw
hydrologicznych oraz wykonanie badan modelowych wraz z obliczeniami zasobdw

odnawialnych i dyspozycyjnych wadd leczniczych i zwyktych [pkt II, E poz. 5]

Modelowanie hydrogeologiczne

Pierwszy samodzielnie wykonany model hydrogeologiczny o powierzchni 1144
km? obejmujacy swym zasiegiem zlewnie Bystrzycy zrealizowatem w ramach rozprawy
doktorskiej. Wykorzystujac model okreslitem w rozprawie wielko$¢ zasobow
odnawialnych wod podziemnych (543 711 m3/d), ktore sg ksztattowane gtdwnie przez
infiltracje opadow atmosferycznych (67,5%) a w mniejszym stopniu przez doptyw wody
z potudnia z wypietrzonego masywu Sudetow (17,5%) i zasilania z rzek (15%). Zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych wyniosty 118 874 m3/d. Policzone dla otrzymanego
bilansu wodnego moduty odnawialnosci trzeciorzedowego zbiornika wod podziemnych
ksztattowaty sie na poziomie 3,52 m3/h/km?2. Wartos¢ ta jest zblizona do wartosci, jaka
uzyskat Dabrowski (1997) dla trzeciorzedowego zbiornika wdéd podziemnych
Wielkopolski oraz wartosciami przedstawionymi przez Dgbrowskiego i in., (1999) dla
zlewni gérnej Warty dla pod czwartorzedowych warstw mezozoicznych.. Dodatkowo
otrzymana warto$¢ modutu 3,52 m3/h/km? (84,5 m3/d/km?) jest wyzsza od wartosci

zamieszczonej w atlasie hydrogeologicznym Polski pod redakcjg Paczynskiego (1995),
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ktory stwierdza, ze modut zasobéw odnawialnych dla tego rejonu miesci sie w przedziale
20-50 m3/d/km?Z,

W kolejnych latach bylem wspdtautorem lokalnych i regionalnych modeli
hydrogeologicznych, ktore wykorzystano w celu okreslenia wpltywu odwodnien
zwigzanych z wydobywaniem kopalin ze ztoza rud miedzi LGOM [29], ustalenia
wytycznych dla rolniczego wykorzystania sciekdow [28], oceny mozliwosci intensyfikacji
informacji na terenach wodonos$nych Wroctawia [20, 19], rozpoznania mozliwosci
eksploatacyjnych struktury Bogdaszowickiej pod katem budowy nowego ujecia wdd
podziemnych dla miasta Wroctawia czy wymienionych wczesniej w autoreferacie i zat. 3
dokumentacji i projektow prac geologicznych dla ustalenia zasobéw dyspozycyjnych
wod podziemnych [pkt II, E poz. 5, 11, 12, 17, 20].

Moje zainteresowania modelowaniem matych zlewni gérskich doprowadzity do
wspotpracy na tym polu z prof. dr. hab. Stanistawem Stasko i dr. Markiem Wcisto i do
wspoélnego opublikowania artykutu metodycznego opisujacego problematyke realizacji
modeli numerycznych przeptywu wod podziemnych w obszarach o zréznicowanej rzezbie
terenu i niskim stopniu rozpoznania wierceniami w ktérym przedyskutowano
podstawowe problemy metodyczne towarzyszgce badaniom i zaproponowano ich

skuteczne rozwigzania na konkretnych przyktadach [34].

Badania z wykorzystaniem rezonansu magnetycznego

W biezgcych pracach na uwage zastugujg zespotowe artykuty opisujgce wyniki
po raz pierwszy wykonanych w Polsce badan przy uzyciu metody rezonansu
magnetycznego (Magnetic Resonance Sounding), ktore pozwolity oszacowacd
rozbieznosci uzyskanych wynikdéw i ocene wiarygodnosci metody MRS w warunkach
spotykanych na terenie Polski. Pilotazowe badania przeprowadzono zaréwno na
terenach zurbanizowanych tj. SE czesci Wroctawia [14, 17] jak i stabo rozpoznanych
obszarach Dolnego Slaska zbudowanych m.in. ze skatach krystalicznych. Interpretacja
wynikow zostata opublikowana m.in. w Carpathian Journal of Earth and Environmental

Sciences [11].

Pozostate prace

Za istotne w moim dorobku uwazam badania realizowane w duzych zespotach
oraz konsorcjach interdyscypliarnych, w tym réwniez we wspédtpracy miedzynarodowej,
ktére pozwolity zrealizowa¢ dwie plansze mapy wrazliwosci wéd podziemnych na
zanieczyszczenie w skali 1:500 000 [30], rozpoznac¢ geoekologiczne warunki Srodowiska
przyrodniczego Parku Narodowego Gor Stotowych w aspekcie jego ochrony [32] oraz
zbadac¢ cykl obiegu siarki w warunkach polarnych [12, 73]. Wyniki moich badan

przeprowadzonych na obszarze polarnym opublikowane w Geochemiaca et
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Cosmochimica Acta [12] wraz z pracg stanowigcg osiggniecie naukowe, o ktérym mowa
w art. 16 ust. 2 ustawy [6], byly podstawg przyznania mi przez kapitute konkursu
Nagrody Rektora Uniwersytetu Wroctawskiego za osiggniecia naukowe uzyskane w 2013
roku, oraz w 2015 roku Nagrody Asa Polskiej Hydrogeologii w uznaniu bogatego dorobku
badawczego w zakresie hydrogeologii.

W przypadku szeregu realizowanych projektéow badawczych, w zwigzku z
petniong funkcja Opiekuna Sekcji Hydrogeologicznej Studenckiego Kota Naukowego
Geologow UWr. dotozytem staran, aby oprdocz waloréow naukowych projekty te cechowaty
sie duzym potencjatem dydaktycznym. Studenci i doktoranci wspéttworzac publikacje
biorg aktywny udziat w badaniach terenowych i kameralnych. Badania koncentrujg sie
gtownie na problematyce krenologicznej, zréznicowaniu sktadu chemicznego wéd i
zagrozeniach ich jakosci oraz hydrogeologii obszaréw zurbanizowanych. Efektem
dotychczasowej wspétpracy sq liczne prace magisterskie, publikacje [21, 23, 27, 55, 71]
oraz zorganizowanie IV International Field Workshop For Young Hydrogeologist - cyklu
spotkan mitodych hydrogeologdéw zapoczatkowanych na Uniwersytecie Slgskim pod
patronatem IAH przez prof. dr hab. Andrzeja Witkowskiego. Z okazji niniejszego

spotkania wydano tom zawierajacy zbidr dwunastu recenzowanych artykutéw [62].
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