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RECENZJA

o caloksztalcie dorobku nukowego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz aktywnosci
naukowej i wspolpracy migdzynarodowej dra Rafala Tyszki, ze szczegolnym
uwzglednieniem osiagniecia naukowego pt. ,,.Zrédla i mobilnos¢ metali potencjalnie
toksycznych w Zuzlach i glebach silnie zanieczyszczonych antropogenicznie na podstawie
badan, mineralogicznych, chemicznych i izotopowych”

w zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym

w dziedzinie Nauk o Ziemi, dyscyplinie Geologia, wszcz¢tym na Wydziale Nauk o Ziemi
i Ksztaltowania Srodowiska Uniwersytetu Wroclawskiego

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Pana dr hab. Jakuba Kierczaka, Prodziekana
ds. studenckich Wydzialu Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, skierowanego na
podstawie decyzji Centralnej Komisji ds. Stopni 1 Tytulow (pismo nr BCK-V-L-10356/19 z
dnia 7 listopada 2019 r.).

Whniosek dra Rafala Tyszki o wszczecie postgpowania habilitacyjnego zostat
przygotowany poprawnie pod wzglgdem formalnym i w pelni odpowiada wymaganiom
okreslajacym czynno$ci w postgpowaniu habilitacyjnym. Podstawa przygotowania recenzji
byly: jednotematyczny cykl publikacji stanowiacych osiagnigcie naukowe, o$wiadczenia
wspotautorow o indywidualnym wkladzie w powstanie prac zespotowych zawartych w
jednotematycznym cyklu publikacji, autoreferat, wykaz opublikowanych prac naukowych lub
tworczych prac zawodowych oraz informacja o osiagnigciach dydaktycznych, wspotpracy
naukowej 1 popularyzacji nauki.

1. Biografia zawodowa

Pan dr Rafat Tyszka ukonczyl studia w 2003 r. na Wydziale Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Wroctawskego na kierunku Geologia i specjalizacji Mineralogia 1 Petrologia.
Na tym samym wydziale i w tym samym roku podjat studia doktoranckie, uzyskujac w 2008
r. stopien naukowy doktora nauk o Ziemi w dyscyplinie Geologia. Jego rozprawa doktorska
pt.”’Korelacja osadow na podstawie mineratow ciezkich na przyktadzie skat metaosadowych
kompleksu kaczawskiego” zostala przygotowana pod opieka wybitnego polskiego mineraloga
1 petrologa prof. Ryszarda Kryzy. Od 2008 r. dr Rafat Tyszka zwiazany jest z Wydziatem
Przyrodniczo-Technologicznym Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, gdzie jest
zatrudniony na stanowisku adiunkta. Od poczatku pracy w tej placowce naukowej prowadzi
badania mineralogiczne i geochemiczne skat i gleb. Po obronie doktoratu zajmowat si¢
migdzy innymi badaniami nad zastosowaniem mineratow akcesorycznych do odtwarzania
procesOw magmowych oraz okresleniem genezy pokryw stokowych i gleb w Karkonoszach
na podstawie skladu mineralow frakcji cigzkiej. Od roku 2012 tematyka zainteresowan
Habilitanta obejmuje gléwnie problemy =zanieczyszczenia $rodowiska przez metale 1



metaloidy pochodzace z historycznych hatd zuzli pohutniczych. Dr Rafat Tyszka prowadzi
badania na obszarze Dolnego i Gérnego Slaska, gdzie goérnictwo i hutnictwo rud metali ma
tradycje, siggajace co najmniej XIV wieku, a odpady po tej dzialalnosci wptywaja ciagle na
zanieczyszczenie srodowiska w ich otoczeniu. Zatem problematyka sposobu 1 form migracji
potencjalnie toksycznych pierwiastkow pochodzacych z tych zrédet jest dalej aktualna i
potrzebna. Interesujace wyniki przynosza najnowsze prace Habilitanta skupiajace si¢ na
badaniach nad zrdéznicowaniem izotopdéw otowiu w glebach obszaréw miejskich. Pozwolity
one na wskazanie odmiennych zrodet zanieczyszczen antropogenicznych sktadnikéw gleb i
prawdopodobnie beda coraz czgsciej wykorzystywane w przysziosci.

2. Ocena osiagnig¢cia naukowego

Dorobek naukowy, przedstawiony przez dra Rafata Tyszke do oceny, jako osiagnigcie
habilitacyjne, stanowi spojny tematycznie cykl pigciu publikacji pod wspolnym tytulem
LZrédla i mobilnos¢ metali  potencjalnie toksycznych w  zuzlach i glebach silnie
zanieczyszczonych antropogenicznie na podstawie badan, mineralogicznych, chemicznych i
izotopowych”. Tytut zbiorczy ocenianego cyklu publikacji jest trafny i dobrze oddaje tresc
rozpatrywanego osiagnigcia naukowego. Prace te ukazaly si¢ w latach 2012-2018 w
czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w bazie JCR, ktérych wartosci liczbowe IF
mieszcza si¢ w zakresie 1,708-2,858. Wszystkie publikacje sa wieloautorskie (4—6 autoréw).
Zgodnie z o$wiadczeniami wspotautorow artykutow udziat Habilitanta przy ich powstaniu
zostal oszacowany na 30—65%, przy czym w czterech z publikacji jego rola byta dominujaca,
a dr Rafat Tyszka byt pierwszym autorem. We wszystkich pracach Jego udziat polegat na
rozpoznaniu i zdefiniowaniu problemu badawczego, zaplanowaniu badan, pobieraniu préb w
terenie, przygotowaniu prob do analiz chemicznych i izotopowych, interpretacji wynikow i
pisaniu publikacji. Dodatkowo przy opracowaniu dwoch z ocenianych artykutéw wykonat
separacj¢ mineratow cigzkich i ich wstepna identyfikacje.

Pierwsza praca ocenianego cyklu zatytutowana: ,Anthropogenic and lithogenic
sources of lead in Lower Silesia (Southwest Poland): An isotope study of soils, basement
rocks and anthropogenic materials” zostata opublikowana w 2012 r. w czasopismie Applied
Geochemistry. Opracowanie, cytowane 11 razy, wykonat zespot autorski: Tyszka R.,
Pietranik A., Kierczak J., Ettler V., Michalievic M., Weber J. Artykul przedstawia wyniki
analiz chemicznych Cu, Zn, As, Cd, Pb oraz stosunkow izotopowych 206pp/207p, § 2%pp/2%Pph
w odpowiednio dobranych profilach glebowych, w préobkach r6znych skat oraz w probkach
zuzli, popiotow lotnych, wegli, rud miedzi i niklu. Wykonane badania pozwolily na
stwierdzenie bardzo szerokiego spektrum stosunkow izotopowych skat Dolnego Slaska oraz
podobienstwo izotopowe w materiatach antropogenicznych. Wykazano, ze analizy stosunkow
izotopowych otowiu moga by¢ stosowane jako przydatny wskaznik w ocenie zanieczyszczen
srodowiska, ale powinny by¢ uzupetniane badaniem zawartosci otlowiu i innych metali.

W artykule ,, Extensive weathering of zinc smelting slag in a heap in Upper Silesia
(Poland): Potential environmental risks posed by mechanical disturbance of slag
deposits”(autorstwa zespolu Tyszka R., Kierczak J., Pietranik A., Ettler V., Michaljevi¢ M.)
zamieszczonym w czasopiSmie Applied Geochemistry w 2014 r., rola Habilitanta byta
wiodaca (Jego udzial wynidst 65%). Praca przedstawia szczegétowe wyniki badan
chemicznych, izotopowych 1 mineralogicznych materiatu hatdy zuzli huty cynku w
Swietochtowicach sktadowanych przez ponad 100 lat i jest najczesciej cytowana (15 cytowan
zgodnie z danymi bazy Web of Science). Pobranie prob do badan w trakcie likwidacji hatdy
pozwolito na dostgp do $wiezego materiatu z jej wnetrza, a wyniki wykazaty, ze procesy
wietrzeniowe w strefie powierzchniowej hatdy 1 jej wngtrzu sa odmienne. Udowodniono, ze
sa one znacznie bardziej intensywne i kontrolowane przez specyficzne warunki wystepujace



we wnetrzu sktadowiska (dhugi okres sktadowania, powolne przeptywy zakwaszonych waod).
Zwietrzaly material wngtrza haldy charakteryzuje wyrazna homogenicznos$¢, co wedtug
autorow wskazuje, ze na przemiany faz mineralnych bardziej wptywaja zmienne w czasie
warunki wietrzenia niz zréznicowany sktad zuzli. Silnie przeobrazone Zzuzle z wngtrza hatdy
sktadajace si¢ z pierwotnych i wtérnych faz mineralnych (z przewaga gipsu i hematytu)
obfituja w potencjalnie toksyczne pierwiastki (As, Pb, Cd, Zn), co w przypadku ich
wykorzystywania jako materiatow budowlanych stanowi zagrozenie dla otaczajacego
srodowiska.

W kolejnej publikacji ,,Lead isotopes and heavy minerals analyzed as tools to
understand the distribution of lead and other potentially toxic elements in soils contaminated
by Cu smelting (Legnica, Poland)” opracowanej we wspotautorstwie (Tyszka R., Pietranik
A., Kierczak J., Ettler V., Michaljevi¢ M., Medynska-Juraszek A.) wktad dra Rafata Tyszki
wynosit 60%. Artykut ukazat si¢ w 2016 r. w czasopiSmie Environmental Science and
Pollution Research i ma 2 cytowania. Wykorzystanie analiz mineratéw cigzkich pochodzenia
atmosferycznego 1 stosunkow izotopowych olowiu umozliwito autorom okreslenie form
migracji tego pierwiastka i udowodnienie, ze warstwa powierzchniowa gleb kumuluje
gléwnie oldw antropogeniczny, zawarty w czastkach lotnego zuzla, a do warstw glebszych
jest on przenoszony przede wszystkim w formach rozpuszczalnych. Interesujacym
spostrzezeniem jest wykazanie, ze mobilizacja 1 przemieszczanie si¢ metali w profilach gleb
silnie zanieczyszczonych zalezne jest od sposobu uzytkowania terenu (odmienne w glebach
uprawnych 1 glebach lasow). Autorzy wnioskuja, ze w wyniku proceséw rozktadu czastek
zuzli 1 popiotéw pochodzacych z opadu atmosferycznego huty miedzi réwniez inne metale
(Cu, Cd, Zn) 1 metaloidy przemieszczaja si¢ od powierzchni do dolnych warstw gleby co
moze prowadzi¢ w konsekwencji do zanieczyszczenia wod podziemnych.

Kontynuujac prace nad poznaniem procesOw geochemiczno-mineralogicznych
zachodzacych we wnetrzu hatdy zuzli huty cynku podjgto badania nad rozmieszczeniem
kadmu w budujacym ja materiale, a wyniki przedstawiono w artykule: ,,Cadmium distribution
in Pb-Zn slags from Upper Silesia, Poland: Implications for cadmium mobility from slag
phases to the environment” opublikowanym w 2018 r. w Journal of Geochemical Exploration
przez zespol autorski: Tyszka R., Pietranik A., Kierczak J., Zielinski G., Darling D.
Publikacja byta cytowana 5 razy. Analizy wyjasnity w jaki sposéb w zuzlach pozostajacych
po wytopie rud cynku zatrzymywany jest kadm, ktory zazwyczaj towarzyszy cynkowi w
rudach. Szczegdtowe badania faz mineralnych zuzli wykazaty, ze na rozmieszczenie kadmu w
strukturze hatdy silnie oddziatywata depozycja pltynnych zrzutéw zuzla i kontakt z goracymi
fluidami wptywajacymi na przetopienie wczesniejszych faz mineralnych 1 krystalizacje
kolejnych. Udowodniono, ze w efekcie kolejnych przemian kadm skupia si¢ glownie w
p6znych fazach mineralnych podatnych na wietrzenie, co moze powodowaé jego latwe
przenikanie do srodowiska.

Publikacja ,, Understanding Heterogenity of a Slag-Derived Weathered Material: The
Role of Automated SEM-EDS Analyses” opracowana w zespole autorskim: Pietranik A.,
Kierczak J., Tyszka R., Schulz B. i opublikowana w 2018 r. w Minerals wzbogaca wiedz¢ na
temat chemicznego wietrzenia haldy zuzli. Wykonane obserwacje mineratlow cigzkich
przeprowadzone na duzej liczbie ziaren pozwolily na scharakteryzowanie paragenez
mineralnych w profilu materiatu hatdy (odr6znienie pierwotnych i wtérnych faz zuzlowych
oraz materiatu naturalnego uzywanego do rekultywacji hatdy).

Oceniajac przedstawione do recenzji osiagni¢gcie naukowe dra Rafala Tyszki
stwierdzam, Ze wniost on istotny i znaczacy wklad w rozwoj nauki w dziedzinie nauk o
Ziemi. Szczegolnie wysoko oceniam opracowanie charakterystyki izotopowej szerokiego
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spektrum skal i gleb, ktora jest pomocna przy odréznianiu materialu antropogenicznego
i naturalnego w profilach glebowych. Za bardzo wartosciowe uwazam takze
rozpoznanie procesOw Kkrystalizacji i przemian faz mineralnych materialu zuzli
pohutniczych stanowigcych Zrodlo potencjalnie toksycznych pierwiastkow dla
Srodowiska.

3. Ocena dorobku naukowego poza uwzgl¢dnionym w osiggnigciu habilitacyjnym

3.1. Publikacje

Po uzyskaniu stopnia doktora, poza artykutami uwzglgdnionymi w osiagnigciu
habilitacyjnym dr Rafat Tyszka opublikowal we wspotautorstwie 6 artykutow w liczacych sig
czasopismach z listy JCR (IF 0,6-3,246), 2 artykuly w czasopismach z listy MNiSW i 1
artykul w czasopi$mie spoza tej listy. W jednej z publikacji z listy JCR Habilitant jest
pierwszym autorem o udziale 50%, a w innych pracach jego udzial wynosi 5-30%. Jest
rowniez jednym z autoréw monografii ,,Gleby Dolnego Slaska — geneza, réznorodnosé i
ochrona”.

Prace te skupialy si¢ na ponizszych zagadnieniach:

- badania gleb Dolnego Slaska (analizy sktadu mineralnego gleb gorskich utworzonych na
skatach magmowych);

- okreslenie wptywu nawozenia $ciekami komunalnymi na wtasciwosci gleb;

- zastosowanie analiz izotopowych we wspoétczesnym gleboznawstwie;

-wykorzystanie mineraldéw akcesorycznych do odtwarzania procesow magmowych i
okreslania populacji wiekowych utwordéw niepewnych stratygraficznie;

-wplyw historycznego hutnictwa rud miedzi na zanieczyszczenie Srodowiska metalami
cigzkimi;

-zastosowanie zawarto$ci metali cigzkich w porostach jako wskaznika zanieczyszczen
powietrza.

Znaczaca rolg aktywnosci naukowej Habilitanta w $rodowisku naukowym
dokumentuje liczba cytowan Jego prac wg bazy Web of Science (104 bez autocytowan) oraz
indeks Hirscha 6 1 sumaryczny IF 24,416 w roku 2019. Fakt rosnacej tendencji cytowan — 130
(bez autocytowan)(pobranie w dniu 07.01.2020 r.) dowodzi, ze jego dorobek jest wazny i
doceniany.

3.2. Konferencje

Uczestnictwo dra Rafata Tyszki w zyciu naukowym w wymiarze mi¢gdzynarodowym i
krajowym wyraza si¢ poprzez udziat w konferencjach naukowych. Jest On wspotautorem 10
abstraktow konferencyjnych w jezyku polskim dotyczacych badan wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych gleb gorskich 1 13 abstraktow w jezyku angielskim na temat badan
mineratow cigzkich, mineratéw ilastych, badan izotopowych i mobilnosci potencjalnie
toksycznych pierwiastkéw w srodowisku.

3.3. Uczestnictwo w projektach naukowych

Habilitant aktywnie brat udziat w realizacji 4 projektow grantowych finansowanych w drodze
konkursow, w tym trzykrotnie kierowat zespotami badawczymi, a raz uczestniczyt jako
wykonawca.

4. Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski, organizacyjny i wspolpraca
mig¢dzynarodowa



Dr Rafal Tyszka jest aktywnym dydaktykiem na Wydziale Przyrodniczo-
Technologicznym Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Na prowadzone przez Niego
zajecia dydaktyczne dla studentow skladaja sig: autorski wyktad i ¢wiczenia z przedmiotu
Zarzqdzanie eksploatacjq zasobow mineralnych oraz zajgcia z przedmiotow Geologia z
geomorfologia (W jezyku polskim 1 angielskim), Gleboznawstwo 1 Ocena ryzyka
srodowiskowego. W latach 2003-2008 Habilitant prowadzil tez zajecia z przedmiotu
Petrologia na Uniwersytecie Wroctawskim. Jest Koordynatorem ds. katalogu ECTS na
kierunku Ochrona Srodowiska w kadencji 2016-2020. By} promotorem 7 prac magisterskich,
9 prac inzynierskich oraz promotorem pomocniczym rozprawy doktorskie;j.

Cenne sa takze osiagnigcia organizacyjne dr R. Tyszki, sluzace jednoczes$nie celom
dydaktyki. Nalezy do nich organizacja wystawy prezentujacej kolekcje skal i mineratow w
Instytucie Nauk o Glebie 1 Ochrony Srodowiska na Uniwersytecie Przyrodniczym.

W latach 2010-2018 dr R. Tyszka byt wspotorganizatorem 4 konferencji krajowych
oraz 2 konferencji migdzynarodowych, poswigconych réznym zagadnieniom gleboznawstwa.
Jest tez cztonkiem Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego, Polskiego Towarzystwa
Substancji Humusowych oraz International Humic Substances Society.

Pracy badawczej Habilitanta towarzyszy duza aktywno$¢ w popularyzowaniu nauki o
czym $wiadczy wygloszenie wielu referatow 1 prowadzenie warsztatow. Jego wystapienia
skierowane do szerokiego grona zainteresowanych obejmuja rézne grupy wiekowe (od
przedszkola, poprzez ucznidow szkot podstawowych, gimnazjow i1 mlodziez trudna po
seniorow). Na wielkie uznanie zastuguje przygotowanie zaje¢ popularnonaukowych o bardzo
szerokim zakresie tematycznym dla tak zréznicowanych grup uczestnikow. O bardzo
szerokich zainteresowaniach dr Tyszki i umiejgtnosci prezentacji wiedzy Swiadczy tematyka
tych wystapien odzwierciedlona w tytutach: ,,Kamienie szlachetne i ozdobne — jak wykry¢
oszustwo”, ,,Architektura i sztuka, z czego zbudowany jest Wroclaw”, ,Kamienie w
organizmie cztowieka”, ,,W 2012 wszyscy zginiemy”, ,,Najstraszniejsze 1 najdziwniejsze
stworzenia na Ziemi”, ,,Wulkany, niebezpieczne piekno”, ,Zycie na innych planetach”,
»Dlaczego nigdy nie polecimy na Marsa?”.

W uznaniu wyrdzniajacej si¢ aktywnosci naukowej dr Rafal Tyszka byt 5-krotnie
nagradzany nagrodami Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

Dr Rafat Tyszka odbyt liczne staze naukowe.
W ramach 1- miesi¢cznych stypendiéw naukowych CEPUS:

e 2004 (Salzburg, Austria) i 2005 (Graz, Austria) — analizy geochemiczne mineraléw
akcesorycznych (mikrosonda elektronowa);

e 2006 (Budapeszt, Wegry) 1 2006 (Wieden, Austria) — badania morfologii i geochemii
cyrkonéw (mikroskop elektronowy, mikrosonda elektronowa, spektroskopia

ramanowska);
oraz
e 2012 (6-miesigczny staz), Uniwersytet Karola w Pradze, Czechy — analizy chemiczne
gleb;
e 2015 (3-miesigczny staz), Uniwersytet w Portsmouth, Wielka Brytania — staz
naukowy.

Habilitant byl recenzentem prac publikowanych w czasopismach migdzynarodowych z
listy JCR: Applied Geochemistry (dwukrotnie) oraz Isotopes in Environmental & Health
Studies (jednokrotnie).



5. Podsumowanie

Zasadniczym kierunkiem zainteresowani dr Rafata Tyszki sa badania geochemiczno-
mineralogiczne zwigzane z okreslaniem zrddet oraz mobilizacji/immobilizacji metali cigzkich
w skalach, glebach "i zuzlach pohutniczych. Kolejne etapy badan przedstawionych w
ocenianym cyklu publikacji i sposob ich przeprowadzenia wskazuja na bardzo wnikliwie
przemyslane zdefiniowanie probleméw badawczych przez Habilitanta oraz ich konsekwentne
przeprowadzenie. Jego szczeg6lnym osiagnigciem jest odtworzenie proceséw geochemiczno-
mineralogicznych zachodzacych w obr¢bie haldy zuzli pohutniczych i mozliwosci
oddziatywania na Srodowisko pochodzacych z niej potencjalnie toksycznych pierwiastkow.
Bardzo szeroki zakres badan (obejmujacy analizy chemiczne prébek statych, odciekow,
analizy skladu fazowego oraz analizy w mikroobszarze) umozliwit opracowanie modelu
procesdw wietrzenia haldy. Obecnie Habilitant prowadzi prace eksperymentalne symulujace
wietrzenie zuzli w réznych warunkach, a takze zajmuje si¢ okresleniem wplywu haldy na
$rodowisko na podstawie badan gleb w jej otoczeniu,

Badania zawarto$ci otowiu (i innych pierwiastkow szkodliwych) jak tez stosunkdéw
trwatych izotopéw olowiu do ustalenia zrédet emisji antropogenicznych i sposobu migracji
pierwiastkéw wplywajacych na zanieczyszczenie srodowiska sg ciagle aktualne i potrzebne.
Stosujac szeroki zakres metod badawczych (ze szczegbélnym uwzglednieniem niezbyt
rozpowszechnionych w Polsce analiz izotopow olowiu oraz techniki ablacji laserowej
sprzgzonej ze spektrometrem mas i analizy uwolnienia mineralow) dr Rafat Tyszka
przyczynit si¢ do zgromadzenia wielu nowych informacji stanowiacych cenny wktad do nauki
Swiatowej. Jego waznym osiagnigciem jest wykazanie, ze skaly krzemianowe oraz wegiel i
rudy metali majg zblizone stosunki izotopowe, co utrudnia jednoznaczne wskazanie Zrodet
zanieczyszczen i w analizach srodowiskowych, zatem wyniki tych badan powinny by¢
uzupelniane okresleniem zawartosci innych metali

Na podstawie analizy dokumentacji dolaczonej do wniosku stwierdzam, ze laczny
dorobek naukowy dra Rafala Tyszki jest bardzo bogaty i wielokierunkowy.
Podejmowana przez Niego problematyka badawcza, prowadzona we wspolpracy z
naukowcami z osrodkéw krajowych i zagranicznych, wniosla bardzo istotny wklad w
poszerzenie wiedzy Swiatowej w zakresie nauk o Ziemi.

Uwazam, ze udokumentowane osiagnigcia naukowe, aktywno$¢ naukowa, dorobek
publikacyjny, wspélpraca migdzynarodowa i osiagnigcia dydaktyczne spelniaja wymagania
formalne Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz.1789, tekst jednolity) oraz
rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie
szczegblowego trybu i warunkow przeprowadzenia czynnosci w przewodzie doktorskim, w
postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz. U. 2018
poz. 261).

Z calym przekonaniem wnioskuje o dopuszczenie dra Rafala Tyszki do dalszych
etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk o Ziemi w
zakresie geologii.
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