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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym

dr Stanistawa Burligi

Po zapoznaniu sie z kompletem dokumentéw, przedtozonych do oceny w zwigzku z
wszczeciem przewodu habilitacyjnego dr Stanistawa Burligi, na ktéry sktada sie 6 prac
opublikowanych w latach 2007-2014 stanowigcych podstawe osiggniecia habilitacyjnego,
dziatajgc zgodnie z Ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki z dn. 14 marca 2003 r z p6z. zm. oraz Rozporzgdzeniem w Sprawie
szczegotowego trybu i warunkach przeprowadzania czynnoS$ci w przewodzie doktorskim, w
postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora z dn. 19
stycznia 2018 przedktadam niniejszg recenzje komisji habilitacyjnej celem dalszego
procedowania.

Na osiggniecie naukowe dr Stanistawa Burligi zatytutowane ,,Cechsztyhska sukcesja
ewaporatowa w Polsce w swietle badan mezo- i mikrostrukturalnych oraz modelowania
analogowego: mechanizm i ewolucja deformaciji, implikacje ogdlne i regionalne” skfada sie z
6 prac opublikowanych w latach 2007-2014, z ktérych dwie sg pracami samodzielnymi, a
cztery zostaty opracowane w zespotach 2-4 — autorskich. W dwdch sposrod tych prac dr
Burliga jest pierwszym autorem, a w dwéch — drugim. Dwie sposrdd prac zostaty
opublikowane w recenzowanym wydawnictwie seryjnym, indeksowanym przez Web of
Science, ale nie ujetym na licie A. IF opublikowanych prac osigga maksymalnie 2,285. Wg
informacji podanych przez Habilitanta sumaryczny IF=6,188, liczba cytowan =45, a IH =4,
natomiast wg moich wiasnych dociekan IH Habilitanta wynosi 8, a liczba cytowani ok. 163.
Dr Burliga brat udziat w realizacji 6 projektow KBN/NCN: w 4 - jako kierownik ( w jednym
przypadku jako kierownik grantu miedzynarodowego), a w dwéch — jako gtowny

wykonawca). Byt tez wykonawcg w projekcie NCBIiR “GEKON”.

Przeglad prac skladajacych sie na osiagniecie naukowe
[A1] (Internal structure of subhorizontal bedded rock salt formation in the area of

Sieroszowice, SW Poland — meso- and microstructural indications).
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W pracy tej Autor omawia deformacje solne w najstarszej soli kamiennej wystepujgcej w
rejonie Sieroszowic na monoklinie przedsudeckiej. Wynikiem tych prac jest okreslenie
wielkosci naprezen dewiatorowych (1.0-3.47 MPa) odpowiedzialnych m.in. za réwnolegte do
utawicenia ptyniecie soli w kierunku N i NE sprowokowane aktywnoscig uskokow w podtozu.
Autor przedstawia dokumentacje fotograficzng struktur fatdowych (fatdéw futeratowych),
budinazu, slikolitéw obserwowanych w halicie i anhydrycie w korytarzach kopalni soli w
Kazimierzowie. Dokumentuje réwniez struktury mikroskopowe wskazujgce na procesy
rekrystalizacji halitu zgodne z utawiceniem i umozliwiajgce okreslenie wzglednego wieku
poszczegodlnych faz mineralnych. Obserwacje Autora wskazujg, ze deformacje w obrebie
najstarszej soli przebiegaty strefowo: najintensywniej w czeéci srodkowej, a najstabiej w
poblizu stropu i spagu, tj. w strefie kontaktu najstarszej soli kamiennej z anhydrytem dolnym i

gérnym.

[A2] (Heterogeneity of folding in Zechstein (Upper Permian) salt deposits in the Ktodawa Salt
Structure, central Poland). Przedmiotem opracowania sg struktury deformacyjne w wysadzie
solnym Klodawy, gtéwnie w solach potasowych. Autor zwrdcit uwage, ze struktury
deformacyjne mozna podzieli¢ na takie, ktére powstaty przed diapiryzmem w soli, na
deformacje pojawiajgce sie w wyodrebnionej strefie z dobrze czytelnym nastepstwem
stratygraficznym oraz na silne deformacje o nieuporzadkowanych strukturach. Zdaniem
Autora ze starszg fazg deformacyjng wigzg sie fatdy futeratowe o wzglednie
nieskomplikowanej geometrii. Powstaty one w warstwowanych ewaporatach wskutek
lateralnego ptyniecia soli. Zapisaly sie gtéwnie w solach potasowych, gdzie dominujg fatdy
symilarne, natomiast w solach kamiennych przewazajg fatdy owalne, eliptyczne i
nieregularne, ktérych amplituda przekracza 100 m. Autor pisze o zgodnosci orientac;ji
powierzchni osiowych fatdéw powstatych w obu etapach, ale sg to stwierdzenia o

charakterze obserwacji, a nie wyniki oparte na pomiarach i klasycznej analizie strukturalne;.

[A3] (Analogue and numerical modelling of salt supply to a diapiric structure rising above an
active basement fault). Praca zostata wykonana w kooperacji na Uniwersytecie w Uppsali w
Szwecji. Habilitant analizuje rozwdj diapiru solnego Ktodawy nad uskokiem w podtozu.
Analizy dokonuje wraz z zespotem badawczym metodg analogowg i numeryczng. Wnioski
wyptywajace z analizy obu modeli sg zblizone. Dokumentuje zmiane charakteru uskoku z
normalnego na odwrocony i zmiane geometrii diapiru wskutek zmiany zwrotu ruchu wzdtuz
uskoku wynikajgcego z przejscia od ekstensji do inwersji. Bada dystrybucje materiatu
pochodzacego ze skrzydta zrzuconego (stropowego) i wyniesionego (spagowego) w efekcie
zmiany zwrotu ruchu. W pracy cele wymieniane sg od konca, cho¢ model analogowy byt

wykonywany w kolejnosci zdarzen, tj. od ekstensji do inwersji. Habilitant wraz z zespotem
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wykazat réwniez synsedymentacyjny charakter uskoku, role réznic migzszosci nadktadu w
procesie formowania sie diapiru oraz mozliwos¢ przeptywu materiaty skalnego zaréwno ze
skrzydta stropowego, jak i spggowego. Autor stusznie w autoreferacie postuguje sie mato
popularnym w literaturze polskiej terminem skrzydto stropowe i spggowe, bo wskutek inwersji

dokonata sie zamiana rol pomiedzy skrzydtami.

[A4] (Modelling cover deformation and decoupling during inversion, using the Mid-Polish
Trough as a case study) W pracy autorzy badajg ewolucje Niecki Srodkowopolskiej od etapu
basenowego i zwigzanej z nim ekstensji po etap inwersji i — zdaniem autorow — zwigzanej z
nim kompresji. W oparciu o modele analogowe autorzy analizujg wptyw przemieszczenia
pakietu o zmiennej migzszosci i podatnosci na rozwdj struktur naduskokowych, wzdtuz
uskoku o nachyleniu typowym dla uskokdéw normalnych, tj. 60°. Jeden z wnioskéw
wyptywajacych z przeprowadzonej analizy mowi, ze po zmianie pola z ekstensyjnego na
kompresyjne dokonuje sie nie tylko reaktywacja uskoku normalnego jako odwréconego, ale
ma miejsce zmniejszenie kgta upadu uskoku, ktéry przybiera nachylenie bardziej typowe dla
nasuniecia. Autorzy bardziej koncentrujg sie na mechanizmie wynikajgcym z
przeprowadzonego modelowania tzn. na rotacji powierzchni uskokowej oraz na howo
powstatych uskokach odwréconych, niz na kontekscie regionalnym tych zdarzen. Wyniki
modelowania odnoszone sg i dyskutowane w nawigzaniu do danych strukturalnych ze

struktury Os$wino.

[A5] (Coalified bitumens from the Ktodawa Salt Structure (central Poland) as evidence of
migration of hydrothermal fluids in Zechstein (Upper Permian) deposits). Praca prezentuje
wyniki badan petrograficznych i geochemicznych uweglonego materiatu z tupkéw
cuchnacych i dolomitu gtéwnego w strukturze solnej Ktodawy celem wykazania mozliwosci
migracji roztworow hydrotermalnych w osadach cechsztynskich. W wyniku
przeprowadzonych badan autorzy stwierdzaja, ze w ekstensyjnym etapie ewolucji basenu,
powstaty w podtozu uskok normalny stat sie drogg migracji roztworéw hydrotermalnych, ktére
infiltrowaty tupki i dolomity przykrywajgce najstarszy halit. Dokumentujg ekstensyjne zyiki
fluorytowo-kalcytowe zawierajgce uweglony materiat oraz pozbawione wegla przecinajgce je
miodsze zyiki halitu, wskazujgce na ich powstanie po epizodzie hydrotermalnym. Autorzy
zaktadajg, ze zrodtem wegla byly ciekte bituminy pochodzgce najprawdopodobniej z lokalnie
rozproszonej materii organicznej w tupkach cuchngcych. Temperatura roztworow

hydrotermalnych byta przypuszczalnie wyzsza niz 200°C,

[A6] (Comparison of internal structure and geomechanical properties in horizontally layered

Zechstein rock salt). W pracy zostaty wykonane testy wytrzymatosciowe i badania
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geomechaniczne oraz poréwnane wtasciwosci reologiczne skat solnych z badanego obszaru
ztoza Michelinki z wysadem Mogilna. Zostaty wykonane badania na poziome mikrostruktur
wskazujgce, ze wiekszosc¢ krysztatow soli ma pokroj euchedralny i suhedralny i zostata
poddana rekrystalizacji dynamicznej wynikajgcg z procesow deformacyjnych zachodzgcych
m.in. na drodze petzania i migracji granic miedzyziarnowych. Procesy najintensywniejszych
deformaciji miaty miejsce w srodkowej czesci najstarszego halitu, podobnie jak to miato

miejsce w solach z obszaru monokliny przedsudeckiej.

Ocena osiggniecia naukowego

Tektonika solna, cho¢ bardzo efektowna dla oka, stanowi duze wyzwanie pod
wzgledem badan strukturalnych. Szczegdlne wiasciwosci soli wynikajace z jej niskiej
gestosci i zdolnosci do odksztatcen superplastycznych powodujg, ze analiza procesow
deformacyjnych i ich efektéw — tez musi by¢ prowadzona w szczegdlny sposéb. Praca w
kopalni, gdzie geometrie fatldow nalezy analizowa¢ dysponujgc réznymi przekrojami wymaga
znakomitej wyobrazni przestrzennej. Rownie trudna jest analiza oparta o rdzenie wiertnicze.

Habilitant swoje badania prowadzit w 4 obszarach basenu cechsztyrnskiego o
zréznicowanej ewolucji tektonicznej — w rejonie wysadu solnego Klodawy, z ktérego dane
majg najwiekszy udziat w przedtozonych pracach, w rejonie struktury solnej Oswina, w
rejonie monokliny przedsudeckiej oraz w ztozu Mechelinki na wyniesieniu Leby. Autor
dokonat kompleksowych badan dotyczgcych deformaciji soli dysponujgc ograniczonymi
mozliwosciami wgladu w utwory cechsztynu zalegajgce na gtebokosciach niedostepnych do
bezposrednich obserwacji. Wsréd opracowan wykonanych przez Habilitanta na szczegolng
uwage zastugujg prace eksperymentalne z wykorzystaniem modeli analogowych i
numerycznych, majgce na celu wykazanie zwigzku pomiedzy rozwojem diapiru solnego
Ktodawy, a uskokiem w podtozu osadéw ewaporatowych. W swoich pracach Habilitant
wykazat rowniez synsedymentacyjny charakter uskoku oraz role réznic migzszosci nadktadu
w procesie formowania sie diapiru Ktodawy.

Do waznych osiggnie¢ Habilitanta nalezy zbadanie mozliwosci migracji roztworow
hydrotermalnych zarejestrowanej rozprzestrzenieniem uweglonej materii, ktére miato miejsce
na przetomie péznego permu i wczesnego triasu. Pozwolito ono na okreslenie roli gérnego
anhydrytu, ktérego przerwanie umozliwito przedostanie sie fluidow w obreb spekanych i
zbrekcjowanych dolomitéw. Rozmieszczenie uweglonej materii gldwnie wzdtuz spekan
wskazuje na epizodyczny charakter przegrzania skat, nie wynikajgcy bezposrednio ze
stopnia ich pogrzebania. Te ustalenia rzutujg na rekonstrukcje procesow diagenetycznych i
etapow powstawania struktur w obrebie cechsztyrnskiego basenu ewaporatowego.

Zadna spo$rod prac Habilitanta nie obejmuje analizy ewoluciji strukturalnej catego

basenu ewaporatowego, lecz jest dokonywana na przyktadach. Zdobyte przez Habilitanta
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doswiadczenie i wiedza dotyczaca struktur solnych pozwolityby na szersze oméwienie
zawartych w tytule osiggniecia naukowego ,implikacji ogdlnych i regionalnych” oraz
syntetyczne opracowanie pokazujgce i korelujgce chronologie zdarzen w obrebie polskiej
czesci basenu ewaporatowego. Brakuje tez odniesien do innych diapiréw z obszaru Niziny
Niemiecko — Polskiej oraz zt6z na Swiecie.

Omawiajgc inwersje basenu Autor skupia sie na kacie upadu uskoku, nie odnoszac
sie do zdarzen i warunkow regionalnych. Proces inwersji zapewne nie byt jednorazowym
aktem, a przez Habilitanta utozsamiany jest z kredowo-paleogenska kompresja.
Kontrakcyjne modele inwersji basenowych oparte na regionalnej kompresji zostaty ostatnio
zaproponowane dla waryscydow sudeckich (m.in. Mazur & Kryza 1996; Kozdréj 2003; Mazur
i inni 2006) oraz basenu dunsko-polskiego (np. Krzywiec 2000, 2005). W pracy brakuje
dyskusji nad alternatywnym modelem kontrakgcji alpejskiej i pdznoneogenskiego
wypietrzania, z ktérym mogtoby wigzac¢ sie odprezenie.

Habilitant nie wyczerpat swoimi pracami problematyki ujetej w tytule osiggniecia
naukowego. Jest w nim na pierwszym miejscu ,,Cechsztynska sukcesja ewaporatowa..”,
tymczasem jego prace badawcze skupione sg gtéwnie wokot soli kamiennych i potasowych,
a podrzednie — anhydrytow, brakuje natomiast oméwienia struktur, np. z partii dolomitowych.
Niewiele uwagi Autor poswiecit wktadkom ilastym i zaleznosci geometrii struktur od udziatu
materiatu klastycznego w zubrach. Znaczna cze$¢ osadow ewaporatowych zawiera
mineraty, ktére sg higroskopijne (karnalit), czy tez ulegajg odwodnieniu/uwodnieniu w
procesie diagenezy (gips/anhydryt), z czym wigzg sie przemiany objetosciowe. Trudno jest
znalez¢ w pracy zdjecie cho¢ jednego trzewiowca, tak charakterystycznego typu fatdow dla
sekwencji ewaporatowych. Proces rozpuszczania pod ci$nieniem i towarzyszgcej mu
rekrystalizacji — to w przypadku soli — jeden z wazniejszych mechanizmdéw deformacyjnych
prowadzacy do powstania okreslonych struktur, ale poza pojedynczym slikolitem oraz
stwierdzong w ztozu Michelinki rekrystalizacjg dynamiczng, nie znalazt on obszerniejszej
dokumentaciji.

Odczuwalny jest rowniez brak klasycznej analizy strukturalnej: jezeli zdaniem Autora
fatdy majg geometrige symilarng — to mozna byto zanalizowac¢ potozenia ptaszczyzn osiowych
(powierzchni $cinania) i odniesc¢ ich orientacje do uskoku odpowiedzialnego za powstanie
wysadu Kitodawy. Prace w wykonaniu geologa strukturalnego nie zawierajg zadnych
diagramow prezentujgcych orientacje przestrzenng elementéw pomiarowych drobnych
struktur tektonicznych, a stanowigcych podstawowe narzedzie analizy geometryczne;.
Brakuje tez planéw pokazujgcych zmiennosc orientacji elementéw pomiarowych w
przestrzeni, cho¢by wzdtuz dtlugosci korytarza w kopalni, ktére mogtyby np. dokumentowac
kierunki ptyniecia soli. Brakuje réwniez omowienia wptywu pola cieplnego na reologie soli i

wynikajgcy z jego zréznicowania charakter struktur (wyzszg wartos¢ strumienia cieplnego
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wykazuje Niz Polski, a nizszg - wyniesienie teby). Wartosciowe bytyby pokazanie
zmiennosci struktur deformacyjnych wynikajgcych z gtebokos$ci, zmiennosci litologicznej w
obrebie poszczegolinych kompleksow nalezgcych do réznych cyklotemow, i w
poszczegodlnych obszarach badawczych.

Poza powyzszymi spostrzezeniami, zwraca uwage niestarannie przygotowany
autoreferat, wykaz osiggnie¢, dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej oraz wspétpracy
zagraniczney:

1) W pierwszej czesci dr Burliga omawia swoje osiggniecia w zakresie pracy doktorskiej,
ktora rowniez dotyczyta wysadu solnego w Ktodawie. Trudno nie odnies¢ wrazenia, ze na
osiggniecie naukowe Habilitanta sktada sie w pewnej mierze materiat pozyskany do
doktoratu, a prezentowany w pracy [A2].

2) Habilitant w autoreferacie stwierdza, ze ,dominujacg postacig fatdéw w zdeformowanych
ewaporatach sg fatdy futeratowe, wczesniej nie opisywane w polskiej literaturze”. Nie jest to
w petni stwierdzenie prawdziwe, bo fatdy futeratowe byly opisywane w literaturze polskiej,
cho¢ nie w odniesieniu do struktur solnych, lecz skat metamorficznych (Cymerman 1989),
czy tez deformacji obserwowanych w Gornoslgskim Zagtebiu Weglowym (Teper 1998).

3) Trudno zaakceptowac okreslenie z autoreferatu ,wypietrzenie wysadu w wyniku zderzenia
sie 2 fal ewaporatow sptywajgcych ku centrum bruzdy srédpolskiej”, ktore by¢ moze jest
cytatem z pracy Poborskiego (1971), ale cho¢by z uwagi na jego matg precyzje naukowg
nalezatoby go ujg¢ w cudzystow.

4) Trudno uwierzy¢é w 50% udziatu Habilitanta w pracy [A6], ktéra ma 4 autoréw w
nastepujacej kolejnosci: Wilkosz, P., Burliga, S., Grzybowski, t., Kasprzyk, W. Jezeli wg
oswiadczenia, dr S. Burliga ma on 50% udziatu, to ile ma pierwszy autor, a ile przypada
pozostatym dwém? Podobne watpliwo$ci mozna mie¢ co do pracy Wagner & Burliga (2012),
dla ktérej Habilitant réwniez podaje 50% udziatu wiasnego.

5) Habilitant w znacznej czesci autoreferatu dokonuje samoceny polegajacej na
podkreslaniu swoich zastug na rzecz ogolnoswiatowej wiedzy na temat soli i ich deformacji,
wyreczajgc w tym recenzentéw, natomiast z nieznanego powodu zaniza na wtasng
niekorzys¢ wskazniki bibliometryczne: liczba cytowan wg Autora wynosi 45, a IH=4,
tymczasem chocéby z wizyty na stronie RG wynika, ze wskazniki te sg duzo wyzsze (IH=8 i
163 cytowania).

6) Strona merytoryczna oraz konstrukcja autoreferatu pozostawia wiele do zyczenia. Nie
wiadomo wg jakiego klucza zostaty uszeregowane prace, a caty wywod podporzgdkowany
jest bardziej historii badan i obszarom w ktérych pracowat Habilitant, niz syntezie wynikow.

Na szczescie dla Habilitanta, to nie autoreferat jest gtbwnym obiektem oceny.



Ocena aktywnosci naukowej i organizacyjnej

Dr Burliga brat udziat w realizacji 6 projektow KBN/NCN: w 4 - jako kierownik (w tym
jako kierownik grantu miedzynarodowego), a w dwoch — jako gtéwny wykonawca. Byt tez
wykonawcg w projekcie NCBIiR “GEKON”. Jest autorem lub wspotautorem kilkudziesieciu
abstraktéw, komunikatéw konferencyjnych i posteréw. W niektérych konferencjach brat
czynny udziat polegajacy na odczytach, a w 6 przypadkach — na udziale w komitetach
organizacyjnych. Aktywnos¢ konferencyjna Habilitanta, w tym udziat w licznych
konferencjach miedzynarodowych, jest niewatpliwie zadowalajgca. Dr Burliga byt
uczestnikiem wielu stazy zagranicznych: w Irlandii, w Niemczech (6x), w Wielkiej Brytanii,
oraz dwukrotnie w Szwecji, gdzie na Uniwersytecie w Uppsali przeprowadzat modelowania
analogowe, ktorych wyniki weszly w sktad podlegajgcego ocenie osiggniecia naukowego.
Zwraca uwage mata liczba indeksowanych prac w stosunku do ilosci zrealizowanych
projektéw badawczych. Cho¢ nalezy doceni¢ wysokg skutecznosé w pozyskiwaniu funduszy
na nauke, to statystycznie jeden grant przetozyt sie na jeden artykut. Na niekorzy$¢
Habilitanta przemawia tez dtugi okres czasu, jaki uptyngt od obrony pracy doktorskiej (22
lata) oraz od ostatniej znaczgcej pracy sktadajgcej sie na osiggniecie naukowe (6 lat). Nie
oznacza to jednak, ze dr Burliga zakonczyt swojg dziatalnos¢ naukowa, bo w biezgcym roku
ukazata sie praca w Journal of Structural Geology, ktérej Habilitant jest jednym z trzech
autorow.

Dr S. Burliga jest cztonkiem kilku towarzystw geologicznych, zaréwno polskich, jak i
miedzynarodowych. Na Uniwersytecie Wroctawskim, na ktérym pracuje od 1998 r., prowadzi
zajecia dydaktyczne na studiach | i |l stopnia, na studiach inzynierskich, doktoranckich oraz
dla studentéw z programu Erasmus. Byt opiekunem 24 prac licencjackich i 17 prac

magisterskich.

Whnioski

Podsumowujgc catoksztatt dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej dr
Burligi nalezy podkresli¢, ze jest ona uwienczeniem éwier¢ wieku prac zwigzanych z osadami
ewaporatowymi, dla ktérych Habilitant zapewnit zaplecze finansowe w postaci grantéw NCN
oraz organizowat i koordynowat prace zespotéw badawczych, w tym miedzynarodowych.
Wozigt udziat w licznych konferencjach, zaréwno krajowych, jak i zagranicznych. Habilitant ma
wktad w rozpoznanie budowy i ewolucji tektonicznej struktur solnych na terenie Nizu
Polskiego. Na szczeg6lng uwage zastugujg prace eksperymentalne dotyczgce struktur
halokinetycznych i halotektonicznych zwigzanych z rozwojem wysadu solnego Ktodawy oraz
praca wykazujgca zwigzek migracji roztworow hydrotermalnych z ekstensyjnym etapem
ewolucji basenu cechsztynskiego. Wsréd mankamentéw osiggniecia naukowego zauwazalny

jest brak pracy o charakterze syntetycznym, dotyczgcej catego basenu cechsztynskiego,
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zgodnej z tytutem osiggniecia naukowego oraz mata skutecznos¢ grantowa (srednio na 6
grantow przypada po jednej pracy z listy JCR).

W konkluzji moge stwierdzi¢, ze dr Stanistaw Burliga sprostat wymogom wspomnianej
na wstepie Ustawy dn. 14 marca 2003 r (...) i niniejszym wnosze o dopuszczenie go do

kolejnego etapu zmierzajgcego do nadania stopnia haukowego doktora habilitowanego.

/Edyta Jurewicz/

Warszawa, dn. 6 marca 2020 r.
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