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4. Jako osiggniecie naukowe wynikajgcego z ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki ( art. 16, ust.2, Dz.
U. nr 65, poz 595 ze zm.) przedstawiam jednotematyczny cykl pieciu publikacji pod

zbiorczym tytutem:

» Neoplejstoceniska historia zmian klimatu i roslinnosci w zachodniej Polsce na

podstawie analizy pytkowej osadow jeziornych i torfowiskowych”

5. Spis publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego (Autor/autorzy, rok
wydania, tytut publikacji, nazwa wydawnictwa, Impact Factor czasopisma, punktacja zgodna
z listg MINiSW):

[A1] Malkiewicz M., 2003. Palynology of biogenic sediments of the Eemian Interglacial at
Bieganin near Kalisz; Central Poland. Geological Quarterly 47 (4): 367-372.

IF: brak danych dla roku wydania (dla 2017/2018 r.- 1.128)
punkty MNiSW (2018): 20 pkt
Moj wktad w powstanie tej pracy byt petny = 100%

[A2] Malkiewicz M., 2008. Zbiorniki jeziorne okolic Kalisza w swietle analizy pytkowej
(Nizina Wielkopolska). Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego 428: 55-64.
IF: brak
punkty MNiSW (2018): 12 pkt
Modj wktad w powstanie tej pracy byt petny = 100%

[A3] Malkiewicz M., 2010. Early Vistulian vegetation history and climate change at Gutow
(Wielkopolska Lowland) from pollen analysis. Geological Quarterly 54 (3): 357-366.
IF: 0.500
punkty MNiSW (2018): 20 pkt
MGdj wktad w powstanie tej pracy byt petny = 100%

[A4] Malkiewicz M., 2018. A Late Saalian Glaciation, Eemian Interglacial and Early
Weichselian pollen sequence at Szklarka, SW Poland — Reconstruction of vegetation and

climate. Quaternary International 467: 43-53.
IF: 2.163

punkty MINiSW (2018): 30 pkt

MGdj wktad w powstanie tej pracy byt petny = 100%
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[A5] Malkiewicz M., 2018. Pollen-based vegetation and climate reconstruction of the
Eemian sequence from Buntowo, N Poland. Quarternary International 467: 54-61.
IF: 2.163
punkty MNiSW (2018): 30 pkt
Modj wktad w powstanie tej pracy byt petny = 100%

Sumaryczny IF osiggniecia naukowego: 4.826/5.954 — dla (A1) z IF 2017/2018 r.
Sumaryczna liczba punktow MNiSW: 112
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6. Komentarz autorski do zbioru publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe

Wstep

Badania palinologiczne od poczatku zainteresowan czwartorzedem odgrywaty duzg role
w poznawaniu paleosrodowiska tego okresu dziejéw Ziemi. Z poczatkiem lat dwudziestych
minionego stulecia, kiedy to nastgpita intensyfikacja badafh czwartorzedu w Polsce, znana
byta juz analiza pytkowa (opracowana przez szwedzkiego geologa Lennarta von Post w 1916
roku), dzieki ktérej mozliwe stato sie odczytywanie dziejéw sfery biotycznej, siegajgcej
tysiecy i miliondw lat. Ponadto analiza pytkowa od samego poczatku badan czwartorzedu
Polski odgrywata duzg role w tworzeniu pierwszych podziatdw stratygraficznych (Szafer
1928, 1953) i kreowaniu nowych jednostek stratygraficznych (Janczyk-Kopikowa 1996;
Winter, Lisicki 2005; Ber et al. 2007; Lindner, Marks 2012; Lindner et al. 2013). Stafa sie
réwniez podstawg biostratygrafii czwartorzedu, na ktérej opiera sie klimatostratygrafia czy
chronostratygrafia.

Badania paleobotaniczne (palinologia i makroszczatki roslinne) osadéw biogenicznych
plejstocenu glacjalnego (Lindner et al. 1995) potwierdzajg kilkukrotne i cykliczne zmiany w
srodowisku biotycznym. Byly one efektem gwattownych zmian klimatu, zwigzanych z
rozwojem zlodowacen kontynentalnych. Ruchy lodowcéw — transgresje, regresje czy ich
postoje — miaty istotny wptyw na klimat, a tym samym na przemiany roslinnosci.

Na cykliczno$é czwartorzedowych zjawisk przyrodniczych zwracato uwage wielu badaczy
(Tobolski 1976; Starkel 1977; Dzieciotowski, Tobolski 1982; Birks 1986). Koncepcje
powtarzajgcych sie, dtugookresowych przemian w $rodowisku naturalnym przedstawit
Iversen (1958) jako teorie cykli klimatyczno-edaficznych, opierajagcg sie na
wspoétoddziatywaniu trzech gtéwnych sktadowych srodowiska przyrodniczego — klimatu,
gleby i roslinnosci. Kolejne stadia cykli odznaczajg sie swoistymi warunkami (wywotanymi
réoznymi przyczynami), ktoérych przebieg posiada wyraznie zdeterminowang kolejnosc.
Nastepstwa zdarzen majg przebieg jednokierunkowy i sg przemianami sukcesyjnymi.
Najwyrazniej widoczne sg w rozwoju szaty roslinnej oraz ich glebowego podtoza. Koncepcja
cykli klimatyczno-edaficznych najlepiej koreluje z jednostkami klimatostratygraficznymi |
rzedu glacjaty/interglacjaty, z petnym zapisem przemian w czterech stadiach sukcesyjnych —

od kryokratycznego, przez protokratyczne i mezokratyczne do telokratycznego. Jednym z
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ogniw cyklicznych przemian glacjalno/interglacjalnych jest $wiat roslinny, ktorego rozwdj
mozna poznac dzieki badaniom palinologicznym.

Jednotematyczny cykl publikacji pt. Neoplejstoceriska historia zmian klimatu i roslinnosci
w zachodniej Polsce na podstawie analizy pytkowej osadow jeziornych i torfowiskowych
dotyczy rekonstrukcji szaty roslinnej i zmian jakim ona podlegata w ostatnim cyklu glacjalno-
interglacjalnym. Ten odcinek plejstocenu glacjalnego jest szczegdlnie istotny, gdyz procesy
jakim podlegato paleosrodowisko byty procesami naturalnymi, na ktére nie miat jeszcze
wptywu cztowiek.

Metodyka

Przedstawiony temat osiggniecia habilitacyjnego oparty jest na szczegétowych
badaniach palinologicznych osaddéw jeziornych i torfowiskowych 5 stanowisk potozonych w
zachodniej Polsce, w transekcie pétnoc-potudnie.

Najbardziej na potudnie wysunietym stanowiskiem jest Szklarka [A4], lezaca na
Réwninie Olesnickiej, bedacej czescig Niziny Slaskiej (Kondracki 1994). Z tego stanowiska
miatam dwunastometrowy profil osadéw organicznych, z ktérego wykonatam analize
palinologiczng dla 115 prébek. Kolejne trzy stanowiska Bieganin [Al], Grudzielec Nowy [A2] i
Gutow [A2, A3] potozone sg w okolicach Kalisza na Wysoczyznie Kaliskiej, stanowigcej
potudniowg czes¢ Niziny Wielkopolskiej (Kondracki 1994). W sumie z tego obszaru uzyskatam
4 profile osadéw jeziornych i torfowiskowych. Profil ze stanowiska Gutow [A2, A3] miat
migzszos¢ 8,20 m, a analizie pytkowej poddatam 104 prébki. Z kopalnych zagtebien w
Grudzielcu Nowym [A2] i Bieganinie [A1] uzyskatam 3 profile osadéw biogenicznych (W44,
W48 i W51) o maksymalnej migzszosci dwdch metréw, z ktérych przeanalizowatam w sumie
54 proébki. Najbardziej na poétnoc wysuniete jest stanowisko Buntowo [A5], lezgce w
potudniowej czesci Pojezierza Pomorskiego (Kondracki 1994). Z 6,6 metrowego profilu z
Buntowa w sumie analizie pytkowej poddatam 76 prébek.

Probki pobieratam zazwyczaj z rozdzielczoscia co 5-10 cm, chyba ze zachodzita
koniecznos¢ to zageszczatam pobodr. Pobrane prébki (w sumie prawie 400) przygotowano
wedtug standardowej procedury i zastosowano acetolize Erdtmana (Berglund, Ralska-
Jasiewiczowa 1986). Materiat sporowo-pytkowy zliczatam na dwéch lub trzech preparatach,
do sumy 700 - 1700 sporomorf. Obliczenia procentowe opartam na catkowitej sumie (AP +
NAP), ktéra obejmuje drzewa, krzewy (AP) i rosliny zielne (NAP). Z sumy tej wytgczytam

rosliny wodne, bagienne i zarodnikowe. Wyniki analiz palinologicznych przedstawitam na
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procentowych diagramach pytkowych, do wykreslenia ktdérych postuzytam sie
specjalistycznym programem komputerowym POLPAL (Nalepka, Walanus 2003).

Uzyskane zapisy pytkowe korelowatam z regionalnymi poziomami pytkowymi
wydzielonymi dla Polski przez Mamakowg (1988, 1989), dla regionu koninskiego przez
Tobolskiego (1991) oraz dla potudniowej Wielkopolski i Dolnego Slaska przez Kuszell (1997)
Wydzielone jednostki odnositam réwniez do podziatu chronostratygraficznego pdétnocno-
zachodniej Europy (Menke, Tynni 1984; Behre, Lade 1986; Behre 1989).

Omodwienie wynikow

Badania palinologiczne pozwolity stwierdzi¢, ze sedymentacja osadéw w badanych
zbiornikach rozpoczeta sie prawie w tym samym czasie i miata prawie ten sam przebieg, lecz
zakonczyta sie w réznych odcinkach plejstocenu. Ciggtos¢ sukcesji osadowych profili
litologicznych ze Szklarki [A4] i Gutowa [A2, A3] pozwolita zarejestrowaé mi najdtuzszy i
nieprzerwany zasieg czasowy od schytku zlodowacenia Warty, poprzez interglacjat eemski,
po koniec wczesnego Vistulianu (Lindner, Marks 2012), czyli wg. Marine Isotope Stage od
MIS 6 poprzez MIS 5e do MIS 5d-a. Nieco krétszy zapis czasowy stwierdzitam w profilu z
Buntowa [A5], bo od schytku zlodowacenia Warty po interglacjat eemski. Natomiast w
profilach z Grudzielca Nowego [A2] i Bieganina [A1] uchwycitam tylko interglacjat eemski.

Na podkreslenie zastuguje réwniez fakt, ze geneza, wielkos¢ i gtebokos¢ zbiornikéw
jeziornych, z ktorych pozyskatam osady do badan palinologicznych jest rézna. Szczegdlnie na
obszarze Wysoczyzny Kaliskiej pod koniec zlodowacenia Warty doszto do wytworzenia
dogodnych warunkéw do akumulacji osadéw organicznych. Depozycja osaddw jeziorno-
torfowiskowych zachodzita tu w dwdch typach zbiornikéw: w Grudzielcu Nowym i Bieganinie
w waskiej, wielokilometrowej rynnie subglacjalnej oraz w Gutowie w bezodptywowym
zagtebieniu, powstatym po wytapiajacej sie bryle martwego lodu (Boniecki, Jezierski 1995).
We wszystkich tych zbiornikach miata miejsce sedymentacja mutkéow i torfow o réznej
migzszosci. Profile Szklarka i Buntowo pochodzg ze zbiornikdéw, ktérych geneza zwigzana jest
z wystepujacymi w dolinach rzek obnizeniami wypetniajgcymi sie osadami organicznymi,
nieraz o znacznej migzszosci.

Poziny glacjat zlodowacenia Warty

Na podstawie uzyskanego zapisu pytkowego w stanowisku Szklarka [A4], Gutéw [A2]

oraz Buntowo [A5] udato mi sie wydzieli¢ schytek zlodowacenia Warty. Do tej pory wiedza o

paleosrodowisku schytku zlodowacenia Warty dla obszaru zachodniej Polski byt bardzo
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skapa. Palinologicznie udokumentowane sg tylko dwa stanowiska z Pojezierza Pomorskiego
(Noryskiewicz 1978; Winter et al. 2008) oraz 5 stanowisk z obszaru potudniowo-zachodniej
Polski (Mamakowa 1989; Tobolski 1991; Noryskiewicz 1999; Urbanski, Winter 2005).
Ponadto w wiekszosci z nich pdiny glacjat zlodowacenia Warty uchwycony jest w
pojedynczych prdbkach, co daje bardzo ograniczone mozliwosci wnioskowania o
paleosrodowisku tego odcinka plejstocenu.

W opracowanych przeze mnie profilach pdiny glacjat zlodowanecia Warty zapisat sie
wystepowaniem réznych zbiorowisk roslin zielnych, co w diagramach pytkowych wyraza sie
wysokim udziatem NAP (od srednio 40% w Gutowie i Buntowie do ponad 50% w Szklarce).
Dominowaty gtéwnie zbiorowiska traw i turzycowatych, w ktérych niematg role odgrywaty
heliofity - Artemisia, Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Helianthemum, Potentilla, Rumex
acetosa/acetosella t., Plantago major, Plantago lanceolata. Réznorodnos¢ oznaczonych
taksondéw roslin zielnych we wszystkich trzech profilach pozwala sugerowaé, ze zbiorowiska
roslinnosci zielnej zajmowaty rézne siedliska, zaréwno wilgotne, gdzie zapewne obecne byty
Thalictrum i Galium, jak i suche, gdzie gtéwng role odgrywata Artemisia i Helianthemum. Na
wszystkich tych siedliskach niemate znaczenie mieli rédwniez przedstawiciele rodzin
Asteraceae, Apiaceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae, Lamiaceae, Ranunculaceae czy
Rosaceaea.

Duze znaczenie miaty rdwniez zbiorowiska krzewdéw, gtdwnie z Juniperus communis,
Salix, Betula nana i Hippophaé rhamnoides. Jatowiec i rokitnik wystepowaty obficie w
okolicach Szklarki [A4], natomiast w poblizu Gutowa [A2] i Buntowa [A5] udziat tych
krzewdw zaznaczyt sie znacznie stabiej. Wydaje sie, ze w okolicach Szklarki wieksze znaczenie
miaty biocenozy inicjalne, dla ktdrych taksonem wyrdzniajgcym jest Hippophaé rhamnoides
(Pott 1995). Zapewne w tego typu zbiorowiskach roslinnych pojawity sie réwniez Ephedra
fragilis, Lycopodium clavatum i Selagienella selaginoides. Wyrdznienie poziomu ze znacznym
udziatem rokitnika, potwierdza sugestic Mamakowej (1989) o szerszym wystepowaniu tego
krzewu na terenie catej Polski niz wynika to z dotychczasowych badan. Podobny przebieg
sukcesji wyrazajgcy sie znacznym udziatem pytku Hippophaé rhamnoides u schytku
zlodowacenia Warty charakterystyczny jest rowniez dla profili ze wschodnich Niemiec
(Menke, Tynni 1984; Strahl 2000). Rodzaj roslinnosci i charakter zbiorowisk roslinnych

wskazujg na umiarkowanie zimne warunki klimatyczne w catej zachodniej Polsce, ze $rednig
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temperaturg najcieplejszego miesigca pomiedzy 8°C (lsarin, Bohncke 1999) a 10°C (lversen
1954; Mamakowa 1989; Granoszewski 2003).

We wszystkich stanowiskach stwierdzitam pewne ilosci pytku drzew, gtéwnie Pinus i
Betula. Udziat procentowy tych taksondw — sosny, wahajacy sie od niecatych 30% w Szklarce
[A4] do ponad 50% w Buntowie [A5] i Gutowie [A2] oraz brzozy w granicach 10%, wigze
raczej z dalekim transportem, a nie obecnoscig tych drzew w bezposrednim sgsiedztwie
badanych zbiornikdéw. Mozliwos¢ takiej interpretacji sugeruje panujacy w tym czasie
krajobraz z duzym udziatem heliofitéw, gtéwnie Artemisia, Helianthmum i Hippophaé
rhamnoides. Bezdrzewng pokrywe roslinng podkresla réwniez rodzaj zdeponowanych
osadéw. We wszystkich stanowiskach byty to mutki piaszczyste, miejscami z niewielkimi
wkfadkami piasku, o matej zawartosci materii organicznej. Ponadto stwierdzona obecnos¢
sporomorf neogenskich w Szklarce [A4] w osadach tego poziomu wskazuje na intensywne
procesy erozyjne, zwigzane z brakiem zwartej pokrywy roslinne;j.

Interglacjat eemski

Ze wszystkich interglacjalnych sukcesji o interglacjale eemskim mamy najwiecej danych
palinologicznych. W Polsce w sumie znanych jest okofo 400 stanowisk interglacjatu
eemskiego opracowanych metodg analizy pytkowej (Nalepka, Walanus 2018), z czego
niewielka cze$¢ pochodzi z zachodniej Polski (Bruj, Roman 2007).

Uzyskany przeze mnie zapis pytkowy interglacjatu eemskiego badanych stanowisk
wpisuje sie w ogdlny schemat przemian jakim podlegata roslinnos¢ i klimat w tym czasie na
obszarze catej Polski. Uzyskane spektra pytkowe odzwierciedlajg sukcesje charakterystyczng
dla ostatniego interglacjatu z dobrze rozwinietg fazg debowg i leszczynowq oraz wyraznie
zaznaczong fazg laséw grabowo-lipowych i Swierkowo-jodtowych. Dobrze wpisujg sie one w
podziat tej czesci plejstocenu opracowany przez Mamakowg (1989) dla catej Polski, ale
jednoczes$nie wyrdzniajg sie kilkoma cechami, wnoszagc nowe informacje o rozwoju
roslinnosci o zasiegu zaréwno lokalnym, jak i regionalnym:

1. Dzieki ciggtosci osadowej w profilach ze Szklarki [A4], Gutowa [A2] i Buntowa [A5]

mozliwe stato sie odtworzenie szaty roslinnej na granicy schytku zlodowacenia Warty
i poczatku interglacjatu. Z moich danych pytkowych wynika, ze z poczatkiem stadium
protokratycznego i stopniowg poprawg warunkéw klimatycznych, nastepujgce
zmiany w pokrywie roslinnej nie byty gwattowne. Stosunkowo wysokie wartosci

procentowe NAP (w granicach 20% w Szklarce i Buntowie oraz 25% w Gutowie)
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pozwalajg wnioskowaé, ze w najstarszej czesci stadium protokratycznego w
srodowisku naturalnym zachodniej Polski nadal obecne byly zbiorowiska traw i
turzycowatych z Artemisia, Chenopodiaceae, Caryophyllaceae czy Helianthemum.
Niemate znaczenie, zwtaszcza w okolicach Szklarki [A4], nadal miaty zbiorowiska
krzewiaste z Juniperus communis, Salix i Hippophaé rhamnoides. Z drugiej strony od
samego poczatku stadium protokratycznego nastepowato stopniowe zageszczanie
szaty roslinnej. W wyniku wkraczajacych drzew rozwijaty sie borealne zbiorowiska
lesne. Byly to lasy gtdwnie brzozowo-sosnowe (poziom E1 R PAZ), a nastepnie lasy
sosnowo-brzozowe, w ktérych stopniowo zaczety pojawiaé sie inne drzewa i krzewy,
jak leszczyna, dab oraz wigz (E2 R PAZ) [A4, A5]. Ekspansja pionierskich borealnych
laséw brzozowych wskazuje na wzrost S$redniej temperatury lipca w stadium
protokratycznym do minimum +10°C, a stycznia do minimum -5°C (Zagwijn 1996,
Kupryjanowicz 2008). Na poczatku kazdej interglacjalnej sukcesji charakterystyczny
jest rozwaj pionierskich laséw czysto brzozowych i brzozowo-sosnowych. Jednak nie
we wszystkich eemskich stanowiskach w Polsce jest on wychwytywany (np.
Mamakowa 1989; Stankowski et al. 1999; Bika, Nitychoruk 2001; Kupryjanowicz
2008; Roman, Balwierz 2010; Kotaczek et al. 2012). Brak fazy brzozowej lub
poprzedzenie jej krétszg badz dtuiszg fazg z sosng stwierdzany byt réwniez w
profilach z zachodniej Europy (np. Litt 1994; Kiihl, Litt 2003; Novenko et al. 2008). Ten
brak zostat zarejestrowany réwniez przeze mnie w czesci analizowanych profili. W
profilach z Niziny Wielkopolskiej [A1l, A2] poczatek interglacjatu eemskiego wyrdzinia
tylko krétka faza z sosng. Wydaje sie, ze wptyw na to mogta miec silna kompakcja
osadéw dolnej czesci profilu, co widoczne jest réwniez w diagramach pytkowych
bardzo krétkim poziomem pytkowym E1 R PAZ, obejmujacym tylko jedng lub dwie
probki.

. Zarejestrowany przez mnie zapis pytkowy pokazuje bardzo szybka ekspansje Quercus

na poczatku stadium mezokratycznego. Szczegdlnie silnie jest to widoczne w
omawianych profilach z Niziny Wielkopolskiej i profilu z Niziny Slaskiej, gdzie udziat
procentowy debu bardzo szybko rosnie do maksymalnych wartosci ponad 60% [Al,
A2, A4]. Podobny zapis zarejestrowatam w osadach profili Grudzielec i Lechitow
(Malkiewicz 2002). Z innych regionéw Wielkopolski réwniez duze ilosci pytku tego

taksonu notowane byty w okolicach Konina (Tobolski 1991; Stankowski et al. 1999).
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pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych.

Zdecydowanie nizszy udziat debu, w granicach 20-30%, podaje Kuszell (1997) z innych
stanowisk Wielkopolski i Dolnego Slgska. Tak wysokie wartosci procentowe Quercus
mozna wigzac z lokalnymi warunkami siedliskowymi na obszarach wysoczyznowych
rejonu Kalisza czy na Réwninie Olesnickiej, gdzie obok laséw mieszanych sosnowo-
debowych i debowo-sosnowych rozwinety sie czyste dabrowy. Mogly to by¢
zbiorowiska w typie Swietlistych dabréw. Podobne tego typu zbiorowiska lesne
wystepujg wspotczesnie na zyznych i stosunkowo suchych glebach nizin
srodkowopolskich w zasiegu fazy leszczynskiej vistulianu, gtéwnie na pagdrkach strefy
czotowo-morenowej (Matuszkiewicz 1982). Jesli przyjmiemy za Milecka et al. (2004),
ze wartos¢ progowa okoto 2% powinna byé przyjmowana jako dowdd lokalnej
obecnosci drzew debu, to mozemy jednoznacznie stwierdzi¢ znaczacy role tego
drzewa w roslinnosci lokalnej zachodniej Polski i obecnos$¢ zbiorowisk lesnych z
debem, jako taksonem dominujgcym.

Wedtug Mamakowe] (1989) kulminacja Ulmus jest charakterystyczna dla mtodszej
czesci stadium protokratycznego (E2 R PAZ) i ttumaczy jg kierunkiem migracji tego
taksonu na teren Polski i Europy, gtéwnie z potudnia, poftudniowego zachodu i
potudniowego wschodu. Okazuje sie, ze we wszystkich analizowanych przeze mnie
profilach z zachodniej Polski [A1-A5] najwyzisze warto$ci procentowe wigzu
zarejestrowane zostaty znacznie pdzniej, bo w stadium mezokratycznym, gtdwnie w
poziomach E3 i E4 R PAZ, a w pobliskich stanowiskach z Kalisza (Totpa 1952) czy
okolic Konina (Tobolski 1991; Stankowski et al. 1999) najwyzsze wartosci Ulmus
pojawiajg sie jeszcze pdzniej, bo poziomie E5 R PAZ. Podobny zapis pytkowy mozna
znalez¢ wielu innych stanowiskach z catej Polski (Kuszell 1997; Malkiewicz 2002;
Kupryjanowicz, Drzymulska 2002; Granoszewski 2003; Kupryjanowicz 2008; Binka et
al. 2010; Roman, Balwierz 2010; Kotacze et al. 2012), a nawet srodkowej Europy (np.
Menke, Tynni 1984; Seifert 1990; Litt 1994; Litt et al. 1996; Drescher-Schneider,
Papesch 1998; Beets et al. 2006; Novenko et al. 2008). Najnowsze badania dotyczgce
kierunkdw migracji drzew i krzewéw na teren Polski po zlodowaceniu Warty, w
ktérych rowniez uczestniczytam, weryfikujg znacznie dotychczasowa wiedze o drodze
wedrdowki wigzu na obszar Polski w interglacjale eemskim (Granoszewski et al. 2018).
Po analizie danych z licznych stanowisk z catego obszaru Polski okazato sie, ze

gtownym kierunkiem migracji Ulmus byty kierunek wschodni i pétnocno wschodni.
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Natomiast zréznicowane wartosci procentowe wigzu w stanowiskach z zachodniej
Polski nalezatoby ttumaczy¢ lokalizacjg i lokalnymi warunkami hydrologicznymi. Wigz
jest drzewem wchodzacym w sktad zbiorowisk lasow tegowych ze zwigzku Alno-
Padion, ktére preferujg siedliska wilgotne lub nawet mokre, przez ktére stale
przesigka woda badZz okresowo podtapiane lub zalewane przez rzeki i strumienie
(Medwecka-Kornas 1972). Stanowiska lezgce na obszarach wysoczyznowych, jak np.
Bieganin, Gutow i Grudzielec Nowy [A1, A2] charakteryzujg sie znacznie nizszymi
wartosciami procentowymi wigzu (w granicach 1,5-2%), co jednoznacznie pokazuje,
ze niekorzystne warunki siedliskowe ograniczyty rozwdj laséw tegowych z wigzem.
Natomiast w stanowiskach zlokalizowanych w dolinach rzecznych jak Szklarka [A4] i
Buntowo [A5] udziat wigzu jest zdecydowanie wyzszy (powyzej 5%), co nalezatoby
wigzaé ze zdecydowanie korzystniejszymi warunkami hydrologicznymi i rozwojem
laséw tegowych ze znacznie wiekszg rolg wigzu. Korzystniejsze warunki siedliskowe w
stanowiskach dolinnych podkresla réwniez znacznie wiekszy (niz w Gutowie,
Grudzielcu Nowym i Bieganinie) udziat Fraxinus, ktéry réwniez jest sktadnikiem
zbiorowisk tegowych, chociazby tegu wigzowo-jesionowego.

. W omawianych profilach [A1-A5] Tilia osigga swoje maksimum po najwyzszych
wartosciach Corylus avellana, ale przed kulminacjg Carpinus betulus. Profile te
dokumentujg stanowiska z ,pding lipg” (Mamakowa 1989) i tym samym
potwierdzajg wystepowanie tego zjawiska w zachodniej Polsce (np. Mamakowa 1989;
Tobolski 1991; Klatkowa, Zatoba 1991; Kuszell 1997; Stankowski et al. 1999;
Malkiewicz 2002; Stankowski, Nita 2004; Winter et al. 2008). Przypadki pdéznego
wystepowania lipy w profilach interglacjatu eemskiego znane sg rowniez z zachodniej
Europy (np. Averdieck 1967; Erd 1973; Seifert 1990; Litt 1994). Mapy izopolowe dla
lipy jednoznacznie wskazujg, ze drzewo to rozpoczeto swoja wedrowke na terytorium
Polski na poczatku fazy leszczynowej (E4 R PAZ) z kierunku poétnocno wschodniego
(Kupryjanowicz et al. 2018) i stato sie istotnym sktadnikiem w drzewostanach
cieptolubnych lasow lisciastych zachodniej Polski dopiero pod koniec fazy
leszczynowej i w fazie grabowej. Udziaty procentowe lipy w analizowanych przeze
mnie profilach sg do siebie zblizone i wynoszg srednio 10%, co potwierdza duzg role
tego taksonu w wielogatunkowych lasach lisciastych stadium mezokratycznego.

Mamakowa (1989) sugeruje nawet, ze udziat Tilia w granicach 5-8% wskazuje na duze
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znaczenie lipy w drzewostanach lesnych. Zdecydowanie wiekszy udziat Tilia (nawet
ponad 50%) podawany jest z Biatorusi (Kondratiene 1996; Granoszewski et al. 2012;
Seiriené et al. 2014), co potwierdzatoby wschodni kierunek migracji tego drzewa.
Lokalna zmiennos¢ udziatu Abies alba w analizowanych przez mnie profilach
jednoznacznie podkresla regionalne zrdznicowanie roli jodly w zbiorowiskach
lesnych stadium telokratycznego. W Szklarce [A4] oraz w profilach z Niziny
Wielkopolskiej [A1, A2] udziat jodty jest zdecydowanie wyzszy i zblizony do wartosci
w profilach lezacych blizej Sudetéow (Kuszell 1980, 1997; Kuszell, Malkiewicz 1999;
Malkiewicz 2002) i srodkowej Polski (np. Srodon, Gotabowa 1956; Janczyk-Kopikowa
1971; Klatkowa, Zatoba 1991; Kotfacze et al. 2012). Maksymalne wartosci Abies alba w
stanowiskach potudniowo zachodniej i srodkowej Polski sg rézne i wahajg sie
pomiedzy 7% a 25%, cho¢ lokalnie moze osiggaé wyisze wartosci, jak np. w
Grudzielcu Nowym W44 [A2] ponad 35% czy Kaliszu ok. 40% (Totpa 1952). Natomiast
w zbiorowiskach lesnych pdétnocnej Polski rola jodty byta mniejsza. Udziat procentowy
w profilu z Buntowa [A5] jest w granicach 2% i zblizony do ilosci tego taksonu w
innych profili pétnocnej Polski (Noryskiewicz 1978; Janczyk-Kopikowa 1991; Urbanski,
Winter 2005; Winter et al. 2008). Najnowsze badania izopoli dla Abies alba pokazuja
jednoznacznie, ze drzewo to wkroczyto na terytorium Polski z zachodu i
potudniowego zachodu (Malkiewicz i in. 2018) i nastgpit podziat Polski na dwie czesci:
potnocng i wschodnig z wyraznie mniejszym znaczeniem jodty w drzewostanach oraz
potudniowo-zachodnig i Srodkowg, gdzie rola jodty byta znacznie wieksza.

Uzyskany przeze mnie zapis pytkowy potwierdza obecno$é Taxus baccata w
zbiorowiskach lesnych zachodniej Polski. Analizowane profile [A1-A5] charakteryzujg
sie udziatami cisa 2-4,5%, cho¢ lokalnie w potudniowo zachodniej Polsce
rejestrowane byty duzo wyzsze wartosci. W Imbramowicach udziat cisa przekraczat
11% (Mamakowa 1989), a w Zofidwce ponad 7% (Kuszell 1997). To, ze cis byt obecny
w zbiorowiskach le$nych ostatniego interglacjatu potwierdzajg réwniez makroszczatki
znalezione w formie nasion i igiet w eemskich osadach (Noryskiewicz 1978; Kuszell
1980). Trudno jest jednak dostatecznie dobrze oceni¢ role cisa w zbiorowiskach
lesnych interglacjatu eemskiego nie tylko Polski zachodniej, ale i catego terytorium
kraju, co potwierdzajg najnowsze badania izopoli dla tego taksonu (Noryskiewicz et

al. 2018). Gtéowne trudnosci, zwigzane z identyfikacja pytku Taxus baccata,
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powodowaty niedoszacowanie ilosci tego taksonu w eemskich spektrach pytkowych.
A obecnos¢ tego taksonu pozwala wnioskowaé o warunkach klimatycznych. Taxus
baccata jest gatunkiem oceanicznym, ktéry osigga optymalny rozwdj w tagodnym i
wilgotnym klimacie (Thomas, Polwart 2003). Maksymalne wartosci procentowe cisa
w badanych profilach [A1-A5] odnotowane zostaty w fazie leszczynowej i grabowej,
podobnie jak w innych stanowiskach za zachodniej Polski i Niemiec (Menke 1967;
Behre 1970, 1989; Erd 1973; Miiller 1974, 2003), a to dowodzi cieptego i tagodnego
klimatu, z wptywami oceanicznymi. Oceaniczny charakter klimatu stadium
mezokratycznego podkreslony jest takze obecnoscia Hedera, Viscum, Vitis, llex,
Ligustrum, Buxus. Wsréd nich Hedera, llex i Viscum nalezg do klasycznych
wskaznikéw klimatycznych. Na podstawie ich obecnosci mozna przypuszczaé, ze
$rednia temperatura stycznia nie spadata ponizej -1,5°C, a lipca ponizej +17°C.
Uzyskane wyniki upowazniajg do stwierdzenia, ze Taxus baccata w interglacjale
eemskim w lasach zachodniej Polski nie tworzyt samodzielnych zbiorowisk lesnych, w
przeciwienstwie do interglacjatu mazowieckiego (Nita 2009). Natomiast mozna
jednoznacznie stwierdzi¢, ze rola cisa w eemie ograniczyta sie do domieszki w innych
zbiorowiskach lesnych, lokalnie o wiekszym znaczeniu.

. Stropowy odcinek profilu z Buntowa [A5] wyrdznia sie wystepowaniem ciggtych,
niskoprocentowych krzywych Calluna vulgaris i Ericaceae. Podobny zapis pytkowy
stwierdzono w innych dwdch profilach z pétnocno-zachodniej Polski (Urbanski,
Winter 2005; Winter et al. 2008; Kuszell et al. 2008). Prawdopodobnie w poziomie
koriczacym interglacjalng sukcesje pytkowg na Pojezierzu Pomorskim uformowaty sie
zbiorowiska lesne, w ktérych runo tworzyt wrzos i krzewinki z rodziny Ericaceae.
Winter et al. (2008) sugerujg nawet wystepowanie wrzosowisk. Wspodtczesnie
wystepowanie rozlegtych wrzosowisk w Europie zwigzane jest ze wilgotnymi i
umiarkowanymi warunkami klimatycznymi z silnymi wptywami oceanicznymi
(Gimingham et al. 1979). Uzyskane przeze mnie dane pytkowe upowazniajg do
stwierdzenia, ze u schytku eemu w pdtnocno-zachodniej i czesciowo zachodniej
Polsce wystgpity silniejsze wptywy oceaniczne. Aktualne dane z map izopolowych
potwierdzajg, ze wystepowanie wrzosu bylo zdeterminowane wptywem klimatu

oceanicznego (Winter et al. 2018).
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8. Przeprowadzone przeze mnie analizy pytkowe ukazata szczegdlng ceche czesci
badanych zbiornikdéw. Okazato sie, ze zbiorniki jeziorne wytworzone w obrebie rynny
subglacjalnej — Grudzielec Nowy W48, Grudzielec Nowy W44 i Bieganin [Al, A2]
ulegty sptyceniu i bardzo charakterystycznemu zarastaniu. Podobne zjawisko
stwierdzitam takze w profilu Grudzielec Nowy (Malkiewicz 2002). W poziomie
grabowym (E5 R PAZ) oraz w poziomie laséw szpilkowych (E6 R PAZ) zarejestrowano
bardzo wysokie wartosci procentowe Filicales monolete: od 50% w profilu W48 do
55% w profilu W44 z Grudzielca Nowego do ponad 70% w Bieganinie. Gtéwnym
przedstawicielem grupy paproci byt wtasciwie jeden gatunek — Dryopteris thelypteris,
ktéry odgrywa istotng role w koricowym etapie zarastania wyptyconego akwenu
(Podbielkowski, Tomaszewicz 1996). Jest to papro¢ gromadnie pojawiajgca sie na
zabagnionych i zatorfionych brzegach jezior, czesto tworzaca grube, ptywajace pto,
zacieniajac gtebsze czesci wdd jeziora i utrudniajgc w ten sposdb rozwdj roslinnosci
wodnej. Taki proces zarastania badanych zbiornikébw musiat mie¢ tu miejsce, co
dodatkowo potwierdza brak lub ubdstwo roslin wodnych w odcinkach z maksimum
Dryopteris thelypteris.

Woczesny Vistulian

Okres wczesnego glacjatu zlodowacenia Wisty na terenie zachodniej Polski jest stabo
poznany florystycznie i wiekszos¢ stanowisk reprezentuje niekompletng sukcesje vistuliariskg
(np. Rotnicki, Tobolski 1965; Kuszell 1980, 1997; Tobolski 1991; Malkiewicz 2002; Urbanski,
Winter 2005; Kuszell et al. 2007, 2012; Winter et al. 2008; Kotaczek et al. 2012). Profile z
Gutowa [A3] i Szklarki [A4] dostarczajg nowych danych do rekonstrukcji paleosrodowiska
wczesnego vistulianu, a pogtebiajgc dotychczasowe informacje o lokalnych przemianach
roslinnosci i zmianach klimatu na obszarze zachodniej Polski, poszerzaja zakres wiedzy o
regionalnych, a by¢ moze i globalnych przemianach w srodowisku przyrodniczym ostatniego
cyklu glacialnego.

Zapis pytkowy w Gutowie [A3] umozliwit wydzielenie czterech okreséw wczesnego
vistulinu, dwdch o randze stadiatu — Herning i Redestall i dwéch o randze interstadiatu —
Brgrup i Odderade. Natomiast w Szklarce [A4] uchwycone zostaty dwa okresy stadialne —
Herning i Redestall oraz jeden interstadiat — Brgrup. Rdzne warunki klimatyczne znalazty
wyrazne odbicie w skfadzie roslinnosci i wskazujg na przejScie od subarktycznej tundry

krzewiastej z Betula nana, Juniperus communis i Salix oraz Swiattozadnych zbiorowisk
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zielnych , przez zbiorowiska lesne klimatu borealnego, do roslinnosci tundrowej, a nastepnie
ponownie do borealnych zbiorowisk lesnych.

W Swietle przeprowadzonych badan wycofanie sie zwartego lasu z obszaru zachodniej
Polski w czasie stadiatu Herning nie budzi watpliwosci. Dyskusyjny jest natomiast problem,
czy sosna i brzozy drzewiaste wycofaty sie z tego terenu catkowicie. Udziat AP w badanych
stanowiskach, wahajacy sie w tym czasie miedzy srednio 50% w Gutowie [A3] a ponad 60%
w Szklarce [A4], sktada sie prawie wytgcznie z pytku Pinus i Betula. O ile obecnos¢ pytku
sosny, w granicach 10%, moze by¢ w znacznej mierze wynikiem dalekiego transportu, to
wydaje sie, ze obecnos¢ w granicach 30-40% pytku Betula moze $wiadczy¢ o wystepowaniu
pojedynczych brzéz drzewiastych. Wydaje sie zatem, ze sosna i brzoza na badanym terenie w
najstarszej czesci wczesnego vitulianu tworzyta luzne i $wietliste zgrupowania. Istnienie
otwartych i dobrze oswietlonych siedlisk w tym czasie potwierdza obecnos¢ Larix
(Granoszewski 2003). Wystepowania sosny w poczgtkowym okresie stadiatu Herning w
rejonie Mikorzyna nie wyklucza Nita (Stankowski, Nita 2004) i Krupinski (1986) w okolicach
Zyrardowa. Obecno$é sosny w stadiale Herning zostata réwniez stwierdzona na Dolnym
Slasku (Mamakowa1989; Kuszell et al. 2007).

Interstadiat Brgrup zapisat sie w obu analizowanych profilach [A3, A4] rozwojem i
dominacja zbiorowisk lesnych, poczatkowo - gestych laséw brzozowych z domieszka sosny i
modrzewia (faza brzozowa), a nastepnie - gestych laséw sosnowych z domieszkg brzozy,
modrzewia i Swierka (faza sosnowa). Przeprowadzone badania potwierdzajg istnienie w
obrebie interstadiatu Brgrup krdtkotrwatej przerwy w ekspansji laséw brzozowych,
wyrazone] spadkiem udziatu brzozy i niewielkim wzrostem krzywej pytku NAP. W tym czasie
klimat stat sie bardziej kontynentalny a srednia temperatura lipca nie spadfa ponizej 102C
(Granoszewski 2003). Spadek wartosci procentowych Betula i wzrost ilosci Artemisia i
Juniperus communis wskazuje na przerwanie ekspansji laséw brzozowych i rozwdj zbiorowisk
otwartych. Po tym krétkim odcinku warunki klimatyczne ulegty poprawie i nastgpita
ponowna, ale bardzo krétka ekspansja brzozy. Takg zimng oscylacje do tej pory w zachodniej
Polsce stwierdzono tylko w diagramie z Mikorzyna (Stankowski et all. 1999), a z obszaréw
sgsiednich w pojedynczych diagramach z Wyzyny tédzkiej (Jastrzebska-Mametka 1985;
Balwierz 2003; Roman, Balwierz 2010; Kofaczek et al. 2012) i Dolnego Slaska (Mamakowa
1989). To chtodne wahnienie klimatyczne uchwycone zostato réwniez w osadach z Polski

wschodniej (Kupryjanowicz 1991, 2008; Granoszewski 2003). Nie wydaje sie, zeby powyzsze
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zjawisko mozna byfo uznac za lokalne, poniewaz odnotowano je w takze w profilach z Europy
zachodniej (Robertsson 1988; Behre 1989; Reille et al. 1992; Miiller et al. 2003).

Stadiat Redestall w obu analizowanych profilach [A3, A4] wyrdznia sie nie tylko
wycofaniem sie lasu z badanego obszaru, ale prawdopodobnie réwniez catkowitym
wycofaniem sie drzew. W tym chtodnym wahnieniu klimatycznym panowaty gtéwnie
zbiorowiska tundry krzewiastej z Betula nana, Juniperus communis i Salix oraz zbiorowiska z
duzym udziatem traw i Artemisia.

Badania palinologiczne osadéw z Gutowa [A3] potwierdzajg nieco odmienny charakter
interstadiatu Odderade w porédwnaniu z Brgrup i istnienie w jego obrebie krétkiego epizodu
brzozowego. Interstadiat Odderade charakteryzujgcy sie panowaniem luznych lasow
sosnowych, prawdopodobnie byt poprzedzony dos¢ krétkim okresem z luznymi lasami
brzozowych o charakterze parkowym. Ten krétki epizod brzozowy w wielu diagramach
pytkowych na ogét jest stabo zaznaczony. W zachodniej Polsce do tej pory znany byt tylko z
Mikorzyna (Stankowski, Nita 2004) oraz z Wyzyny tddzkiej (Balwierz 2003; Roman, Balwierz
2010). Prawdopodobnie zostat on réwniez uchwycony w jednej préobce ze Zgierza-Rudunek,
ale autorka zaliczyta ten fragment do stadiatu Redestall (Jastrzebska-Mametka 1985). Jedynie
w Horoszkach na Podlasiu (Granoszewski 2003) epizod brzozowy jest bardzo dobrze
zaznaczony, a obecno$¢ szczatkdw makroskopowych potwierdza istnienie w tym czasie lasow
brzozowych. Stwierdzony zostat rowniez w wielu diagramach ze srodkowej Europy (Erd
1973; Menke, Tynni 1984; Behre, Lade 1986; Caspers 1997). Nie wydaje sie, by zjawisko to
byto ograniczone tylko do obszaru Polski.

Podsumowanie

Za najwazniejsze osiggniecia w mojej pracy uwazam dokonanie rekonstrukcji
paleosrodowiska zachodniej Polski pod kagtem przemian roslinnosci i klimatu ostatniego cyklu
glacjalno-interglacjalnego z czterema petnymi stadiami sukcesyjnymi: od kryokratycznego,
zwigzanego z petnig zlodowacenia, surowym klimatem i skrajnie ubogg roslinnoscia, poprzez
stadium protokratyczne, w ktérym nastepuje stopniowa poprawa warunkow termicznych ze
stopniowym pojawianiem sie drzew i rozwojem lasow borealnych i stadium mezokratyczne,
stanowigcego najcieplejszg czes¢ cyklu, w ktdrym rozwijajg sie cieptolubne zbiorowiska lasow
lisciastych i mieszanych, do stadium teokratycznego, zwigzanego ze stopniowym
pogarszaniem sie warunkéw termicznych i zmianami w zbiorowiskach lesnych, do ich zaniku

na granicy z kolejnym stadium kryokratycznym.
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Nalezy podkredli¢, ze dzieki profilom z Szklarki i Gutowa udato sie uzyskac jedne z
dtuzszych sukcesji glacjalno-interglacjalno-glacjalnych dla zachodniej Polski. Tym samym
otrzymano ciagly i nieprzerwany zapis zmian w paleosrodowisku od pdznego glacjatu
zlodowacenia Warty, przez caty interglacjat eemski do korica wczesnego Vistulianu.

Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzi¢, ze u schytku zlodowacenia Warty w
Srodowisku naturalnym zachodniej Polski nie wystepowaty drzewa, a jedynie rdine
zbiorowiska roslinnosci zielnej. Gtéwnie byty to zbiorowiska traw i turzycowatych z licznymi
heliofitami oraz tundry krzewiaste z Juniperus communis, Salix, Betula nana i Hippophaé
rhamnoides. Na granicy zlodowacenie Warty/interglacjat eemski zmiany w szacie roslinnej
nie byly raptowne i byt to czas wspdétwystepowania w srodowisku naturalnym pionierskich
laséw i zbiorowisk tundrowych.

Poprawiajgce sie warunki klimatyczne w odcinku interglacjalnym wptywaty na
migrowanie kolejnych drzew i krzewoéw lisciastych i ksztattowaty rozwéj w zachodniej Polsce
roznych zbiorowisk lesnych. Uzyskane spektra pytkowe odzwierciedlajg sukcesje roslinnosci
charakterystyczng dla interglacjatu eemskiego, jednak z kilkoma cechami zwigzanymi z
lokalnymi uwarunkowaniami.

Zapis pytkowy wczesnego vistulianu pozwolit stwierdzi¢ dwa odcinki chtodne, rangi
stadiatéw - Herning i Redestall oraz dwa odcinki ciepte, rangi interstadiatéw — Brgrup i
Odderade. Zmienne warunki klimatyczne w tej czesci zlodowacenia Wisty majg wyrazne
odbicie w sktadzie roslinnosci i rodzaju zbiorowisk roslinnych. Wskazujg na przejscie od
subarktycznego krajobrazu krzewiastej tundry i zbiorowisk trawiastych z heliofitami w
stadiale Herning do zbiorowisk lesnych klimatu borealnego w interstadiale Brgrup, przez
ponowny powrdt do subarktycznej roslinnosci tundrowej, bez obecnosci drzew w stadiale
Redestall, do ponownego powrotu laséw borealnych w interstadiale Odderade.

Ponadto w interstadiale Brgrup udokumentowano krotka zimng oscylacje, ktéra
spowodowata zahamowanie ekspansji brzozy i rozwéj zbiorowisk otwartych z Artemisia i
Juniperus communis. Natomiast na poczatku interstadiatu Odderade zarejestrowano kroétki

epizod laséw czysto brzozowych o charakterze parkowym.

Cytowana literatura:

Averdieck F.R. 1967. Die Vegetationsentwicklung des Eem-Interglazials und der Frihwirm-Interstadiale von
Odderade/Schleswig-Holstein. Fundamenta B/2: 101-125.

Beets D.J., Beets C.J., Cleveringa P. 2006. Agee and climate of the late Saalian and early eemian in the type
area, Amsterdam basin, The Netherlands. Quaternary Science Reviews 25: 876-885.

18



Zatgcznik 2. Autoreferat przedstawiajgcy wskazane osiggniecie naukowe oraz podsumowanie
pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych.

Behre K.E. 1970. Die Flora des Helgolander Siisswasser -"Tocks", eines Eem-Interglazials unter der Nordsee.
Flora 159, 133-146. Behre, K.E., 1989. Biostratigraphy of the last glacial period in Europe. Quaternary
Science Reviews 8: 25-44.

Behre K.E. 1989. Biostratigraphy of the last glacial period in Europe. Quaternary Science Reviews 8: 25-44.

Behre K.E., Lade U. 1986. Eine Folge von Eem und 4 Weichsel-Interstadialen in Oerel/Niedersachsen und ihr
Vegetationsablauf. Eiszeitalter u. Gegenwart 36: 11-36.

Ber A., Lindner L., Marks L. 2007. Propozycja podziatu stratygraficznego Polski. Przeglad Geologiczny 55 (2):
115-118.

Berglund B.E., Ralska-Jasiewiczowa M. 1986. Pollen analysis and pollen diagrams. In: Berglund, B.E. (Ed.),
Handbook of Holocene Palaeoecology and Palaeohydrology. John Wiley& Sons, Chichester: 455-484.

Binka K., Nitychoruk J. 2001. Late Saalian climate changes in Europe in the light of pollen analysis and the
problem of two-step deglaciation at the oxygen isotope stage 6/5e transition. Boreas 30: 307-316.

Binka K., Nitychoruk J., Dzierzek J. 2010. Climate stability during the Eemian — new pollen evidence from the
Nidzica site, northern Poland. Boreas 40: 342-350.

Birks H.J.B. 1986. Late-Quaternary biotic chan ges in terrestial and lacustrine environments, with particular
reference to North-west Europe. [W:] Berglund B. (ed.), Handbook of Holocene palaeoecology and
palaeohydrology. John Wiley and Sons Ltd. Chichester, New York: 3-65.

Boniecki K., Jeziorski J. 1995. Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, ark.
Skalmierzyce. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

Bruj M., Roman M. 2007. Zasieg pojezierza z interglacjatu eemskiego w Polsce a pozycja stratygraficzna
ladoloddéw zlodowacen srodkowopolskich. Biuletyn Pafistwowego Instytutu Geologicznego 425: 27-34.
Caspers G. 1997. Die eem- und weichselzeitliche Hohlform von Gross Todtshorn (Kr. Harburg; Niedersachsen) —
Geologische und palynologische Untersuchungen zu Vegetation und Klimaverlauf der letzten Kalzeit. [In:]
Freund H., Caspers G. (eds.), Vegetation und Paldaoklima der Weichsel-Kaltzeit im nordlichen Mitteleuropa.

Schriftenr. Dt. Geol. Ges., 4: 7-59.

Drescher-Schneider R., Papesch W. 1998. A contribution towards the reconstruction of Eemian vegetation and
climate in Central Europe: first results of pollenand oxygen-isotope investigations from Mondsee, Austria.
Vegetation History and Archaeobotany 7: 235-240.

Dzieciotowski W., Tobolski K. 1982. Czwartorzedowe cykle klimatyczno-ekologiczne a ewolucja gleb. Roczniki
Gleboznawcze 33 (1/2): 201-211.

Erd K. 1973. Pollenanalytische gliederung des Peistozans der Deutschen Demokratischen Republik. Z. Geol.
Wiss. Berlin 1: 1087-1103.

Gimingham C.H., Chapman S.B., Webb N.R. 1979. European heathlands. [In:] Specht R.L. (ed.), Ecosystems of
the World 9A. Heathlands and related shrublands. Descriptive studies. Amsterdam, Oxford, New York:
365-414.

Granoszewski W. 2003. Late Pleistocene vegetation history and climatic changes at Horoszki Duze, eastern
Poland: a palaeobotanical study. Acta Palaeobotanica, Suppl. 4: 3-95.

Granoszewski W., Winter H., Rylova T.B., Savéenko |.LE. 2012. Przebieg i korelacja sukcesji pytkowych péznego
plejstocenu na terenie Polski i Biatorusi. Przeglad Geologiczny 60 (11): 605-614.

Granoszewski W., Kotaczek P., Nalepka D., Balwierz Z., Binka K., Fitoc M., Kupryjanowicz M., Majecka A.,
Malkiewicz M., Nita M., Noryskiewicz B., Pidek I. A., Walanus A., Winter H. 2018. Ulmus L. — Elm. [W:]
Kupryjanowicz M., Nalepka D., MadeyskaE., Turner Ch. (red.,) Eemian History of Vegetation in Poland
Based on Isopollen Maps. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakéw:155-160.

Isarin, R.F.B., Bohncke, S.J.P. 1999. Mean July temperatures during the Younger Dryas in Northwestern and
Central Europe as inferred from climate indicator plant species. Quaternary Research 51, 158-173.

Iversen J. 1954. The Late-Glacial flora in Denmark and its relation to climate and soil. Danm. Geol. Unders.
2(80): 89-119.

Iversen J. 1958. The Bering of glacial and interglacial epochs on the formation and extinctionof plant taxa.
Uppsala Univ. Arssk. 6.

Janczyk-Kopikowa Z. 1971. Analiza pytkowa nowych stanowisk interglacjatu eemskiego z dorzecza Widawki.
Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego 254: 65-88.

Janczyk-Kopikowa Z. 1991. Analiza pytkowa osadéw z otworu wiertniczego Pagorki. Przeglagd Geologiczny 5/6:
269-271.

Janczyk-Kopikowa Z. 1996. Ciepte okresy w mezoplejstocenie poétnocno-wschodniej Polski. Biuletyn
Panstwowego Instytutu Geologicznego 373: 49-66.

Jastrzebska-Mametka M. 1985: Interglacjat eemskii i wczesny vistulian w Zgierzu-Rudunkach na Wyzynie
tédzkiej. Acta Geographica Lodziensia 53: 1-75.

19



Zatgcznik 2. Autoreferat przedstawiajgcy wskazane osiggniecie naukowe oraz podsumowanie
pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych.

Klatkowa H., Zatoba M. 1991. Ksztattowanie budowy geologicznej | rzezby potudniowego obrzezenia Basenu
Uniejowskiego. [W:] Stankowski W. (red.), Przemiany $rodowiska geograficznego obszaru Konin-Turek.
Instytut Badan Czwartorzedu UAM, Poznan: 33-44.

Kotaczek P., Karpinska-Kotaczek M., Petera-Zganiacz J. 2012. Vegetation patterns under climate changes in the
Eemian and Early Weichselian in Central Europe inferred from a palynological sequence from Ustkow
(central Poland). Quaternary International 268: 9-20.

Kondratiené O. 1996. The Quaternary stratigraphy and paleogeography of Lithuania based on paleobotanic
studies. Academia, Vilnius (in Russian).

Kondracki J. 1994. Geografia fizyczna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Krupinski K.M. 1986. Sediments of the Eemian Interglacial at Komoréw near Pruszkéow (Mazovian Lowland).

Bulletin Polish Academy of Sciences, Earth Science 34(4): 387-394.

Kupryjanowicz M. 2008. Vegetation and climate of the Eemian and Early Vistulian Lakeland in Northern
Podlasie. Acta Palaeobotanica 48(1): 3-130.

Kupryjanowicz M., Drzymulska D. 2002. Eemian and Early Vistulian vegetation at Michatowo (NE Poland).
Studia Quaternaria 19: 19-25.

Kupryjanowicz M., Malkiewicz M., Nalepka D., Balwierz Z., Binka K., Fitoc M., Granoszewski W., Kofaczek P.,
Majecka A., Nita M., Noryskiewicz B., Pidek I. A., Walanus A., Winter H. 2018. Tilia L. — Lime. [W:]
Kupryjanowicz M., Nalepka D., MadeyskaE., Turner Ch. (red.), Eemian History of Vegetation in Poland
Based on Isopollen Maps. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakow:145-153

Kahl N., Litt T. 2003. Quantitative time series reconstraction of Eemian temperature at three European sites
using pollen data. Vegetation History and Archaeobotany 12: 205-214.

Kuszell T. 1980. Trzy stanowiska flory z interglacjatu eemskiego na Dolnym Slasku. Geologia Sudetica 15(1): 143-

167

Kuszell T. 1997. Palinostratygrafia osadow interglacjatu eemskiego i wczesnego vistulianu w pofudniowej
Wielkopolsce | na Dolnym Slasku. Prace Geologiczno-Mineralogiczne 60: 1-68

Kuszell T., Malkiewicz M. 1999. Palynological profiles of the Eemian and Early Vistulian in South-Western
Poland. Acta Palaeobotanica Suppl. 2: 487-490.

Kuszell T., Malkiewicz M., Bartczak E., Dobosz T., 2008. Nowe spojrzenie na stratygrafie osadéw jeziornych |
lodowcowych Neoplejstocenu na terenie Pity. Biuletyn Parnstwowego Instytutu Geologicznego 428: 23-34.

Kuszell T., Chmal R., Stychan K. 2007. Early Vistulian climate oscillations in the ligt of pollen analysis of deposits
from Dziadowa Ktoda (Silesian Lowland, Poland). Geological Quarterly 51 (3): 319-328.

Lindner L., Marks L. 2012. O podziale klimatostratygraficznym kompleksu srodkowopolskiego w plejstocenie
Polski. Przeglad Geologiczny 60 (1): 36-45.

Lindner L., Dzierzek J., Lamparski Z., Marks L., Nitychoruk J. 1995. Zarys stratygrafii czwartorzedu Polski; gtéwne
poziomy osadow glacjalnych i interglacjalnych oraz ich rozprzestrzenienie. Przeglad Geologiczny 43 (7):
586-590.

Lindner L., Marks L., Nita M. 2013. Climatostratigraphy of interglacials in Poland: Middle and Upper Pleistocene
lower boundaries from a Polish perspective. Quaternary International 292:113-123.

Litt T. 1994. Paldaodkologie, Paldobotanik und Stratigraphie des Jungquartars im nordmitteleuropaischen
Tiefland. Dissertationes Botanicae 227: 1-185.

Litt T., Junge F.W., Bottger T. 1996. Climate during the Eemian in north-central Europe — a critical review of the
palaeobotanical and stable isotope data from cental Germany. Vegetation History and Archaeobotany 5:
247-256.

Malkiewicz M. 2002. The history of vegetation of the Eemian Interglacial in the Great Polish Lowland. Acta
Societatis Botanicorum Poloniae 71(4): 311-321.

Malkiewicz M., Kupryjanowicz M., Nalepka D., Balwierz Z., Birika K., Fitoc M., Granoszewski W., Kofaczek P.,
Majecka A., Nita M., Noryskiewicz B., Pidek I. A., Walanus A., Winter H. 2018. Abies alba Mill. — Fir. [W:]
Kupryjanowicz M., Nalepka D., MadeyskaE., Turner Ch. (red.), Eemian History of Vegetation in Poland
Based on Isopollen Maps. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakow: 25-32.

Mamakowa K. 1988. Pollen stratigraphy of the Eemian Interglacial and the adjoining glacial deposits based on
continuous sequences in Poland. Bulletin, Polish Academy of Sciences, Earth Science 36 (3-4): 299-307.

Mamakowa K. 1989. Late Middle Polish glaciation, Eemian and Early Vistulian vegetation at Imbramowice
near Wroctaw and the pollen stratigraphy of this part of the Pleistocene in Poland. Acta Palaeobotanica 29
(1): 11-176.

Matuszkiewicz W. 1982. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski, PWN, Warszawa.

Medwecka-Kornas A. 1972. Zespoty lesne i zaro$lowe, [w:] Szata roslinna Polski, Szafer W., Zarzycki K., t. 1,
PWN, Warszawa.

20



Zatgcznik 2. Autoreferat przedstawiajgcy wskazane osiggniecie naukowe oraz podsumowanie
pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych.

Menke B. 1967. Ein Beitrag zur eemzeitlichen Vegetatiousentwicklung und Klimageschiehte nach dem Profil
von Ostrohe (Schleswig.Holstein). Fundamenta. Monogr. zur Urgeschichte, Reihe B 2: 126-135.

Menke B., Tynni R. 1984. Das Eeminterglazial und das W eichselfriihglazial von Redestall/Dithmarschen und
ihre Bedeutung fiir die mitteleuropéische Jungpleistozan-Gliederung. Geologische Jahrbuch, Ser. A 76: 3-
120.

Milecka K., Kupryjanowicz M., Makohonienko M., Okuniewska-Nowaczyk I., Nalepka D. 2004. Quercus L. - Oak.
[In:] Ralska-Jasiewiczowa M., Latatowa M., Wasylikowa K., Tobolski K., Madeyska E., Wright H.E. Jr, Turner
C. (eds), Late Glacial and Holocene history of vegetation in Poland based on isopollen maps. W. Szafer
Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakéw: 189-198.

Miuller H. 1974. Pollenanalytysche Untersuchungen und Jahresschichtenzahlungen an der eem-zeitlichen
Kieselgur von Bispingen/Luhe. Geologische Jahrbuch, Ser. A 21: 149-169.

Miller U.C., Pross J., Bibus E. 2003. Vegetation response to rapid climate change in Central Europe during the
past 140.000 yr based on evidence from the Fliramoss pollen record. Quaternary Research 59: 235-245.

Nalepka D., Walanus A. 2003. Data processing in pollen analysis. Acta Palaeobotanica 43 (1): 125-134.

Nalepka D., Walanus A. 2018. Costruction of isopollen maps. [W:] Kupryjanowicz M., Nalepka D., MadeyskaE.,
Turner Ch. (red.), Eemian History of Vegetation in Poland Based on Isopollen Maps. W. Szafer Institute of
Botany, Polish Academy of Sciences, Krakdw: 21-22.

Nita M. 2009. Stratygrafia pytkowa i historia roslinnosci interglacjatu mazowieckiego i starszej czesci
zlodowacenia Liwca w zachodniej i Srodkowej czesci Wyzyn Polskich. Wydawnictwo Uniwersytetu
Slaskiego, Katowice: 1-158.

Noryskiewicz B. 1978. Interglacjat eemski w Nakle nad Notecig. Acta Palaeobotanica 19 (1): 67-112.

Noryskiewicz B. 1999. Palynology of biogenic sediments of the Eemian Interglacial at Krzyzéwki near Koto,
central Poland. Geological Quarterly 43 (1): 107-112.

Noryskiewicz B., Nalepka D., Balwierz Z., Binka K., Fitoc M., Granoszewski W., Kotaczek P., Kupryjanowicz M.,
Majecka A., Malkiewicz M., Nita M., Pidek I. A., Walanus A., Winter H. 2018. Taxus baccata L. — Yew. [W:]
Kupryjanowicz M., Nalepka D., MadeyskaE., Turner Ch. (red.), Eemian History of Vegetation in Poland
Based on Isopollen Maps. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakow:137-144.

Novenko E.Y., Seifert-Eulen M., Boettger T., Junge F.W. 2008. Eemian and Early Weichselian vegetation and
climate history in Central Europe: a case study from the Klinge section (Lusatia, eastern Germany). Review
of Palaeobotany and Palynology 151: 72-78.

Podbielkowski Z., Tomaszewicz H. 1996. Zarys hydrobotaniki. PWN, Warszawa.

Pott, R. 1995. Die Pflanzengesellschaften Deutschlands 2. Auflage, UTB fiir Wissenschaft, Verlag Eugen Ulmer,
Stuttgart.

Reille M., Guiot J., De Beaulieu J.L. 1992: The Montaigu event: an abrupt climatic change during the Early Wiirm
in Europe. [In:] Kukla G.J. and Went E. (eds,) Start of a Glacial. NATO ASI Series 13: 85-95.

Robertsson A.M. 1988: Biostratygraphical Studies of Interglacial and Interstadial Deposits in Sweden. Ph. D.
Thesis. Department of Quaternary Research, Stockholm University Report, 10: 1-19.

Roman M., Balwierz Z. 2010. Eemian and Vistulian pollen sequence at Kubtowo (Central Poland): implications
for the limit of the Last Glacial Maximum. Geological Quarterly 54: 55-68.

Seifert M. 1990. Ein Interglazial von Neumark-Nord (Geiseltal) im Vergleich mit anderen Interglazialvorkommen
in DDR. [In:] Mania. D., Thomae, M., Litt, T., Weber, T. (eds.), Neumark-Grébern. Beitrdge zur Jagd des
mittelpaldolithischen Menschen. Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin: 149-158.

Seiriené V., Kiihl N., Kisieliené D. 2014. Quantitative reconstruction of climate variability during the Eemian
(Merkiné) and Weichselian (Nemunas) in Lithuania. Quaternary Research 82: 229-235.

Stankowski K., Nita M. 2004. Stratigraphy of Late Quaternary deposits and their neotectonic record in the Konin
area, Central Poland. Geological Quarterly 48 (1): 23-34.

Stankowski K., Bluszcz A., Nita M. 1999. Stanowiska osaddw gornoczwartorzedowych Mikorzyn i Stawoszewek
w Swietle badan geologicznych, datowania radioweglowego | luminescencyjnego oraz analiz
palinologicznych. [W:] Pazdur A. i in. (reds.), Geochronologia Gérnego Czwartorzedu Polski w Swietle
datowania radioweglowego i luminescencyjnego. Instytut Fizyki Politechniki Slaskiej, WIND-J. Wojewoda,
Wroctaw: 87-111.

Starkel L. 1977. Paleogeografia holocenu. PWN, Warszawa.

Strahl J. 2000. Detailergebnisse pollenanalytischer Untersuchungen an saalespatglazialen bis
weischelfriihglazialen Sedimenten aus dem Kiestagebau Hinterste Mihle bei Neubrandenburg
(Mecklenburg-Vorpommern). Brandenburgische Geowiss. Beitr., 7(1/2): 29-40.

Srodon A., Gotgbowa M. 1956. Plejstoceriska flora z Bedlna, Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego,
100: 7-44.

21



Zatgcznik 2. Autoreferat przedstawiajgcy wskazane osiggniecie naukowe oraz podsumowanie
pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych.

Szafer W. 1928. Zarys stratygrafii polskiego deluwium na podstawie florystycznej. Roczniki Polskiego
Towarzystwa Geologicznego 5.

Szafer W. 1953. Stratygrafia plejstocenu w Polsce na podstawie florystycznej. Roczniki Polskiego Towarzystwa
Geologicznego 22 (1).

Thomas P.A., Polwart A. 2003. Taxus baccata L. Biological Flora of the British Isles. Journal of Ecology 91: 489-
524,

Tobolski K. 1976. Przemiany klimatyczno-ekologiczne w okresie czwartorzedu a problem zmian we florze.
Phytocoenosis 5 (3): 187-197.

Tobolski K. 1991. Biostratygrafia | paleoekologia interglacjatu eemskiego | zlodowacenia Wisty rejonu
koninskiego. W: Stankowski W. (red) Przemiany srodowiska geograficznego obszaru Konin-Turek, W.
Stankowski (red.), UAM, Poznan: 45-87.

Totpa S. 1952. Flora interglacjalna w Kaliszu. Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego 68: 73-120.

Urbanski K., Winter H. 2005. Stanowisko interglacjatu eemskiego w Radéwku (Pojezierze tagowskie, zachodnia
Polska) i jego implikacje dla litostratygrafii glin zwatowych. Przeglad Geologiczny 53 (5): 418-424.

Winter H., Lisicki S. 2005. Sukcesja pytkowa z Domurat (Wzgorza Sokdlskie)i jej znaczenie dla plejstocenu Polski
poétnocno-wschodniej. Biul. Pafstw. Inst. Geol. 416: 115-131.

Winter H., Dobracka E., Ciszek D. 2008. Multidyscyplinarne badania osadéw eemskich i wczesnovistulianskich z
profilu Rzecino (Wysoczyzna tobeska, Pojezierze Zachodniopomorskie). Biuletyn Panstwowego Instytutu
Geologicznego 428: 93-110.

Winter H., Kupryjanowicz M., Nalepka D., Balwierz Z., Binka K., Fitoc M., Granoszewski W., Kotaczek P., Majecka
A., Malkiewicz M., Nita M., Noryskiewicz B., Pidek I. A., Walanus A. 2018. Calluna vulgaris (L.) Hull —
Heather. [W:] Kupryjanowicz M., Nalepka D., MadeyskaE., Turner Ch. (red.), Eemian History of Vegetation
in Poland Based on lIsopollen Maps. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences,
Krakow:177-180.

Zagwijn W.H. 1996. An analysis of Eemian climate in western and central Europe. Quaternary Science
Reviews 15:451-469.

7. Omoéwienie pozostatych osiggnie¢ naukowych.

Od poczatku swojej pracy naukowo-badawczej postuguje sie metodg palinologiczng,
gtownie w aspekcie paleoekologii, paleogeografii i palinostratygrafii. Tematyka badan
obejmuje datowanie osaddéw oraz rekonstrukcje paleosrodowiskowe oparte na analizie
pytkowej kopalnych osaddéw organogenicznych plejstocenu i holocenu. Przed doktoratem
lista moich publikacji obejmuje osiem prac [I-1-8] oraz trzy ekspertyzowe opracowania dla
arkuszy Szczegdétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (zatgcznik 6).

Po doktoracie w moim dorobku publikacyjnym znalazta sie praca oparta na materiatach
rozprawy doktorskiej [lI-1] oraz liczne prace realizowane w ramach badan statutowych i
projektéw  badawczych. Dotyczyty  one  rekonstrukcji  paleoekologicznych i
paleoklimatycznych w oparciu o palinologie i korelacje z wynikami badan innymi metodami
badawczymi stosowanymi w geologii.

7.1. Osady mezo- i neoplejstocenu
a) do tej pory stratygrafia plejstocenu Polski potudniowo-zachodniej opierata sie
gtdwnie na ustalonej sekwencji pozioméw glin zwatowych. Pomiedzy seriami glacjalnymi

rozpoznano wprawdzie wystepowanie osaddw rzecznych, brak jest jednak na tym obszarze
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utworéw interglacjalnych starszych od interglacjatu eemskiego, ktdorych pozycje
potwierdzono by badaniami biostratygraficznymi. Interdyscyplinarne badania osadéw
czwartorzedowych prowadzone od 2013 roku w zwirowni w rejonie Swidnicy ujawnity osady
organiczne, ktére wg. Krzyszkowskiego i Urbanskiego (2013) wypetnity obnizenie w piaskach
rzecznych pochodzacych z kompleksu holsztyriskiego. Przeprowadzona przeze mnie analiza
palinologiczna potwierdzita pozycje stratygraficzng i wykazata, ze osady organiczne (torfy i
mutki) deponowane byty w interglacjale mazowieckim oraz stadialnych i interstadialnych
odcinkach zlodowacenia Liwca. Dokonana rekonstrukcja paleosrodowiska ukazata zmiany
jakim podlegata szata roslinna badanej okolicy w okresach cieptych i chtodnych. Natomiast
rownolegle prowadzone badania litologiczne, geochemiczne i paleomagnetyczne wskazaty,
ze zbiornik sedymentacyjny powstat jako starorzecze w dolinie, z trzema gtéwnymi fazami
rozwoiju [ll-24].

b) ponowne badania osadéw z otworu kartograficznego Pita (Pit/2) pozwolity wyjasnic
watpliwosci dotyczgce stratygrafii osadéw neoplejstocenu w tym rejonie, w stosunku do
archiwalnych danych z profilu Pita-Baza (Dabrowski et al. 1987; Dzierzek 1997). Analiza
palinologiczna osaddow potwierdzita wystepowanie jednej serii organogenicznej, ktérej wiek
palinologicznie jednoznacznie okreslono na interglacjat eemski i nie stwierdzono spektréow
pytkowych charakterystycznych dla flor kopalnych starszego wieku, jak sugerowano we
wczesniejszych opracowaniach. Natomiast badania litologiczno-petrograficzne
udokumentowaty istnienie glin zwatowych ponizej i powyzej osaddw biogenicznych, a starszg
gline jednoznacznie udato sie skorelowa¢ z najmtodszym poziomem glin zlodowacenia Warty
[1-31].

¢) natomiast badania palinologiczne neoplejstocenskich osadéw z rejonu Betchatowa
(stanowiska Parchliny i KuzZnica), prowadzone od 2016 roku dotyczg rekonstrukcji
paleosrodowiska od pdinego glacjatu zlodowacenia Warty, przez interglacjat eemski do
Plenivistulianu (MIS6-MIS3). Na razie opublikowano wyniki dla osadéw deponowanych w
interglacjale eemskim [lI-21]. W toku sg badania nad pozostatg czescig profilu w Parchlinach
i nad osadami profilu w Kuznicy.

7.2. Osady pdznego Vistulianu i holocenu

Drugi nurt mojej pracy naukowej zwigzanej z paleopalinologig, stanowity badania nad

rekonstrukcjg zmian roslinnosci i klimatu po ustgpieniu ostatniego lagdolodu. W kregu moich
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zainteresowan znalazty sie torfowiska Boréw Dolnoslgskich i Sudetéw oraz kompleks
torfowiskowy Biate tugi.

Dysponujac bogatg bazg danych niepublikowanych (24 prace magisterskie) oraz
nielicznymi pracami opublikowanymi dokonatam syntezy danych palinologicznych osadéw
holoceriskich Dolnego Slaska [II-47]. Udato sie uzyska¢ informacje o czasie powstawania
torfowisk, rozwoju laséw w poszczegdlnych okresach, czasie pojawienia sie cztowieka i
rodzaju prowadzonej dziatalnosci gospodarczej na tym obszarze [11-49].

Obiektem moich badan staty sie réwniez trzy torfowiska z Borow Dolnoslaskich [lI-32,
43, 48]. Analiza pytkowa pozwolita odtworzyé postglacjalng ewolucje zbiorowisk lesnych
Borow Dolnoslaskich, natomiast badanie makroszczatkdw roslinnych wykazato rézne drogi
rozwoju badanych torfowisk i rézne fitocenozy budujace te torfowiska. Z kolei wspétpraca z
prof. dr hab. Stawomirem Zurkiem (Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach) i dr
Danielem Okupnym (Instytut Geografii Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie)
zaowocowaty odtworzeniem pdznovistuliaiskich i holocenskich zmian roslinnosci rejonu
kompleksu torfowiskowego Biate tugi [II-53]. Opierajgc sie na kompleksowych badaniach —
geochemia, palinologia, sedymentologia, Cladocera odtworzono regionalne zmiany w
roslinnosci, a takze uchwycono lokalne procesy paleohydrologiczne i denudacyjne, ktdre
pozwolity opisaé¢ kilka gtéwnych etapéw rozwoju $rodowiska naturalnego w pdinym
vistulianie w potudniowej czeéci Gér Swietokrzyskich. Artykut na ten temat pt. “Late Glacial
palaeonvironmental changes in the southern Holy Cross Mountains based on the “Biafe tugi”
peatland record” zostat przyjety do druku w Studia Quaternaria.

7.3. Analiza palinologiczna profili glebowych

Narzedzia palinologiczne zostaty wykorzystane w badaniach glebowych na obszarze
Karkonoszy i Gor Stotowych:

a) badania gleb bielicowych i bielic wytworzonych w obrebie peryglacjalnych i wczesno
holoceniskich pokryw stokowych pozwolity na weryfikacje ich zréznicowania
litologicznego. Uzyskane spektra pytkowe potwierdzity wiek formowania sie
materiatdow macierzystych, gtéwnie powierzchniowych piaszczystych poziomow
analizowanych gleb (okres miedzy Atlantykiem a Subatlantykiem), zakres
transformacji peryglacjalnej materiatu glebowego (obecnos¢ lub brak pytku) oraz

zréznicowany charakter siedlisk, ktéry sprzyjat w pierwszej fazie tworzeniu sie gleb
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brunatnych, a nastepnie bielicowaniu, co ostatecznie potwierdzito poligeneze gleb
[1-7,9, 23].

b) analiza palinologiczna gleb bagiennych czterech torfowisk w Goérach Stotowych
wykazata, ze formowaty sie one od srodkowego do pdznego holocenu. Ponadto zapis
pytkowy udokumentowat ciggty wptyw cztowieka na rozwdj roslinnosci i akumulacje
torfu od S$redniowiecza do wspdtczesnosci. Wykazano réwniez, ze pozary
obserwowane w pdéinym holocenie byty integralnym sktadnikiem ekosystemow
torfowiskowych w Sudetach Srodkowych [I1-15].

c) badania osadéw jeziornych z Wielkiego Stawu umozliwit rekonstrukcje naturalnych i
antropogenicznych zmian w sSrodowisku goérskim Karkonoszy, a sktad chemiczny
rdzenia i oznaczenie amorficznych faz Fe i Al pozwolity na przesledzenie
powstawania gleby w otaczajacej zlewni. Potgczone dane geochemiczne i
palinologiczne wskazaty réwniez na zwigzki miedzy typem roslinnosci, teksturg osadu
i jego sktadem elementarnym, co okazato sie byé powigzane z warunkami
klimatycznymi i intensywnoscig erozji powierzchni [l1-13].

d) Analiza palinologiczna, wykorzystujgc osady jeziorne i torfowe, okazata sie takze
bardzo skuteczna do ukazania szerszego kontekstu ewolucji krajobrazu i wskazania
konkretnych ram czasowych faz progresywnych i regresywnych w powstawaniu gleb
na przedpolu Alp Szwajcarskich. Prace badawcze byty prowadzone w kantonie
Lucerny i w Alpach centralnych masywu Gottarda. Na obu obiektach wykazano
stabilne fazy tuz po okresach wycofania lodowcéw goérskich (ok. 11-12 tys. lat BP),
nastepnie od ok 8 tys$ lat BP lat zanotowano intensywng erozje. Znaczng aktywnos$é
procesdéw morfogenetycznych zostata takze odnotowana pomiedzy 5-6 ty$ lat BP
oraz 1-3 tys lat BP. W masywie Gottada potwierdzono takze palinologicznie i
radioweglowo wyrazne ochtodzenie ok 2.4 tys lat BP tzw. faza chtodna Goschener.
Koralacja danych palinologicznych z geochemicznymi sygnaturami z gleb wyznaczyty
takze okres zaburzen spowodowany dziatalnoscig cztowieka [l1-10, 16].

7.4. Analiza palinologiczna na potrzeby archeologii

Wspdtpraca z archeologami z Uniwersytetu Wroctawskiego zaowocowata kilkoma

publikacjami i rozdziatami w monografiach:

a) dokonano rekonstrukcji uwarunkowan siedliskowych osadnictwa

schytkowopaleolitycznego w zachodniej Polsce — stanowiska tegon i Wegliny. Analiza
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palinologiczna umozliwita odtworzenie zmian w szacie roslinnej od pdznego vistulianu
po holocen i przyblizyta Srodowisko w jakim zyty éwczesne spotecznosci [II-25, 26, 28,
52].

b) udziat w badaniach wykopaliskowych stanowiska Wysoki Kosciét (Dolny Slask)
pozwolit na rozpoznanie szeregu zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem grodu w IX
w. zamieszkiwanym przez plemie Trzebowian. Analiza palinologiczna dotyczyta prébek
pobranych z powierzchni wewnetrznych pomieszczen mieszkalnych i wykazata jaka bytfa
szata roslinna w tamtym czasie w najblizszym otoczeniu grodu. Palinologicznie
potwierdzona zostata réwniez obecnos¢ cztowieka i jego dziatalnos¢ gospodarcza, w tym
prawdopodobnie zielarstwo [lI-44].

c) badania palinologiczne nietypowego znaleziska— ornametowanego fragmentu poroza
tosia pozwolity okresli¢ wiek osadéw, w ktérych zdeponowane byto poroze, a wiec
posrednio okresli¢ czas Smierci zwierzecia [II-5]. Natomiast dzieki pozyskaniu 11
metrowego profilu osaddéw jeziorno-torfowiskowych mozliwe byto zrekonstruowanie
paleosrodowska i przeksztatcen roslinnosci od pdznego vistulianu przez caty holocen na
Pomorzu Zachodnim [lI-56].

7.5. Udziat w projektach badawczych:

a) latach 2009-2015 projekt ,,Eemska historia roslinnosci Polski w oparciu o mapy
izopolowe” - kierownik dr hab. Mirostawy Kupryjanowicz (Uniwersytet w Biatystoku).
Bytam jedng sposrdd licznego grona polskich palinologdw zajmujacych sie interglacjatem
eemskim. Zatozeniem badan byto, by na podstawie wszystkich istniejgcych do tej pory
danych pytkowych, skonstruowa¢ mapy izopolowe dla 20 gatunkdéw lub rodzajow drzew
i krzewdw oraz 8 réznej rangi taksondw roélin zielnych. Zadanie kazdego z palinologdéw
byto przygotowanie i opracowanie danych pytkowych dla okreslonego obszaru Polski (w
mojej gestii byto opracowanie danych z obszaru zachodniej i czeSciowo Srodkowej
Polski). Mapy izopolowe kazdego z analizowanych taksonéw zostaty wykreslone dla 24
biostratygraficznych horyzontédw interglacjatu eemskiego. Efektem przeprowadzonych
prac byto opracowanie monografii naukowej ,,Eemian history of vegetation in Poland
based on isopollen maps” pod redakcjg Kupryjanowicz M., Nalepka D., Madeyska E.,
Turner C., zawierajgcej komplet map izopolowych i ich interpretacje. Dzieki
przeprowadzonym badaniom zrekonstruowano eemska historie rozprzestrzeniania sie

poszczegblnych taksondw roslin na terenie Polski. Udokumentowano, ze migracja
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wiekszosci drzew odbywata sie z kierunku wschodniego, co z zweryfikowato istniejgcy
dotad poglad na temat lokalizacji ich przedeemskich refugiow oraz drég ekspansji na
teren Europy oraz pokazato, ze podczas ostatniego interglacjatu migracja drzew
odbywata sie zupetnie inaczej niz w holocenie. Jestem wspdétautorem 27 rozdziatéw [llI-
57-83]. Ponadto czes¢ wynikow, dotyczgca najciekawszych problemoéw, zostata
opublikowana w formie 2 artykutéw naukowych, ktérych jestem wspétautorem [lI-14,
22].
b) latach 2010-2013 projekt pt. ,Cztowiek i sSrodowisko na Dolnym Slgsku w holocenie” -
kierownik dr hab. Mirostaw Masoj¢ (Uniwersytet) Wroctawski).
Badania miaty na celu pozna¢ jak wygladato srodowisk naturalne cztowieka na Dolnym
Slasku w holocenie. Do badan wytypowano kilka stanowisk z Réwniny Wroctawskiej,
ktore po pierwsze byty stanowiskami archeologicznymi i po drugie w poblizu mozliwe
byto pozyskanie osadéw organicznych do analizy palinologicznej. W sumie udato sie
znalez¢ 9 takich miejsc. Pobrane profile osadéw jeziorno-torfowiskowych nie byty zbyt
gtebokie, maksymalnie w granicach 4 m migzszoéci. Ku zaskoczeniu wszystkich
uczestnikdw grantu nie udato sie palinologicznie zarejestrowac osadnictwa w badanych
stanowiskach. Analiza pytkowa wykazata, ze wiekszos¢ badanych osadéw jest wieku
pdiny vistulian/poczatek holocenu (okres preborealny/borealny). Zatem dos¢ dobrze
rozpozne zostato paleo$rodowisko Dolnego Slaska pod koniec pdinego vistulianu i na
poczatku holocenu. Zrodzito sie réwniez pytanie co byto przyczyng braku osadow
mtodszych od okresu borealnego. Do tej pory udato sie opublikowaé wyniki tylko dla
jednego stanowiska — Grzybiany koto Legnicy [II-54]. W przygotowaniu do druku jest
wieksze opracowanie pod roboczym tytutem , Late-Glacial and Holocene evolution of the
natural environment of Silesian Lowlands in view of palynological, malacological,
isotopic and archaeological research.”
7.6. Badania aerobiologiczne
Réwnolegle z badaniami paleoekologicznymi nad przemianami rodlinnosci w
najmtodszym plejstocenie i holocenie prowadze badania z zakresu aerobiologii, dyscypliny
naukowej koncentrujgcej sie na badaniach biernego transportu aeroplanktonu w
atmosferze. Szczegdlnie interesuje mnie jeden sktadnik aeroplanktonu - pytek roslin i

zarodniki grzybéw ples$niowych w kontekscie naturalnych proceséw prowadzgcych do ich
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uwalniania i rozprzestrzeniania w atmosferze oraz wptywu czynnikdw meteorologicznych na
intensywnosc¢ kwitnienia i produkcje pytku roslin.

Wieloaspektowa analiza wystepowania ziaren pytku w powietrzu, przede wszystkim
pytku rosdlin o wtasciwosciach alergennych dotyczy gtéwnie analizy zmiennosci sezondéw
pytkowych wybranych taksonéw [lI-27, 29, 34-38, 40, 50, 55], np. w ciggu 12-14 lat badan
agrobiologicznych w Polsce zaobserwowano coraz wczesniejszy poczatek sezonu pytkowego
oraz daty wystgpienia wartosci maksymalnego stezenia brzozy, Srednio o 7-14 dni. A dla
Wroctawia wykazano, wczesniejszy poczatek i wydtuzenie sie sezondw pytkowych leszczyny i
olszy. W kilku pracach podjeta zostata réwniez préba analizy przestrzennego zréznicowania
pytku wybranych taksonow [lI-4, 33, 39, 42, 51]. Np. na podstawie analiz z lat 1994-2007
wykazano, ze poczatek sezondéw pytkowych drzew wczesnowiosennych, Alnus i Corylus
zalezy istotnie od dtugosci geograficznej i jest zbiezny z przebiegiem izolinii temperatur
stycznia i lutego w Polsce oraz poczatku termicznego przedwiosnia. Opdznienie startu
sezonu wynosi 3,3 dnia/100 km w kierunku wschodnim.

Analize wptywu warunkéw pogodowych na sezony pytkowe réznych taksondw podjeto
m. in. w pracach: 1I-8, 12, 17, 41. Np. analiza danych dla bylicy z lat 2002-2011 wykazata, ze
na wydtuzenie sezonu pytkowego miata wptyw czestotliwo$é dni z deszczem i wysoka
sezonowg sumg opadoéw oraz dominacja pogody cyklonowej z kierunku zachodniego. A
badania dla Alnus, Corylus i Betula pozwolity stwierdzi¢, ze przebieg sezondéw pytkowych tych
taksondéw jest najsilniej uzalezniony od pogody, a temperatura powietrza (takze temperatura
okresu poprzedzajgcego pylenie) jest elementem najistotniejszym.

Drugim aspektem moich badan aerobiologicznych jest ich aplikacyjne zastosowanie w
medycynie. Wspotczesna alergologia nie moze sprawnie funkcjonowaé bez statego
monitorowania stezenia pytku roslin i zarodnikéw grzybéw ple$niowych w atmosferze.
Nasilenie objawdw chorobowych u oséb uczulonych jest scisle zwigzane ze stezeniem
aeroalergendw w atmosferze. Caty czas najlepsza, bo przyczynowg metodg zwalczania
objawéw alergicznych jest przerwanie stycznosci z alergenem. Dlatego wazne jest by w
sezonie wegetacyjnym prowadzi¢ statg kontrole stezenia aeroalergenéw w atmosferze z
oceng stopnia zagrozenia epidemiologicznego dla pacjentdw z alergiami wziewnymi. Istotny
udziat prac w moim dorobku naukowym stanowig prace w kwartalniku dla lekarzy
praktykow ,Alergoprofil” [zatacznik 7], gdzie regularnie publikowane sg wyniki monitoringu

pytkowego z Wroctawia. Dane te dostarczajg lekarzom informacji na temat aktualnej
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sytuacji aerobiologicznej dotyczacej roslin alergennych. Zawierajg réwniez poréwnanie

dynamiki sezonéw pytkowych w réinych miastach Polski. Monitoring pytkowy

aeroalergenéw dla Wroctawia prowadzony jest od 2002 roku w ramach wspétpracy z

Osrodkiem Badania Alergenéw Srodowiskowych w Warszawie.

W moim dorobku naukowym sg rowniez:

v" badania zwigzane z budowg morfologiczng pytku wybranych roslin zielnych [I-4-8, Ii-

45-46].

v' ekspertyzowe badania palinologiczne na potrzeby Szczegétowej Geologicznej Mapy

Polski w skali 1:50000 dla arkuszy Géra, Przemkoéw, Gniezno i Wysoka. Ich celem byto

okreélenia wzglednego wieku osadéw jeziornych i torfowiskowych wystepujgcych w

analizowanych rdzeniach wiertniczych [I.1. zatgcznik 6].

v' ekspertyzowe badania palinologiczne w ramach archeologicznych badan

ratowniczych (wspétpraca z Instytutem Archeologii i Etnologii PAN we Wroctawiu

oraz Stowarzyszeniem Naukowym Archeologéw Polskich Oddziat Lubuski), ktére

obejmowaty rekonstrukcje paleosrodowiskowe péznovistuliafiskich i holocenskich

stanowisk z zachodniej Polski [1.2 zatgcznik 6].
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