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Obszary badai i charakterystyka dorobku naukowego

Moje zainteresowania badawczg avigzane gtdwnie z problematykwodondnosci
i oceny zasobow wodd podziemnychzmgch struktur hydrogeologicznych, zwlaszcza
ztozonych wielowarstwowych systeméw woddéngch. Prag magistersk dotyczca
wodongnosci utworéw kenozoicznych rejonu JaworzySi obronitem w 1991 roku pod
kierunkiem profesor Tatiany Bociekiej. W ramach bada wykonalem szczegoétowe
kartowanie hydrogeologiczne tego obszaru, stasmmego fragment bloku przedsudeckiego,
uznawanego woéwczas za region stabo zawodniony. kWgharakteryzujce parametry pter
wodonagnych i maliwosci ujmowania wod podziemnych zostaly zpéej opublikowane
w artykule w wydawnictwie Uniwersytetu Wroctawskgeg

Po ukaiczeniu studibw geologicznych (ze specjalizadjydrogeologicza) prof.

T. Bochéska zaproponowata mi prada etacie naukowo-dydaktycznym, na stanowisku
asystenta, w oOwczesnym Zakladzie Hydrogeologii ylsth Nauk Geologicznych
Uniwersytetu Wroctawskiego. Tematyka rozpgigzh bada dotyczyta widnie problemow
wodonagnosci obszaru przedsudeckiego, ktéry pozostat w nuraeich gtéwnych
zainteresow&d badawczych a do opracowania rozprawy habilitacyjnej. W tym aiee
rozpoczlismy takze w trzyosobowym zespole kompleksowe badania zlgérmej Kaczawy,
zwlaszcza w zakresie rozpoznania warunkow zasilakezenia wod podziemnych oraz
obliczenia sktadnikow bilansu wodnego zlewni. Tetgie (1991-93), szeroko zakrojone
prace, obejmuace wiele serii pomiarowych, obserwacje stacjonaraealizy laboratoryjne
pozwolity na peta charakterystyk warunkéw hydrogeologicznych, w tym wykonanie kilku
map tematycznych. Ostatecznie prace te zaowocowaganiem monografii Acta
Universitatis Wratislaviensis N1684 i ugruntowaty moje déwiadczenie w zakresie
organizaciji i prowadzenia batglaydrogeologicznych.

Na pocatku lat 90. zespotowe badania hydrogeologiczne vad#ie zlewniowym
prowadzilémy takze w zakresie bilansu zasobéw wéd podziemnych zleneki Otawy dla
potrzeb opracowania warunkow korzystania z wod efra. Wtedy zaistniata potrzeba
wykorzystania najnowszych technik numerycznego rovdgnia w odtworzeniu schematu
krazenia wod podziemnych w ukfadzie wielowarstwowymaastpnie doktadnych oblicze
zasobowych. Diym sukcesem byto wd#enie i wykorzystanie jeszcze DOS-owych wersji
programu MODFLOW w pierwszych regionalnych badahiacodelowych w Polsce, co
udokumentowano publikacjami (Gurwin i in., 1994;r@un i in.,1995) i zostato dostrzene
wsrod grona naukowcow zajnuglych se modelowaniem, przyczynig sk do stopniowego
wprowadzania MODFLOW we wszystkichsrodkach naukowych. Dgijest to w zasadzie
najlepsze i powszechnie stosowane ¢g@zie w badaniach modelowych. Zgiajsobie spraw
Z rosncego znaczenia nadzi informatycznych w pracy naukowej, od patkz kariery
staralem s taczy¢ poznawanie tajnikbw modelowania z technikami giEsimacyjnymi, co
przejawito s¢ juz w 1993 r. w publikacji prezentagej mag numerycza zlewni Otawy jako
narzdzia w gospodarce wodnej. Roag@nia na modelach numerycznych byly przeze mnie



takze stosowane w odniesieniu do trudnyéhodkoéw szczelinowo-porowych. W latach 1996-
97 wykorzystano je przy ustalaniu zasobow wéd pEdrych zlewniScinawki czy te

w dokumentowaniu zasobdéw dyspozycyjnych na obszarzérowiskowym w rejonie
Krynicy.

Kolejne badania nad ocgenzasobnéci struktur wodonénych skupity st na
rozpoznaniu kenozoicznych zbiornikdw woéd podzienimyejonu LGOM. Badania te byty
w latach 1994-1997 wsparte grantem KBN 9S60201107 ktérego bylem gtéwnym
wykonawe i dotyczyty jake wanej kwestii, czy zasoby wodne wybranych zbiornikéw
zagrazone wptywem odwadniania gorniczego i jak je chéoritfektem byly publikacje
naukowe (Gurwin i Wsik, 1996; Gurwin, 1997), a podsumowanie éatgprac zostato
zawarte w obszernej monografii we wspétautorstwid.zBochdiska, H. Marszatkiem,
L. Poprawskim i M. Wsikiem (Acta Universitatis Wratislaviensisl® 2109). W pracy tej
udato s¢ zweryfikowa granice zbiornikow GZWP nr 314 (Q) i GZWP nr 318)( okreili¢
ich parametry hydrogeologiczne i ustalwptyw odwadniania gérniczego na poziomy
wodonagne tych zbiornikbw w strefie oddziatywania kofpalud miedzi na monoklinie
przedsudeckie;.

W tym okresie bardzo do czasu péwiccitem na zgtbienie trudnych metodycznych
zagadnié zwiazanych z modelowaniem procesow filtracji, stacagic dotrze€ do najlepszych
zagranicznych podcznikéw i publikacji, by méc wdea¢ w Polsce najnowsze rozayziania
w tym zakresie. Pomocny byt w tym rowniedziat w 1996 r. w specjalistycznym kursie
z zakresu modelowania, prowadzonym przez prof.kla@&eara (z Technion-Israel Institute
of Technology) pt.Modeling Flow And Pollution in the Subsurface —W\BEmphasis on the
Unsaturated ZoneTe wignie dagwiadczenia zostaly przeze mnie wykorzystane w @taca
nad regionalnymi modelami ztonych systemow wodosoych.

System wodonmy pradoliny Odry w rejonie Gtogowa, obejracy GZWP 314, stat si
podstaw dla opracowania przestrzennego numerycznego motktacji, na ktorym
odwzorowano rzeczywiste warunki eksploatacjtytih ugc¢ na tym obszarze. Wyniki zostaty
przedstawione w pracy doktorskiej, zrealizowanej girunkiem prof. Tatiany Bochskiej
i obronionej w listopadzie 1997 r., a ngstie opublikowane w monografii hydrogeologicznej
w serii Acta Universitatis WratislaviensidN® 2215 w wydawnictwie Uniwersytetu
Wroctawskiego w 2000 r. Oprocz odtworzenia na wiglostwowym modelu zimnej
struktury  wodonénej, wanym osiagnicciem bylo wprowadzenie nowych elementéw
w dokumentowaniu badamodelowych w Polsce. Zwtaszcza nigléu podkrgli¢ pierwsze
peline wykorzystanie metod geostatystycznych z  zakreanalizy zmiennych
zregionalizowanych oraz spadzora analiz czulgsci | niepewndci modelu.
Zaprezentowano temazliwos¢ zastosowania bardziej zaawansowanych schematohzyana
wynikow probnego pompowania. Zagadnienie tempa \apyiwod i odnawialngei systemu
wodonagnego oraz wyniki oznacae izotopowych przedstawiono na forum
miedzynarodowym podczas dwoch konferencji w 19980chrona i rekultywacja terenéw
dorzecza Odry International Odra Research Confereha@az wspolnie z L. Poprawskim
zostaty opublikowane weryku angielskim wActa hydrochimica et hydrobiologica vol. 27,
No 5/99

W tym czasie pojawita sitez mazliwos¢ ponownego skoncentrowania badaa bloku
przedsudeckim, gayw ramach prac dokumentacyjnych nad zasobami dysgppgymi
zlewni Bystrzycy i Nysy Kilodzkiej w cgci przedsudeckiej (1999), opracowatlem mapy
hydrogeologiczne i pierwszy regionalny model nuroeny dla catego tego obszaru. Petyj
spos6b schematyzacji, wprowadzone warunki brzegawa&z pdéniejsza dtugotrwata
kalibracja daty efekt w postaci obligzkilansowych, uwzgldniajacych przeptywy poneidzy
poziomami wodongnymi w skomplikowanym uktadzie kenozoicznych sturkd charakterze
niecek i rowow przedgorskich. Miato to szczegoldige znaczenie, gdyz uwagi na brak



zlewniowego zamkrcia obszaru szacunki zasobowe wykonane innymi naetodnp.
hydrologicznymi byty bardzo niepewne. Wzitrudnym do jednoznacznej interpretacii
pozostawata hydrogeologiczna rola uskoku sudeckiegmznego. Potwierdzono jednak
wczesniejsze szacunki, rownieautora,ze doptyw od strony Sudetow stanowi zngezczese
zasilania pozioméw wodo®&onych na bloku przedsudeckim, gdziezokalizowane wydajne
ujecia wod podziemnych dla takich miast j&kvidnica, Strzegom czy JaworzyRh
Doswiadczenie we wspOipracy w atizynarodowych zespotach badawczych
zdobywatem uczestnigz w latach1999-2001w badaniach ze stramiemieclkhy w ramach
International Odra Project (IOP) pod kierunkiem fpré. Knochela z Uniwersytetu
w Hamburgu. Szeroko zakrojone badania kilkunastatyiocji naukowych z Polski
i z Niemiec miaty na celu doktadne zdiagnozowarieiegczyszczenia rzeki Odry.
Zainicjowane w latach 90. nurty badawcze byly rgane take w nastpnych latach,
a zdobyte déwiadczenia metodyczne staratem sa bigaco prezentow@poprzez aktywny
udziat w konferencjach i w publikacjach (np. Gurwi2000, 2001, 2003; Gurwin
i Poprawski, 2001). W tym okresie nawatem te bliskie kontakty naukowe z instytutem
ITC International Institute for Aerospace Surveyddparth Sciences Enschede w Holandii
(obecnie palczony z Uniwersytetem Twente), gdzie zdem wspoipracowa
z dr. M. Lubczyiskim. Dzkki jego poparciu wyjechatem w 1998 r. na kilkuméegne
stypendium naukowe (post-doc), w ramach ktéregdemamazliwo$¢ poznania poligonéw
badawczych instytutu ITC, wymiany cennych sw@adczér w zakresie modelowania
numerycznego, nowoczesnego monitoringu i wykorzyatazdgé satelitarnych w pracy
hydrogeologa. Wspétpraca z ¢dezynarodowym zespotem prowadzonym przez
prof. A. Meijerinka zaowocowata rozwigdiem nowych technik badawczych i pomystami na
realizacg wspolnych projektow. Kolejne kilkukrotne pobytyindnsowane przez stren
holendersk w latach 1999-2001, byty zeaane z pracami nad projektem pQuantification
of groundwater resources in fractured rocks — ekpent in integration of ADAS with
Remote Sensing and GIS techniques at numerical limgdenvironment” - Project N
3023316 / ITC. Wowczas rozpagem badania na hydrogeologicznych poligonach wniejo
Salamanki, w zlewni rzeki Rio Tormes w Hiszpaniidzgg prowadzitem pomiary,
instalowatlem nowe uszlzenia, zbieralem dane z systemdéw monitoringu gkib@stpnie byty
poddawane analizom we wspoipracy z hydrogeologap@trografami, hydrologami
i geofizykami z ITC. Maliwosci kontynuacji i zacignienia wspoétpracy pojawity siw 2002
r. wraz z uzyskaniem przeze mnie prasiiego rocznego stypendium naukowedfd Marie
Curie Individual Fellowshipy ramach 5. Programu Ramowego UEorftractN® EVK1-CT-
2001-50009)dla realizacji projektu pt.Integration of Numerical Modelling with Remote
Sensing to Assess Groundwater Resourééigloletnie prace badawcze w zlewni rzeki
Sardon, w warunkach klimatu potsuchego, doprowsdi@t powstania obszernej publikacji
we wspotautorstwie z M. Lubcagkim w Journal of Hydrology 306 (2005). Sie
automatycznego monitoringu byta zbudowana podterk obliczé zasilania waod
podziemnych, z uwzgtinieniem czasowej zmienfm potencjalnej ewapotranspirackTo),
a wykorzystujc modele dla strefy aeracji, obliczano zmiany ryegsgte] ewapotranspiraciji
(ETy) i efektywnej infiltracji (). Punktowe obserwacje byly aproksymowane na chbzar
z wykorzystaniem obrazow satelitarnych, a do obficewapotranspiracji zastosowana te
opracowany w ITC skomplikowany algorytm bilansu rgieSEBALoparty o analiz zdje¢
z Landsata. Zgromadzone dane i obliczenia bylydekrej jakdci, ze zostat zbudowany
i wykalibrowany numeryczny model MODFLOW w warunkadiltracji nieustalonej
z uwzgkdnieniem zmian ewapotranspiracji i zasilania w ezagasilanie zachodzi w okresie
wilgotnym i wynosi w r@nych miesicach od 0,15 mm/d do 0,9 mm/d. O nowatorstwie tych
bada moze swiadczy tez fakt, ze w ocenie strat bilansowych uwedhiono skfadow
transpiracji T;) poprzez polowe pomiary przeptywu wody w pniachodiv typéw drzew



rosracych na tym obszarze. Wykorzysitjsporadzone mapy pokrycia terenu oraz ¢
lotnicze i satelitarne dokonano przestrzennej eatyimuzyskanych warkei transpiracji,
ktéra w okresie suchym zostata oceniona peteig w catej zlewni na 0,16 mm/d.

Pobyt w ITC byt dla mnie pod wieloma wzdgami przetomowy. Przez pierwsze
dziestciolecie kariery naukowej skupiatem¢sina doskonaleniu metod modelowania
przeptywu wéd podziemnych w regionalnych systemaadongnych, toteé korzystajc
z zaoferowanych nmtiwosci, bardzo di#o czasu péwiecitem na zgibienie teoretycznej
i praktycznej wiedzy tale w zakresie monitoringu i modelowania strefy aapr—
problematyki wéwczas nowej w polskiej hydrogeolo§io powrocie ze stypendium, z bardzo
poszerzonym warsztatem badawczym, postanowitem ykootv& prace nad
uszczegotowieniem modelu obszaru przedsudeckiedasnW wtedy, z inicjatywy frodka
wroctawskiego, we wspotpracy z prof. S. &t@ zorganizowana zostata | konferencja pn.
Modelowanie Przeptywu Wod PodziemnycMIRWP 1), ktéra skupita wielu naukowcow
i w nastpnych latach zamienita giw cykliczne spotkania, na ktorych prezentowane
i dyskutowane @ oskhgniecia coraz liczniejszego grona hydrogeologow zajeygh se
modelowaniem. Ze swojej strony, oprécz wygtoszenegferatu, w trakcie warsztatow
przedstawialem najnowsze wuiavosci wykorzystania programu MODFLOW w praktycznie
niestosowanej wowczas w Polsce, najbardziej zaawearsej konfiguracji — GMS. Kiagt
przy tym nacisk na nhiwosci automatycznej kalibracji i problem analizy niepici
numerycznego modelu filtracji. Poklosiem tego piexrego spotkania byto wydanie
monografii pod redakgjGurwina i Stéki w serii Acta Universitatis WratislaviensiN® 2729
w wydawnictwie Uniwersytetu Wroctawskiego w 2004 gdzie czs¢ metodycznych
zagadnié przedstawitem w jednym z rozdziatéw

W tym czasie staralemespodtrzymé takze swoje zainteresowania obszarem rejonu
LGOM, prezentyjc w kilkuosobowym zespole na konferencji z cykluolitemy
Hydrogeologiczne  Gornictwa Rud Miedzi, zagadnienidotyczce parametrow
hydrogeologicznych kenozoicznego kompleksu wodnego (2004). Ale byt to femoment,
kiedy pojawita st mazliwos¢ szerszego wykorzystania zdobytych —urtiepsci
w zagadnieniach ochronyrodowiska wodnego i dziata proekologicznych w zwzku
z dwym przedsiwzieciem dotycacym stanu zbiornikbw zaporowych w dorzeczu Odry.
W ramach razdowego ,Programu dla Odry 2006” zainicjowano pikmae kompleksowe
badania na zbiorniku Turawa na rzece Mala Pane@rakprzejmuje zanieczyszczenia
z GornegdSlaska i ktore przez lata kumulowatyesi tym zbiorniku. Zostatem kierownikiem
projektu koordynujc prace a 10 zespotdw badawczych zzrych &rodkéw w kraju
I z zagranicy (w tym m.in.: Uniwersytet Wroctawsklniwersytet Szczefiski, Politechnika
Gdaiska, Uniwersytet Opolski, IMGW, ITC). Na konfereach w 2004 r. przedstawione
zostaty gtdbwne zalenia zintegrowanej kampanii badawczej dla élerda ekologicznego
stanu zbiornika retencyjnego "Jezioro Turawskiegodnie z zasadami zréwnosmego
rozwoju. W trakcie 2-letnich prac realizowano zadarz zakresu: hydrogeologii,
sedymentologii, hydrologii, geochemii, geofizykiydnobiologii i in. Poza intensywnymi
pracami organizacyjnymi, w tym koordynadjampanii terenowych (m.in. wiercenia w dnie
z platformy, wykonanie wielu serii pomiarow i opoMean wod podziemnych,
powierzchniowych, osadéw dennych, batymetrii, bua@®ieci monitoringu z automatyczn
stach hydro-meteorologiczy), skupitem s§ na wykonaniu przestrzennego numerycznego
modelu obszaru wokoét zbiornika. Celem byto ustaemkiadu kgzenia wod podziemnych,
zwiazku z wodami powierzchniowymi przydych stanach napetnienia zbiornika, obliczenia
podziemnego doptywu do czaszy zbiornika oraz pedgst sktadnikéw bilansu wodnego.
Catas¢ prac geologiczno-hydrogeologicznych byta wykongevav zespole Instytutu Nauk
Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego. A badamigzystkich zespotow zostaty
zebrane w formie bardzo obszernego raportuickwego. Jednym z wielu vmaych



elementéw skfadowych projektu byla ocena sdlowa i jak@ciowa nagromadzonych
zanieczyszczonych osadow dennych zbiornika. Doldgmbmiary batymetryczne, wiercenia,
sondowania, badania georadarowe i sedymentologigomvolity wyznaczy doktadm
kubatue osadow. Natomiast setki pobranych probek poddaraizam w laboratoriach
wspotpracujcych zespotdw fcznie z analizami specjacji, oznaczeniami sktadmikd
specyficznych czy testami toksykologicznymi) poziyol na petra charakterystyk
jakosciowa osadu. Stwierdzono przede wszystkim niezwykle igsaawartéci kadmu, ale
takze wielokrotnie przekroczone ¢genia innych metali eizkich oraz olbrzymi tadunek
substancji biogennych, odpowiedzialnych za katéamg stan wod i eutrofizagjzbiornika.
W ramach projektu bydmy zobowazani take do sporzdzenia raportu w zakresie wskazania
metod i dziatd odnanie sposobow renaturalizacji zbiornika. Nalepodkréli¢, ze byly to
pierwsze tak szeroko zakrojone, kompleksowe i dyseyplinarne badania zbiornikow
zaporowych w Polsce. \8kszas¢ wynikOw zostata przedstawiona na licznych konfejach,
przede wszystkim w trakcie 1l Konferencji ,Zasolwyodne triasu opolskiego i ekologia
Jezior Turawskich”, ale réwniez cyklu Wspotczesne Problemy Hydrogeologii oraz na
organizowanych przez RZGW Mtizynarodowych Konferencjach Naukowo-Technicznych
pt. ,Problemy ochrony zasobéw wodnych w dorzeczuyOdnaczry cz¢$¢ bardzo bogatego
materialu podsumowano w licznych publikacjach reosvanych i w wydawnictwie
konferencyjnym z 2005 r. (tom 15 kilkustronicowyahtykutéw), przy czym maoj dorobek
zamkryt si¢ w 13 publikacjach z lat 2004-2006 wzrgch zespotach autorskich, a w 2007 r.
pojawity sk dwie publikacje w wysoko punktowanych czasopismadRAC-Trends in
Analytical Chemistry13106, vol. 26 R 4 i Critical Reviews in Analytical Chemistry7

z moim udziatem. Planowane jest wydanie ztagonej juz w catg¢ monografii pod megj
redakcj. Z duza satysfakei odnotowug tez fakt, ze wysitek wi@zony w te badania

i uzyskane wyniki spowodowaty dalsze wieloletniesklysje w srodowisku naukowym

i administracyjnym, ize ostatecznie w latach 2008-2009 bratenzeakdziat w pracach
konsorcjum firm komercyjnych na8tudium wykonalrsai dla przedsiwziecia rewitalizacja
zbiornika retencyjnego Turawa, wraz z wnioskiemkapljnym i raportem oddziatywania
inwestycji nasrodowisko W 2010 r. opublikowatem natomiast Biuletynie PIG nr 440
w serii Hydrogeologia artykut na temat zaggenia wdd podziemnych w ocenie
oddziatywania nasrodowisko planowanej renaturalizacji zbiornika retgnego Turawa.
Teraz pozostaje czeka nadziej, ze znajd si¢ srodki finansowe na realizactych, juz scisle
technicznych, zabiegbw. Z a@atpewndcia jednak koordynacja tak dego projektu
przyczynita s¢ do ugruntowania moich umigaosci w organizowaniu i prowadzeniu zigch
interdyscyplinarnych badanaukowych

Pomimo zaangawania w projekt ,turawski” nie zaniedbatem jedrakoich prac nad
rozwigzaniem problematyki wodosdoych struktur bloku przedsudeckiego. W 2004 r.
zostatem kierownikiem projektu badawczego KBN nT 2B 024 26 dotyczicego oceny
odnawialngci wéd podziemnych systemu wodaénego niecki Zgbic, ktéry realizowatem
wspolnie z dr. M. Lubczyskim. | w tym te czasie opublikowalmy razem prag
w Hydrogeology Journakol. 13, N 4, dotyczca roli modelowania ziponych systemow
wodondgnych w ustalaniu zasobéw wod podziemnych na przigiéa niecki Swidnicy.
Kontynuowane w ramach projektu badania staty mydstaw przygotowanej ostatecznie
monografii jako rozprawy habilitacyjne;.

Kolejna sposobrid wspoétpracy w konsorcjum kilku instytucji naukowypbjawita sé¢
wraz z interdyscyplinarnym projektem realizowanymlatach 2007-2009 dla Ministerstwa
Srodowiska (umowa nr 83/2007/Wn-16/FG-go-tx/D1) : pitogeneza i geochemia osadéw
dna i strefy brzegowej Zalewu Szc#ekiego Projekt byt koordynowany przez zespot
Uniwersytetu Szczegskiego pod kierunkiem prof. A. Witkowskiego, ja oriast bytem
kierownikiem czsci realizowanej przez ING U. Wr., dotygzj badéa hydrogeologicznych



i hydrologicznych, monitoringgrodowiska wodnego, baflageoradarowych i izotopowych.
Przeprowadzone wiercenia w dnie zalewu daly podstaw tylko dla zbadania osadow
dennych, ale rowniedo wykonania przekrojow hydrogeologicznych podrdrieostatecznie
do zbudowania bardzo zaawansowanego tréjwymiaroweagodelu numerycznego
obejmupcego caty obszar wokét zalewu. Symulacje na mogehwolity odtworzy aktualny
stan eksploatacji wszystkichedj dokong& ocen zasobowych oraz przedstawilans wodny
obszaru, uwzghdniajacy w bardzo wiarygodny sposob sktadpaoptywu pod dnem zalewu.

W latach 2008-2010 opublikowalem szereg prac o akttarze metodycznym
I praktycznym, dotyczcych modelowania. Dwie prace z 2008 r. (samodzigka rozdziat
w monografii pod red. B. Namystowskiej-Wilazskie] oraz druga we wspotautorstwie
z L. Poprawskim wBiuletynie PIGnr 431) przedstawiaty nibwosci wykorzystania zasobow
wod podziemnych w oparciu 0 numeryczne modele GAtRuktur wodonénych w rejonie
Wroctawia jako alternatywnegarddta zaopatrzenia w wed W kolejnej pracy wydanej
w 2008 r. wBiuletynie PIGnr 431 (we wspoétautorstwie z R. Serafinem) przedigino
nowoczesne techniki budowy przestrzennych modeic&pcyjnych GZWP w systemach GIS
zintegrowanych z MODFLOW. Natomiast WBiuletynie PIG nr 442 (2010) opisdimy
zastosowania numerycznego modelu filtracji i systengeoinformatycznych jako nadzi
wspomagajcych wyznaczanie stref ochronnych GZWP, wskazupowe maliwosci
wykorzystania modelu do szacowania tempa migraajiieczyszcae w strumieniu woéd
podziemnych i w strefie aeracji jako ey aspekt praktyczny w dokumentowaniu GZWP
(program realizowany obecnie w Polsce z funduszP$)F Aktywny udziat w XXXVIII
Kongresie HydrogeologicznymlAH — Groundwater Quality Sustainability w Krakowie
staralem s zaakcentowa referatem na temat metodyki budowy modeli koncaptch
wielowarstwowych systemow wodaofiych w obszarach wygiowania GZWP w oparciu
o0 nowoczesne techniki geoinformacyjne. Gtéwne zZaidia zostaty opublikowane weZ.
angielskim w Extended Abstracts, vol. 2 (ed. ZuherKania J., Kmiecik E.). Nahy tez
nadmient, ze aktywny udziat w wielu konferencjach zostatAalpodkrélony zdobyciem I-gj
nagrodyza najciekawszy referat wygtoszony podczas kontgirétPWP 3w 2008 r.

Prowadzac badania struktur wodo&mych zajmowatem gijednoczénie opracowaniem
4 arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 20:000 : ark. Bydgoszcz Zach. (318)
i ark. Bydgoszcz Wsch. (319) (Gurwin i JanczargRiQ0), arkZary (647 - PPWJ) (Gurwin,
Chudy, Mydrala, 2010), ark. Bobrowice (573 - PPW) (Gurv@hudy, Mhdrala, 2011).

Moje zainteresowania i zdobyte &dadczenie nad ocerzasobow wod podziemnych
struktur wodonénych wysgpujacych w r@nych petrach wodonénych powodowaty,ze
bralem udziat w wielu regionalnych opracowaniachydmcych zasobow dyspozycyjnych
zarowno zlewni hydrograficznych (zlewnie: Otawyzi®ny, Scinawki, Bystrzycy i Nysy
Ktodzkiej), jak tez zasobdw i stref ochronnych Gtownych Zbiornikéw WBddziemnych
(GZWP nr 314 Gtogow i GZWP nr 316 Lubin; GZWP 3&@EZWP nr 322 Olgnica; GZWP
nr 302 Pradolina Barycz - Glogéw (W); GZWP nr X&stochowa (E), GZWP nr 319
ProchowiceSroda SI.), w wigkszaici zwiazanych z diymi systemami wodorsoymi
w kompleksach kenozoicznych. A w przypadku GZWP 326 opracowanie dotyczyto
jednego z najwkszych zbiornikbw w olgbie kompleksu jurajskiego. Bylty to gtéwnie
dokumentacje hydrogeologiczne wykonane dla Minsstea Srodowiska, w ktérych bytem
gtdbwnym wykonawg, realizupc kluczowe zadania w zakresiegéz modelowej i zasobowe).

Moja aktywnd¢ naukowa byla od pogiku kariery silnie zwizana réwnig
z zagadnieniami ochrony wod podziemnychz Ju potowie lat 90. zainteresowatenk si
problemem zanieczyszczenia substancjami ropopogadna terenach lotnisk i baz paliw,
ktére w tym okresie byty poddane intensywnemu ramamiu a péniej procesom remediacji.
Z uwagi nha posiadane umgajosci w zakresie numerycznego modelowania bytem
uczestnikiem szeregu opracawamapcych na celu ocenilosciowa i jakosciowa NAPL



w srodowisku gruntowo-wodnym oraz zaplanowanie optyragb sposobu likwidacji sken.
Jednym z gtéwnych realizowanych wowczas projektgdvzamawiany grant badawczy pt.
System bada i kompleksowe] analizy standrodowiska naturalnego na obiektach
lotniskowych cz¢: Opracowania modelowe nr 2310/C.T09_3/99 przy wspoffinansowaniu
przez Dowddztwo Wojsk Lotniczych i Obrony Powieggmr 13/SILLWLOP/IX, w ktérym
petnitem rot gtbwnego wykonawcy. Bratem #zaudziat w szeregu innych przegsizie¢ na
réznych obiektach, co wymagato odpowiedniego moniguinoraz zgibienia wiedzy
teoretycznej w zakresie parametrow do modelowemgracji zanieczyszczedla grodka
trojfazowego. Efekty zostaty przedstawione na plagkie lotnisk w Brzegu i w Szprotawie
w Przeghdzie Geologicznymol. 46, nr 6 (1998) oraz podczas Xl Sympozjuaukowo-
technicznego w Gstochowie nt. Modelowanie matematyczne w hydroggblioochronie
srodowiska (1997). G&¢ bogatego materiatu zestawitem réwindzniej, w pracy z 2008 r.
na temat lokalnego monitoringu zanieczyszczérodowiska gruntowo-wodnego produktami
ropopochodnymi (w: Zawzizanie zasobami wodnymi w dorzeczu Odry, wyd. RZGW)
a moje dalsze zainteresowanigproblematyl zaowocowato referatem wz. angielskim
podczas nidzynarodowego workshopu w 2009 r. pt. Monitoreduki Attenuation (MNA)
— Using the Self Cleaning Capacity of Nature. Pedaggs of MNA Workshop Cracow.

Modelowanie migracji zanieczyszezebylo wanym nurtem moich bada takze
w zwiazku z rozpoznaniem i monitoringiem skiladowisk odpad Z kilku opracowa
majcych charakter dokumentacji, w przypadku obiektdelczu-Laskowicach zgromadzone
dane pozwolity na wykonanie i kalibrgcjmodelu transportu masy i przeprowadzenie
symulacji rozchodzeniagchmury zanieczyszcaev wodach podziemnych. Wyniki zostaty
przeze mnie opublikowane w 2006 r. w serbeologos - Modelowanie przeptywu wéd
podziemnych (MPWP 2).

Aspekt ochrony wod podziemnych to rOowhnieebrane déwiadczenie w zakresie
budowy modeli numerycznych dla oceny oddziatywanabiektéw irzynierskich
i hydrotechnicznych narodowisko wodne. Do najwaiejszych przyktadow tego typu
przedsiwzi¢é¢ nalery zaliczy¢ planowam budowe tunelu medzy wyspami Wolin i Uznam,
gdzie prace budowlane mogtyby zagfozijeciom wody pitnej dlaSwinoujscia. Wyniki
symulacji dla rénych przewidywanych wariantéw przebiegu tunelu agsbpublikowane
w Biuletynie PIG HYDROGEOLOGIAr 436 (Gurwin i Ruszkiewicz, 2009). W naganiu
do wczéniejszych prac realizowanych w rejonie Zalewu Setwkiego wraz z A. Krawcem,
wykorzystupc wyniki bada&a modelowych i geofizycznych, ocesiiny wptyw zagraenia dla
zasobow wodd stodkich na Wyspie Uznam w @ku z eksploatagj ujecia ,Wydrzany”.
Publikacja ukazata sw Biuletynie PIG HYDROGEOLOGIAr 442 w 2010 r. W tym samym
roku wspolnie z M. Wsikiem opracowadmy numeryczny model wptywu budowy parkingu
podziemnego w centrum Warszawy na wody podziemeevpzego poziomu wodofimego,
ktory zostat przez nas przedstawionyBiuletynie PIG HYDROGEOLOGIAr 440 (2010).
Ponadto w tym samym nurcie zainterestbwanalazio si zagadnienie wyznaczania stref
ochronnych uj¢ z symulacjami poboru studni na modelu (Gurwin, 0Gurwin i Zapart,
2010).

W ostatnim czasie w moich badaniach ggistponownie bardzo udany powrét do
prac nad problemami zawodnienia obszarow goérniciy@M. W ramach realizowanego
przez Instytut Nauk Geologicznych U. Wr. projektadbwczego pod kier. prof. S. §kta pt.
Numeryczny model hydrogeologiczny 3D (regionalawzgkdniajgcy streé oddziatywania
gornictwa rud miedzi LGOMdla KGHM Polska Mied S.A.), w ktorym biog¢ udziat jako
giéwny wykonawca, zaplanowano 4 etapy prac. W 2014akaiczona zostata zasadnicza
cz¢$¢ zadania, polegaga na opracowaniu przestrzennego 17 warstwowegoelongatzy
uzyciu GMS/Modflow dla calego zimnego permsko-triasowo-kenozoicznego kompleksu
wodona@nego, pozostagego pod wptywem odwadniania kopal



Od pocatku kariery naukowej moje wysitki zostaty skoncentane na zastosowaniach
nowoczesnych technik modelowania numerycznego wiggywaniu zagadnie z zakresu
procesow filtracji wod podziemnych. Tateponad potowa wszystkich publikacji jest
zZwigzana wianie z # problematyk. Na przestrzeni lat wykonalem prawie 40 modeli
numerycznych (w zdecydowanejakszaci udokumentowanych publikacjami), nagéeiej
w oparciu o] wszystkie zaawansowane konfiguracje ognamowania
MODFLOW/MODPATH/MT3D, jak: Processing Modflow (PM)Groundwater Modelling
System (GMS), Groundwater Vistas (GV) czy Visualddow (VM), dogkbnie poznajc
wszystkie stabe i mocne strony tych systemow.

Dorobek jest zawarty w bliska/rO pracach naukowych (szczegétowy wykaz
w zahczeniu). W tym petne, jednoosobowe autorstwo dotytd prac, w dalszych 24
wystepuje jeden wspotautor, a 26 to prace zespotoweraBipod uwag specyfike bada
przyrodniczych, w moim przekonaniu $paadcza to o prawidlowym rozdziale
zaangaowania w dziatalng& indywidualm oraz w prace w zespotach badawczych.
Intensyfikacja pracy badawczej po doktoracie pmegask w 55 publikacjach, czyli stanowi
80% catdci dorobku. Zdecydowana wksza¢ zostata opublikowana w czasopismach
naukowych lub jako rozdziaty monografii krajowychvykaz w zaiczniku), w tym:

5 artykutow w indeksowanych czasopismach wytmionych w Journal Citation Report
(JCR) o wysokiej punktacji, 3 monografie, 31 publilacji recenzowanych (w tym
rozdzialy w monografiach) oraz 12 w materiatach koferencyjnych i kilkanacie
abstraktow. Ponadto bratem udziat w 4 opracowankagtograficznych w ramach realizaciji
Mapy hydrogeologicznej Polski.

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science z lat 2007-2011 wynosi 36
(bez autocytowd, sumarycznyimpact factor wynosi 12,316(w zahczniku zestawiono
doktadne dane statystyczne)inglex Hirscha opublikowanych publikacji wedtug Web of
Science wynosi 3.

Moja dziatalnd¢ naukowa i déwiadczenie powoddj ze regularnie $ kierowane do
mnie recenzje publikacji z zagranicznych czasopsmvysokich indeksach punktowych
(zakcznik), gtownie z zakresu zastosawaodelowania w analizie proceséw zachayzh
w srodowisku wod podziemnych. Wykonatent t&zereg recenzji publikacji w czasopismach
krajowych. Ponadto w 2010 r. przekazano mi rOwrni@® merytorycznej oceny wniosek
o dwy projekt w ramach Polsko-Szwajcarskiego ProgramadaBvczego (Polish-Swiss
Research Programme -PSRP).

Praktyczne zastosowanie zdobytych umtre¥ci juz od pocatku zawodowej
dziatalngci zostato potwierdzone uzyskaniem uprawingeologicznych kategorii V (nr
1325) w zakresie geologii (1998 r.).

Charakterystyka rozprawy habilitacyjnej

Ocena odnawialrigi i zasobow wodnych kenozoicznych zbiornikow iuktor
wodongnych naley do wanych zagadnie hydrogeologicznych, gdy w skali kraju
zgromadzone s w nich najweksze zasoby i wksza¢ eksploatacji pochodzi wdaie
z pozioméw wodonénych czwartorgdowych i paleogésko-neogéskich. Odnawialné
wod podziemnych wytana infiltrach opadow atmosferycznych zajeod wielu czynnikow:
klimatycznych, morfologicznych, hydrologicznych, ofggiczno-glebowych, iytkowania
terenu, wegetacji #&in i in. Najlepszym metodycznym podejem do rozwizywania
probleméw odnawialni@i, zasobnéci i bilansowania ziponych wielowarstwowych
systeméw wodorkmych jest od wielu jo lat budowa numerycznych modeli filtracji. Za



szczegOlnie skomplikowany pod wzdem hydrostrukturalnym nalg uzn& obszar
przedsudecki, gdzie system niecek, rowéw przedgdrskdolin kopalnych pomdzy
wystapieniami  krystaliniku tworzy uktad bardzo trudny dwrawidtowej schematyzacji
warunkéw hydrogeologicznych. Jednogze istniejce tu due ugcia wod podziemnych
$wiadcz o stosunkowo dobrych warunkach wodémaci, wynikajacych z uktadu, w ktérym
od strony Sudetow nagiuje doptyw wod na obszar przedsudeckidaoy z kolei stref
tranzytu wéd podziemnych w kierunku doliny Odrykqgaregionalnej bazy drepna.
Odnawialné¢ kenozoicznych pozioméw wodosro/ch zaley przy tym w daym stopniu od
zasilania infiltracyjnego, ktére przy znaczniezgzych srednich rocznych sumach opadow
(550-650 mm/rok) i w Sudetach i wysokim parowaniu terenowyme@z 520 mm/rok)
wymaga szczegolnie doktadnych obligze

Badaniami ohjto obszar o powierzchni 2940 kmlezacy w obkbie bloku
przedsudeckiego, ze szczegbétowym rozpoznaniem dvsbakktur wodonénych: niecki
Swidnicy i niecki Zkbic, lezacych odpowiednio w zlewni Bystrzycy i gérnej Otawy.

Moje wieloletnie déwiadczenie w modelowaniu przeptywu wdéd podziemnych
utwierdzito mnie w konieczrigi prowadzenia prac w kilku etapach. W pierwszyapgt, na
podstawie dogpnych materiatdw archiwalnych, wykonany zostatytegionalny model dla
wigkszej czsci przedpola Sudetow, ktéry byt podstawkreslenia warunkéw kizenia,
zasilania, a tate regionalnych zasobéw wod podziemnych. MNase przez kilka lat
prowadzitem badania i gromadzitem materiaty do viglgnia i uszczegotowienia modeli dla
wybranych podobszaréw bloku przedsudeckiego. Nigmvwaznym etapem byto przy tym
zbudowanie sieci obserwacyjnej, obejaugj monitoring wielu niezdinych parametrow.
Odpowiednie wyposanie i pelna automatyka pomiardw pozwolita na praepdzenie
zaawansowanych baflalotyczacych warunkéw zasilania i ewapotranspiracji orazinmne
hydrogeologicznego kenozoicznych pozioméw wodogoh w wydzielonych obszarach,
dajac wiele nowych informacji na temat odnawialoio struktur wodonénych przedpola
Sudetow. W trakcie Kkalibracji modeli zawsze bowiemapotykamy na problem
niejednoznacznwi pomidzy ustalonymi parametrami filtracji a wiel@a zasilania.
Dlatego w ostatnim, najwaiejszym etapie prac, skoncentrowatem sa metodycznym
aspekcie budowy modeli w strefie aeracji, opartgehseriach ukierunkowanych obserwacji
monitoringowych. Uzyskane wyniki poddano weryfikagpa regionalnych modelach
zbudowanych w MODFLOW. Takiego podejp nie prezentowano dotychczas w badaniach
hydrogeologicznych w kraju.

Bardzo pomocne w realizacji zadania byto ugteg wykorzystanie nowoczesnych
technik geoinformacyjnych, z uwzglnieniem analiz obrazéw satelitarnych w zakresie
wplywu zagospodarowania przestrzennego i pokrycrai s roslinna na infiltracg.

W procedurze klasyfikacyjnej przygotowanych warsatormacyjnych GIS uzyskano map
rozktadu wzgtdnych wartdci zasilania, ktora determinowata sposob rozkiadef zasilania

na modelu regionalnym w MODFLOW. Istnieje wieleospbow szacowania infiltracji
efektywnej, w pracy skoncentrowano ¢ sina metodach numerycznych, ktorea s
najskuteczniejsze i zalecane w licznych publikdtjac

Doktadne obliczenia zmiennoczasowych wsciopotencjalnej ewapotranspiracji
(ETo) zostaty wykorzystane w modelach zasilat&ARTH, SWAR ktére po wykalibrowaniu
daty wyniki w postaci: opadu efektywnegBe¢ — w granicach 66-71% opadu catkowitego
(P); rzeczywistej ewapotranspiracjE{,) — stanowdcej od 21% do 37% KT (Zigbice)

i infiltracji efektywnej (e¢), ustalonej w przypadkuSwidnicy dla potrocza letniego
w granicach 0,2-0,8 mm/d, a w przypadkwldt przecgtnie dla roku hydrologicznego
2004/05 od 0,16 mi™, poprzez 0,42 mad* do 0,85 mrid™.

Odnawialngéé systemu wodorimego niecki Swidnicy, ktém mazna ut@samia

z zasobami odnawialnymi, ustalono na poziomie 96anoo w wartéci modutowej daje 3,1



I/s'km?. Natomiast dla obszaru bilansowego niecki Ziebic modut odnawialnosci infiltracyjnej
okreslono na 2,15 I/s’km?. Ponadto numeryczne regionalne modele filtracji wykazaly, ze
w opisanych warunkach hydrodynamicznych, hydrostrukturalnych i odnawialnosci mozliwa
jest budowa nowych uje¢ wod podziemnych. Woéwczas wystarczy wykona¢ symulacje
prognostyczne, jako ze wykonane modele nalezy traktowa¢ jako trwate (stacjonarne) modele
wybranych struktur wodonosnych, ktére mozna bedzie wykorzysta¢ jako system
wspomagania decyzji w zakresie gospodarowania wodami podziemnymi w przysztosci.

Niniejsza praca stanowi przyklad metodyki badawczej podjgtej w celu uzyskania
niezbednych danych dla numerycznych rozwiazan zasilania wielowarstwowych systemow
wodonosnych — wystepujacych  w  skomplikowanych — uktadach  hydrostrukturalnych.
Podkreslono przy tym konieczno$¢ prowadzenia zaawansowanych badan terenowych dla
realizacji numerycznych modeli w strefie aeracji, wskazujac ze jest to kolejny wazny krok
w metodyce bilansowania i dokumentowania zasobéw wod podziemnych  kraju.
Przedstawiono integracj¢ danych z automatycznego monitoringu i technik GIS/RS
z numerycznymi modelami filtracji i ostatecznie osiagnigto zatozony cel badawczy w postaci
oceny odnawialnosci wybranych struktur wodonosnych bloku przedsudeckiego.

Wroctaw, 17.10.2011 r. Jacek Gu
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