Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Zarys geologii zt6z. Overview of geology of mineral deposits

Dyscyplina

Nauki o Ziemi i srodowisku

Jezyk wyktadowy
Jezyk polski

Jednostka prowadzgca przedmiot

WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Gospodarki Surowcami Mineralnymi

Kod przedmiotu/modutu
UsosS

Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

obowigzkowy

Kierunek studidow (specjalnos¢/specjalizacja)

Inzynieria Geologiczna

Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

I stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
II

10.

Semestr (zimowy lub letni)

letni

11.

Forma zajec i liczba godzin

Wyktad: 22

Cwiczenia: 24

Metody uczenia sie

Wyktad multimedialny, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia praktyczne,

12.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia

Koordynator: dr hab. Antoni Muszer

Wyktadowca: dr hab. Antoni Muszer

Prowadzacy ¢wiczenia: dr hab. Antoni Muszer, dr Piotr Wojtulek, dr Dagmara Tchorz-
Trzeciakiewicz

13.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Wiedza i umiejetnosci z zakresu mineralogii, podstaw tektoniki, sedymentologii, geologii
historycznej, petrologii

14.

Cele przedmiotu

Celem zaje¢ jest przedstawienie podstawowych zagadnien dotyczacych zt6z kopalin
statych cieklych i gazowych. Procesy ztozotwdrcze i ich podstawy geochemiczno-
mineralogiczne. Pozycja zt6z kopalin w stosunku do gtdwnych jednostek globu. Podstawy
oceny kopalin i ich zt6z. Genetyczne klasyfikacje zt6z. Budowa geologiczna ztéz kopalin




metalicznych, chemicznych i energetycznych. Ponadto, scharakteryzowane zostang
gtowne mineraty ziozowe a takze typy genetyczne zt6z, oraz wybrane przykitady
Swiatowych zt6z kopalin. Dodatkowo, omdwione zostang polskie a szczegdlnosci
dolnoslaskie ztoza oraz wystgpienia kopalin.

15.

Tresci programowe

Wyktady:

Informacje wstepne: wykorzystanie kopalin w historii ludzkosci, epoka kamienia, brazu,
zelaza, wykorzystanie pierwiastkow w historii, poglady o skatach, rudach i mineratach,
zuzycie surowcoOw energetycznych, podstawowe pojecia z geologii zt6z, pojecie kopaliny i
jej zmiana w czasie historycznym, podziaty mineratéw (sktadnikéw) w ztozach, rozktad
produkcji kopalin na $wiecie, polityka miedzynarodowa a problem zt6z kopalin,
przyktadowe zastosowanie kopalin strategicznych, notowania gietdowe strategicznych
surowcow

Procesy ztozotwdrcze: sposoby koncentracji substancji ztozowej, zmiany mineralne w
ztozach, geneza substancji mineralnych i maceratéw.

Obszary, poziomy, czas tworzenia sie kopalin: prowincja kopalin, okregi kopalin, rejony
kopalin, pola kopalin, ztoza z ciat ztozowych - podziaty, przyktady i charakterystyka,
poziomy powstawania ztéz kopalin, strefy gilebokosciowe - charakterystyka kopalin,
dtugos¢ procesow ztozotwdrczych

Miejsce geologii zt6z w teoriach tektoniki ptyt i ekspansji Ziemi: schemat rozktadu ptyt
litosfery a rozktad zt6z na Ziemi, schemat wystepowania zt6z w poblizu stref Benioffa,
strefy kolizji kontynentow, charakterystyka zt6z kopalin, pozycja zt6z a globalna
tektonika.

Formy ciat kopalin (zt6z): formy kopalin statych- podziat, przyktady i charakterystyka,
formy kopalin ciektych i gazowych- podziat, przyktady i charakterystyka.

Klasyfikacje zt6z kopalin- klasyfikacje i przyktady: w zaleznosci od czasu powstania ztoza
w stosunku do otoczenia, ze wzgledu na zrédto energii, ze wzgledu na stan skupienia, ze
wzgledu na rozpowszechnienie w skorupie ziemskiej, ze wzgledu na wielko$¢ zasobdéw, ze
wzgledu na warunki wystepowania w skorupie, ze wzgledu na stosunek do powierzchni
ziemi, ze wzgledu na rodzaj roztwordow, klasyfikacje zt6z  endogenicznych, inne
klasyfikacje zt6z

Ogodlna metalogeneza (mineralogeneza) gtéwnych jednostek globu: ztoza platform
(archaicznych kratondéw), ztoza mobilnych krawedzi kontynentéw (geosynklin), zioza
wszechoceanu, metalogeneza egzogeniczna wszechoceanu, konkrecje Fe-Mn, hydraty
metanowe

Ztoza metali: teorie zrodta substancji rudnej, epoki mineralogiczne, koncentracja metali
w historii Ziemi.

Ztoza magmowe: gtdwne kopaliny w ztozach, formy ciat ztozowych, sktad mineralny zt6z,
przyktady budowy geologicznej zt6z magmowych.

Ztoza pegmatytowe: gtdwne kopaliny w ztozach, formy ciat rudnych ztéz, sktad mineralny
zt6z, przyktady budowy geologicznej zt6z pegmatytowych

Ztoza karbonatytowe: gtéwne kopaliny w ziozach, formy ciat rudnych zt6z, sktad
mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej ztéz karbonatytowych.

Ztoza skarnowe. gtowne kopaliny w ztozach, formy ciat zt6z, sktad mineralny ziéz,
przyktady budowy geologicznej zt6z skarnowych

Ztoza pneumatolityczno-hydrotermalne: gtdwne kopaliny w ziozach, formy ciat ztdz,
sktad mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej zt6z pneumatolityczno-
hydrotermalnych.

Ztoza metamorfogeniczne: gtowne kopaliny w ziozach ze wzgledu na facje
metamorficzng, formy ciat zt6z, sktad mineralny ztéz, przyktady budowy geologicznej
zt6z metamorfogenicznych

Ztoza wietrzeniowe: schemat powstawania zt6z wietrzeniowych, podziaty zt6z ze wzgledu
na forme i warunki tworzenia, gtdwne kopaliny w ziozach, formy ciat ztéz, sktad
mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej ztéz wietrzeniowych

Ztoza rozsypiskowe: geneza i podziaty, gtdwne kopaliny w ztozach, formy ciat zt6z, sktad
mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej zt6z rozsypiskowych.

Ztoza osadowe: charakterystyka zi6Zz: mechanogenicznych, chemogenicznych




biochemogenicznych, wulkaniczno-osadowych, gtéwne kopaliny w ztozach, formy ciat
zt6z, sktad mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej zt6z osadowych

Ztoza osadowe biochemogeniczne (biochemiczne): charakterystyka kaustobiolitéw,
schematy zt6z roponosnych, gazonosnych i weglowych, hipotezy powstania zt6z
kaustobiolitéw, baseny weglowe, ropo- i gazonosne na Swiecie, zasoby gtdwnych
eksporterow gazy ziemnego, ropy naftowej i wegla, przyktady budowy geologicznej zt6z
kaustobiolitéw na $wiecie

Ztoza Polski: ztoza surowcow energetycznych (ropy naftowej, gazu ziemnego i ropy
naftowej), ztoza rud zelaza, ztoza rud metali kolorowych, ztoza kopalin niemetalicznych,
ztoza surowcow skalnych.

Cwiczenia:

Podstawowe pojecia kopalin metalicznych: ruda, substancja uzyteczna, kopalina,
wykorzystanie gospodarcze, surowiec, minerat, mineraloid, pojecia kruszec, ruda w
Polsce i na $wiecie, podziaty kruszcow, pozyskiwanie metali, wykorzystanie metali w
historii ludzkosci.

Metale — charakterystyka: sSrednia zawarto$¢ w skorupie ziemskiej, zawartos¢ metalu w
rudach zwieztych, domieszki metali w innych rudach, zawarto$¢ metalu w solankach,
szlamach, popiotach i innych zrodtach

Kopaliny metaliczne: rudy zelaza: Fe, rudy metali staliwnych (Mn, Cr, Ni, Co, Mo, W, Ti,
V, Zr, Nb,Ta), rudy metali niezelaznych (Cu, Pb, Zn, Sn, Hg), rudy metali kruchych (As,
Bi, Sb), rudy metali lekkich (Al, Be, Mg, Li, Cs, Ti), rudy metali szlachetnych (Ag, Au,
PGE), rudy pierwiastkdw promieniotwdrczych (U, Th, Rad, inne), rudy metali rzadkich
(Sc, Ga, Ge, Cs, In, Nb, Ta, inne), rudy lantanowcéw (La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Lu, inne)
Procedura badania (identyfikacji) rud: badania w mikroskopie do s$wiatta odbitego,
badania chemiczne, badania specjalne.

Makroskopowe oznaczanie mineratow rudnych - praktyczna nauka i oznaczanie typowych
rud w zestawach dydaktycznych, twardos¢ mineratéw kruszcowych, metody oznaczania
twardosci ze wzgledu na sposéb oddziatywania na probke

Badania podstawowe rud metali: badania w mikroskopie do $wiatta odbitego- zajecia
demonstracyjno-praktyczne

Struktury i tekstury rud: struktury genetyczne i morfologiczne rud, klasyfikacja
genetyczna tekstur rud, struktury i tekstury rud tatwo wzbogacanych, struktury i tekstury
rud trudno wzbogacanych, technologiczne badania struktur i tekstur rud, geometryczna
klasyfikacja struktur w procesie wzbogacenia, zajecia praktyczne na okazach probek rud.
Koncentracja (separacja) kruszcéw: istota procesu separacji, bilans separacji zajecia
praktyczne z: separacji w cieczach ciezkich, separacja elektryczna, separacja
magnetyczna, separacja w strudze wody, metody flotacyjne.

Charakterystyka najwiekszych zt6z metali na $wiecie i w Polsce-seminarium: gtdowne
ztoza rudy zelaza: Fe; gtéwne ztoza rudy metali staliwnych (Mn, Cr, Ni, Co, Mo, W, Ti, V,
Zr, Nb, Ta); gtowne ztoza rudy metali niezelaznych (Cu, Pb, Zn, Sn, Hg); gtdwne ztoza
rudy metali kruchych (As, Bi, Sb); gtéwne ztoza rudy metali lekkich (Al, Be, Mg, Li, Cs,
Ti); gtébwne ztoza rudy metali szlachetnych (Ag, Au, PGE); gtéwne zioza rudy
pierwiastkéw promieniotwérczych (U, Th, Rad, inne); gtéwne ztoza rudy metali rzadkich
(Sc, Ga, Ge, Cs, In, Nb, Ta, inne); gtdwne ztoza rudy lantanowcéw (La, Ce, Pr, Nd, Pm,
Sm, Lu, inne).

Ropa naftowa i gaz ziemny: geneza ropy naftowej i gazu ziemnego, sktad chemiczny
weglowodorow ciektych i gazowych, wtasnosci fizyczne ropy naftowej i gazu ziemnego,
skalty macierzyste, skaty zbiornikowe, porowatos¢ i przepuszczalno$¢, putapki ropo- i
gazonosne

Wegle: warunki gromadzenia sie materii organicznej, procesy wzbogacania w pierwiastek
C, torf, wegiel brunatny, wegiel kamienny, antracyt, budowa wegli, sktad maceralny,
mikrolitotypy, linotypy, wiasnosci techniczne wegli, klasyfikacja polska, przeglad zagtebi
polskich. Surowce chemiczne: charakterystyka i gtéwne ztoza w Polsce i na $wiecie: sole
kamienne, potasowo-magnezowe, siarka, fosforyty, baryt, fluoryt, magnezyt, borany,
azotany.




16.

Zaktadane efekty uczenia sie

W_1 Zna podstawowg terminologie z
zakresu geologii zt6z kopalin naturalnych
oraz posiada wiedze na temat kryteridow ich
podziatu

W_2 Ma wiedze na temat proceséw
ztozotwdrczych i réoznic pomiedzy nimi a
takze sposobow koncentracji sktadnika
uzytecznego w ztozach

W_3 Zna podstawowe rdznice pomiedzy
wartoscig ekonomiczng poszczegdlnych
zt6z

W_4 Posiada wiedze z zakresu budowy
geologicznej zt6z kopalin

U_1 Potrafi rozpozna¢ geneze zt6z na
podstawie ich sktadu mineralnego

U_2 Umie powigza¢ budowe geologiczng
zt6z kopalin z ich pozycjg tektoniczng

U_3 Potrafi wycigga¢ wnioski dotyczace
znaczenia budowy geologicznej w
eksploatacji kopalin

K_1 Rozumie potrzebe krytycznego
spojrzenia na dostarczane mu
informacje.Ma $wiadomos$c¢ poszerzania
swojej wiedzy w zakresie geologii zt6z
kopalin uzytecznych.

Symbole odpowiednich kierunkowych
efektow uczenia sie, np.:

K1_WO03, K1_W04, InzK_WO01, InzK_WO03,
InzK_WO05

K1_WO03, K1_WO04, InzK_WO02

K1_WO07, InzK_W03, InzK_WO06,

K1_WO03, K1_W04, InzK_WO01
K1_U01, K1_U02, InzK_U02, InzK_U03

K1_U11, InzK_UO02,

K1_U05, K1_U06, InzK_U02, InzK_U05

K1_KO05, K1_K06, InzK_KO01

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)

Literatura obowigzkowa:

Bolewski A., Gruszczyk H. (1989) - Geologia gospodarcza. Wyd. Geol. Warszawa.
Gruszczyk H. (1984) - Nauka o ztozach. Wyd. Geol. Warszawa.

Paulo A., Piestrzynski A. (1991) - Materiaty do ¢wiczen z nauki o ztozach i geologii
gospodarczej. cz. I, Surowce energetyczne. Wyd. AGH. Krakdw.

Paulo A., Strzelska-Smakowska B. (1993) - Materiaty do ¢wiczen z nauki o ztozach i

geologii gospodarczej.
Literatura zalecana:

cz. II, Rudy metali. Wyd. AGH. Krakoéw

Hutchison C.S (1987) - Economic deposits and their tectonic setting. Hong Kong.
Roberts R.G., Sheahan P.A. (1994) - Ore deposit models. Geoscience Canada.
Schneiderhéhn H. (1962) - Ztozarud. Wyd. Geol. Warszawa.

Smirnow W.I. (1986) - Geologia zt6z kopalin uzytecznych. Wyd. Geol. Warszawa.
Thomas L. (1992) - Handbook of Practical Coal Geology. Wiley

Tissot B.P., Welte D.H. (1978) - Petroleum Formation and Occurrence. Springer-Verlag.

York.

Polanski A. (1988) — Geochemia i surowce mineralne. Wyd. Geol. Warszawa.
Kociszewska-Musiat G. (1988) - Surowce mineralne czwartorzedu. Wyd. Geol. Warszawa.
Gérecka T., Szwed-Lorenz J., Slusarczyk S. (1979) - Geologia ztozowa. Wroctaw.

PolitechnikaWroctawska.

Osika R. (red.) 1987. Budowa geologiczna Polski. T. VI. Ztoza surowcéw mineralnych. W-




wa.

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

- egzamin pisemny: K1_WO03, K1_W04, InzK_W01, InzK_WO03, InzK_WO05, InzK_WO02,
K1_WO07, InzK_W06, K1_U01, K1_U02, InzK_U02, InzK_U03, K1_U11, K1_U05, K1_UO06,
InzK_UO05,

- pisemna praca semestralna (indywidualna): InzK_WO02,

K1_WO07, InzK_W06, K1_U01, K1_U02, InzK_U02, InzK_U03, K1_U11, K1_UO05, K1_UO06,
InzK_UO05, K1_KO05, K1_K06, InzK_KO01

- sprawdzian praktyczny: K1_U01, K1_U02, InzK_U02, InzK_UQ03

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdélnych komponentéw przedmiotu/modutu:

- ciggta kontrola obecnosci i kontroli postepéw w zakresie tematyki zajec,

- wyktady: Egzamin pisemny w formie testowej (kombinacja testu otwartego i testu
wyboru); czas ok. 2,0 godz. Zaliczenie egzaminu wymaga uzyskania minimum 51%
punktow.

Cwiczenia: Sprawdzian teoretyczny

- zaliczenie poszczegdlnych blokéw kopalin ((1) blok kopalin metalicznych, (2) blok
kopalin energetycznych, (3) blok kopalin niemetalicznych)na ocene - test z kazdego
bloku(uzyskanie zaliczenia wymaga zdobycia minimum 51 % punktéw).
Sprawdzian praktyczny

-rozpoznawanie praktyczne rud metali

nie zaliczenie bloku tematycznego rownowazne jest z nie zaliczeniem ¢wiczen.

20.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacje dziatan
zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym: 53
- wyktad: 22

- ¢wiczenia laboratoryjne: 24
- konsultacje: 5
- egzamin: 2

praca wlasna studenta/doktoranta ( w tym udziat 48
w pracach grupowych) np.:

- przygotowanie do zajec¢: 15

- czytanie wskazanej literatury: 15

- przygotowanie do sprawdzianéw i egzaminu: 18

taczna liczba godzin 101

Liczba punktow ECTS 4




