Zatacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Wstep do hydrogeologii. Introduction to hydrogeology

2. | Dyscyplina

Nauki o Ziemi i srodowisku

3. | Jezyk wyktadowy
Jezyk polski

4. | Jednostka prowadzaca przedmiot
WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Hydrogeologii Podstawowej

5. | Kod przedmiotu/modutu
Usos

6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

obowigzkowy

7. | Kierunek studiéw (specjalnos¢/specjalizacja)

Inzynieria Geologiczna

8. | Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

I stopien

9. | Rok studiéw (jesli obowigzuje)
II

10.| Semestr (zimowy lub letni)

letni

11.| Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 24

Cwiczenia: 24

Metody uczenia sie:

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie zadan samodzielnie,
wykonywanie zadan w grupie, wykonanie raportow

12.| Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Koordynator: prof. dr hab. Stanistaw Stasko
Wyktadowca: prof. dr hab. Stanistaw Stasko

Prowadzacy ¢wiczenia: dr Tomasz Olichwer, dr Magdalena Modelska

13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

z zakresu programu pierwszego roku studidow. Umiejetnos$¢ pracy w zespole.

Wiedza i umiejetnosci dotyczace podstaw geologii, hydrologii, fizyki, chemii i matematyki

14.| Cele przedmiotu




Celem zajec jest zapoznanie studentow z podstawowg wiedzg dotyczgacg waod
podziemnych tj. problematyka wtasnosci hydraulicznych srodowiska skalnego i
wystepowania w nim wdd podziemnych, procesami zasilania i drenazu, formowaniem sie
zasobow wod podziemnych, metodami badawczymi stosowanymi w badaniach
hydrogeologicznych, formowaniem sie ich sktadu chemicznego, przeobrazeniami wod
podziemnych pod wptywem czynnikéw naturalnych i dziatalnosci cztowieka, ochrong
zasobdéw wodnych, elementami kartografii hydrogeologicznej oraz zagadnieniami
doptywow wod podziemnych do kopaln i wyrobisk.

Zajecia te bazujg na rownoczesnym zdobywaniu podstaw teoretycznych i umiejetnosci
wykorzystywania ich poprzez praktyczne rozwigzywanie zadan w warunkach
kameralnych.

15.

Tresci programowe
Wyktady:

Poczatki hydrogeologii i jej miejsce wsrdd nauk o Ziemi. Zakres badan, krotki rys
historyczny od starozytnosci do dzis.

Porowatos¢ skat luznych i zwieztych. Szczelinowato$¢, parametry masywu skalnego.
Skaty weglanowe i kras. Metody badan i pomiaréw.

Strefa niepetnego nasycenia i jej wtasnosci. Zwierciadto wéd podziemnych oraz czynniki
powodujace jego wahania. Wydzielanie warstw, poziomdw i pieter wodonosnych.
Heterogenicznos$c¢ i anizotropia $srodowisk skalnych.

Pojecie wspotczynnika filtracji i metody jego okreslania. Podstawowe rownania przeptywu
wod podziemnych.

Infiltracja i czynniki warunkujace odnawialno$¢ wod podziemnych. Koncepcja systemoéw
wodonosnych. Wyznaczenie obszaréw zasilania i drenazu. Rodzaje zasobéw wdd
podziemnych. Tok okreslania zasobdw.

Masywy hydrogeologiczne, baseny hydrogeologiczne, wody w strukturach
monoklinalnych. Zbiorniki w osadach czwartorzedu, doliny rzeczne, doliny kopalne,
zbiorniki miedzymorenowe, formacje fliszowe.

Definicja i klasyfikacja zrédet, Podziat, metody i zakres pomiaréow.

Polowe metody badawcze. Cele i zakres pompowan badawczych. Doptyw radialny do
studni. Schemat doptywu do studni Dupuit'a i Theisa.

Wptyw gornictwa odkrywkowego i gtebinowego na zasoby. Przyktady odwodnienia i
obserwacji terenowych z kopaln polskich. Podstawy obliczenia doptywdéw. Budowle
hydrotechniczne i ich wptyw na wody podziemne

Sktad chemiczny wéd podziemnych i ich jakos$¢. Podstawowe procesy ksztattujgce sktad
chemiczny wod podziemnych w réznych srodowiskach.

Podstawy modelowania fizycznego i numerycznego przeptywu wod podziemnych.
Przeglad podstawowych koddéw i programéw modelujgcych MMSOIL, MODFLOW.

Mapy hydrogeologiczne ich podziat i tre$¢. Przeglad atlaséw i map hydrogeologicznych w
skalach 1:1.000.000, 1:500 000, 1:200 000 1: 50.000.
Cwiczenia:

(A) Wyznaczanie podstawowych parametréow hydrogeologicznych. Wyznaczanie
porowatosci skat. Okreslenie wspotczynnika filtracji na podstawie wynikéw badan
granulometrycznych. Okreslanie wspoétczynnika filtracji skat luznych i zwieztych przy




statym i zmiennym naporze. Okreslanie odsaczalnosci skat.

(B) Polowe metody wyznaczania parametrow hydrogeologicznych warstwy wodonosnej.
Procedura prébnego pompowania. Wyznaczanie parametrow filtracyjnych warstwy
wodonosnej o zwierciadle swobodnym i napietym w warunkach ruchu ustalonego.
Wyznaczanie parametréw filtracyjnych warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym i

napietym w warunkach ruchu nieustalonego.

(C) Metody odwzorowania zwierciadta wody podziemnej. Wykonanie map powierzchni
piezometrycznej. Profil i przekrdj hydrogeologiczny. Konstrukcja przekroju

hydrogeologicznego

(D) Zasoby wéd podziemnych. Rodzaje zasobdéw wod podziemnych i metody ich
okreslania. Ocena zasobdw dynamicznych metoda hydrodynamiczna.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie

W_1 Zna podstawowg terminologie w
zakresie wtasnosci hydraulicznych skat i
wystepowania wéd podziemnych.

W_2 Wykazuje znajomosé procesow
gromadzenia wdéd podziemnych oraz
procesow ksztattujgcych ich zasoby.

W_3 Ma wiedze na temat zagadnien
dotyczacych przeptywu wod podziemnych,
rozumie prawa determinujgce przeptyw
wod podziemnych.

W_4 Zna podstawowe metody obliczen
zasobdéw wéd podziemnych, interpretacji
probnych pompowan, metody modelowania
numerycznego.

U_1 Potrafi klasyfikowa¢, rozpoznawac i
opisywac przejawy wystepowania wod
podziemnych.

U_2 Potrafi wykonywa¢ podstawowe
badania parametréw hydrogeologicznych
skat

U_3 Potrafi oblicza¢ podstawowe parametry
hydrogeologiczne i zasoby wéd
podziemnych

U_4 Potrafi sporzadzi¢ podstawowg mape
hydrogeologiczng oraz przekroj
hydrogeologiczny

K_1 Potrafi krytycznie spojrze¢ na
dostarczane mu informacje.

Symbole odpowiednich kierunkowych
efektdw uczenia sie, np.: K_WO01%*,
K_U05,K_K03

K1_Wwo01, K1_W03

K1_Wo04

K1_W04, InzK_W02

K1_WO06, InzK_WO07

K1_U06

K1_U06, InzK_U01

K1_U07, InzK_U02

K1_U08

K1_KO05




K_2 Ma swiadomos¢ koniecznosci
poszerzania swojej wiedzy w zakresie K1_K06, InzK_KO01
znajomosci proceséw hydrogeologicznych.

K_3 Wykazuje odpowiedzialnosc¢ za
powierzony sprzet. K1_KO04

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)

Literatura obowigzkowa:

Pazdro Z., Kozerski B., Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geologiczne. Warszawa, 1990
Dowgialo A., Kleczkowski A., Macioszczyk A. Rézkowski A.(red.) - Stownik
hydrogeologiczny. Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa 2002

Macioszczyk A.,- Podstawy hydrogeologii stosowanej, Wyd. Naukowe PWN , 2006

Literatura zalecana:
Paczynski B., Sadurski A., (red.) -Hydrogeologia regionalna Polski t. I i II, PIG Warszawa
2007

Macioszczyk A. Dobrzynski D. - Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany wéd
podziemnych . Wyd. Naukowe PWN, 2002

Freeze R.A., Cherry J.A. - Groundwater. Prentice Hall Inc. 1980 oraz Castany G.-
Poszukiwanie i eksploatacja wéd podziemnych. Wyd. Geol. Warszawa, 1972
Artykuty naukowe z czasopism Hydrogeology Journal , Przeglad Geologiczny,
Wspétczesne Problemy Hydrogeologii

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
- egzamin pisemny: K1_WO01, K1_WO03, K1_W04, K1_W04, InzK_W02, K1_WO06,
InzK_WO07, K1_U06, K1_U06, InzK_UO01, K1_U07, InzK_U02, K1_UO08,
- sprawdzian teoretyczny: K1_WO01, K1_WO03, K1_W04, , InzK_W07, K1_U06, K1_UO06,
InzK_UO01, K1_U07, InzK_U02, K1_U08, K1_K05, K1_KO06, InzK_K01, K1_KO04
- przygotowanie i zrealizowanie sprawozdan: K1_WO06, InzK_W07, K1_U06, K1_U06,
InzK_UO01, K1_U07, InzK_U02, K1_U08, K1_K05, K1_KO06, InzK_K01, K1_K04

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdélnych komponentéw przedmiotu/modutu:
Wyktady:

Egzamin pisemny (po zaliczeniu ¢éwiczen) - uzyskanie, co najmniej 60% punktéw
Cwiczenia:

Sprawozdanie pisemne - uzyskanie tgcznie, co najmniej 50% punktow

Sprawdzian teoretyczny - uzyskanie tacznie, co najmniej 50% punktéw

20.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacje dziatan
zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym: 54
- wyktad:24
- ¢wiczenia: 24
- egzamin: 2
- konsultacje: 4
praca wtasna studenta/doktoranta ( w tym udziat 52

w pracach grupowych)

- przygotowanie do zajec:7

- czytanie wskazanej literatury:10

- przygotowanie prac/wystgpien/projektow:10
- napisanie raportu z zajec¢:10




- przygotowanie do sprawdzianéw i egzaminu:15

taczna liczba godzin

104

Liczba punktow ECTS




