Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Jakos¢ i ochrona wod podziemnych/Quality and protection of groundwater

2. | Dyscyplina

Nauki o Ziemi i sSrodowisku

3. | Jezyk wyktadowy
Jezyk polski

4. | Jednostka prowadzaca przedmiot

WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Hydrogeologii Podstawowej

5. | Kod przedmiotu/modutu
Usos

6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

obowigzkowy

7. | Kierunek studiéw (specjalnosé/specjalizacja)

Inzynieria Geologiczna

8. | Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

I stopien

9. | Rok studiéw (jesli obowigzuje)
III

10.| Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

11.| Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 22

Cwiczenia laboratoryjne: 26
Metody uczenia sie

Wyktad multimedialny, ¢éwiczenia praktyczne, wykonywanie zadan samodzielnie,
wykonywanie zadan w grupie, wykonanie raportow

12.| Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Koordynator: dr Magdalena Modelska
Wyktadowca: dr Magdalena Modelska

Prowadzacy ¢wiczenia: dr Magdalena Modelska

13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu zagadnien fizyki i chemii i wody,

umozliwiajgce sprawng prace w grupie.

najwazniejszych zagadnien z zakresu hydrologii i hydrogeologii. Kompetencje spoteczne




14.

Cele przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami
ochrony i jakosci wéd podziemnych, w tym: proceséw ksztattujgcych chemizm i jakosé
wod podziemnych, podstaw prawnych regulujacych oceny jakosci wéd podziemnych,
metodyki badan i interpretacji danych hydrochemicznych pod katem oceny i ochrony
jakosci wod podziemnych. Szczegdlny nacisk potozony zostanie na prezentacje zagrozen
jakosciowych wod podziemnych oraz sposobow ich identyfikacji, klasyfikacje i wtasciwosci
zanieczyszczen oraz procesow ich transportu, wyznaczanie tta hydrogeochemicznego,
metody oceny podatnosci wdd podziemnych na zanieczyszczenia oraz wyznaczanie stref

ochronnych uje¢ wéd.

15.

Tresci programowe
Wyktady:

Sktad chemiczny i wiasciwosci fizykochemiczne wéd podziemnych. Podstawowe procesy
hydrogeochemiczne. Charakterystyka substancji oraz proceséw antropogenicznych i
geogenicznych wywotujgcych zanieczyszczenie, skazenie oraz degradacje wod
podziemnych. Charakterystyka ognisk zanieczyszczen. Tto hydrogeochemiczne i metody
jego wyznaczania. Obszary oraz zbiorniki woéd podziemnych szczegdlnie zagrozone w
Polsce i na swiecie. Instrumenty prawne i administracyjne stosowane w ocenie jakosci,
zanieczyszczen oraz ochronie wod podziemnych. Migracja zanieczyszczen w wodach
podziemnych. Podatnos¢ wéd podziemnych na zanieczyszczenie. Metody oceny
podatnosci wod podziemnych na zanieczyszczenia. Ochrona bierna, czynna oraz
monitoring wod podziemnych. Strefy ochronne uje¢ wdéd podziemnych.

Cwiczenia:

Selekcja oraz interpretacja analiz chemicznych wod podziemnych. Sposoby prezentacji

sktadu chemicznego wod podziemnych.

Ocena jakosci wod podziemnych zgodnie z obowigzujgcymi standardami prawnymi.
Ocena tta hydrogeochemicznego wybranego obszaru, zbiornika wéd podziemnych,

poziomu/pietra wodonosnego.

Ocena podatnosci wéd podziemnych na zanieczyszczenie. Kartograficzne przedstawienie
naturalnej podatnosci na zanieczyszczenie ptytkich wod podziemnych.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie

W_1 Ma wiedze na temat proceséw
ksztattujgcych chemizm wdd podziemnych
oraz zjawisk i zagrozen wptywajacych na
ich jakosc¢.

W_2 Zna instrumenty prawne,
administracyjne i ekonomiczne stosowane
w ochronie wod podziemnych.

W_3 Ma wiedze na temat metod i narzedzi
pozwalajacych oceniac zagrozenia jakosci
wod podziemnych, monitorowac je i
zapobiegac im.

U_1 Selekcjonuje, analizuje, interpretuje
oraz prezentuje materiaty hydrochemiczne,
w celu prawidtowej oceny jakosci wod
podziemnych oraz identyfikacji zagrozenia
srodowiska wodnego.

Symbole odpowiednich kierunkowych
efektdw uczenia sie, np.: K_WO01*,
K_U05,K_K03

K1_WO03, InzK_WO01

K1_W10, InzK_W12

K1_WO03, K1_W06, InzK_W02, InzK_WO03

K1_U07, K1_U08, K1_U10, InzK_U02




U_2 Potrafi okresli¢ metodg analityczng K1_U07, InzK_U09
naturalng podatnos$¢ wod podziemnych na
zanieczyszczenie

U_3 Potrafi wyznaczy¢ zakres tta K1_U07, InzK_U09
hydrogeochemicznego/anomalii
hydrogeochemicznych i poprawnie je
zinterpretowac

U_4 Potrafi uzy¢ narzedzi statystycznych i K1_U08, InzK_U08
numerycznych w celu oceny jakosci wod
podziemnych, ich zagrozen oraz ochrony.

K_1 Jest w stanie realizowa¢ zadania K1_KO01, K1_KO03, InzK_K02
zespotowe, bedac $wiadomym znaczenia
odpowiedzialnosci za grupe

K_2 Rozumie konieczno$¢ aktualizacji K1_KO06, InzK_KO01
swojej wiedzy w dziedzinie ochrony waéd
podziemnych, w zakresie najnowszych
rozwigzan prawnych i technicznych

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)

Literatura obowigzkowa:

Kleczkowski A.S. (red), 1984, Ochrona wéd podziemnych, Wyd. Geologiczne.

Rubin H., Rubin K., Witkowski J., 2002. Jakos¢ i podatnos¢ waéd

Witczak S., Kania J., Kmiecik E, 2013, Katalog wybranych fizycznych i chemicznych
wskaznikéw zanieczyszczen wod podziemnych i metod ich oznaczania, Inspekcja Ochrony
Srodowiska, Biblioteka Monitoringu Srodowiska. Warszawa.

Fraczek E., Macioszczyk T., Rodzoch A. 1993. Projektowanie stref ochronnych zrodet i
uje¢ wod podziemnych. Poradnik metodyczny. Wyd. MOSNIL, Warszawa

Literatura zalecana:

Macioszczyk A., Dobrzynski D., 2002, Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany waéd
podziemnych. PWN, Warszawa.

Rubin H., Rubin K., Witkowski J., 2002. Jakos$¢ i podatnos$¢ waod

podziemnych na zanieczyszczenia. Prace Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Slaskiego nr 22.

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

- sprawdzian pisemny: K1_WO03, InzK_WO01, K1_W10, InzK_W12, K1_W03, K1_W06,
InzK_WO02, InzK_WO03

- przygotowanie i zrealizowanie raportéw z zaje¢: K1_W03, K1_W06, InzK_W02,
InzZK_W03, K1_U07, K1_U08, K1_U10, InzK_U02, InzK_U08, InzK_U09, K1_KO01,
K1_KO03, K1_K06, InzK_KO01, InzK_K02

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:

- sprawdzian teoretyczny (test otwarty i zamkniety) - po zaliczeniu ¢wiczen. Wynik
pozytywny - uzyskanie co najmniej 50% punktéw

- wykonanie wszystkich zadanych raportéw z zaje¢ (indywidualnych i grupowych) -
uzyskanie fgcznie co najmniej 50% punktéw

- mozliwe 2 nieobecnosci z koniecznoscig indywidualnego odrobienia zalegto$ci w ramach
pracy wiasnej

20.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacje dziatan

zajecia (wg planu studidow) z prowadzacym:
- wyktad: 22 50
- ¢wiczenia laboratoryjne: 26




- konsultacje: 2

praca wtasna studenta/doktoranta ( w tym udziat
w pracach grupowych) np.:

- czytanie wskazanej literatury: 5 25
- napisanie raportu z zaje¢: 10
- przygotowanie zaliczenia: 10
taczna liczba godzin 75
Liczba punktéw ECTS 3




