Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA
Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Geochemia stosowana,

Applied geochemistry

2. | Dyscyplina

Nauki o Ziemi i srodowisku

3. | Jezyk wyktadowy
Jezyk polski

4. | Jednostka prowadzaca przedmiot

WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Geologii Stosowanej, Geochemii i
Gospodarki Srodowiskiem

5. | Kod przedmiotu/modutu
Usos

6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

obowigzkowy

7. | Kierunek studiéw (specjalnos$é/specjalizacja)

Inzynieria Geologiczna

8. | Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

I stopien

9. | Rok studiéw (jesli obowigzuje)
II

10.| Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

11.| Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 22
Cwiczenia laboratoryjne: 22

Metody uczenia sie

raportéw,

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie zadan w grupie, wykonanie

12.| Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Koordynator: dr Marta Jakubiak

Wyktadowca : prof. dr hab. Mariusz - Orion Jedrysek, dr Marta Jakubiak

Prowadzacy ¢wiczenia: dr Marta Jakubiak

13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla




przedmiotu/modutu

Podstawowe wiadomosci z dziedziny chemii, matematyki, geologii oraz ochrony
srodowiska.

14.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie i praktyczne zastosowanie wiedzy na temat krazenia
pierwiastkdw w przyrodzie, rozpraszanie i koncentracja pierwiastkdw chemicznych w
réznych sferach Ziem. Budowanie swiadomosci na temat metod badawczych oraz ich
wykorzystania. Umiejetnos$¢ zastosowania technik geochemicznych jako nowoczesnego i
efektywnego narzedzia w rozwigzywaniu probleméw z zakresu geologii w powigzaniu z
geologig inzynierska i ochrong srodowiska.

15.

Tresci programowe
Wyktady:

Pojecia podstawowe i klasyfikacje geochemiczne pierwiastkow. Czestos¢ pierwiastkow we
Wszechswiecie. Podziat i geochemiczna charakterystyka meteorytéw. Elementy
kosmochemii - teorie powstania i ewolucji Wszechswiata. Procesy nukleosyntezy. Budowa
i sktad chemiczny Ziemi: analiza poszczegdlnych stref Ziemi, ze szczegélnym
uwzglednieniem jadra, ptaszcza, skorupy, hydrosfery i biosfery. Procesy kierujace
rozmieszczeniem pierwiastkow w skorupie ziemskiej: magmowe, hipergeniczne i
metamorficzne. Facje geochemiczne. Obieg pierwiastkéow gtéwnych i sladowych w
procesach naturalnych. Geochemia szczeg6towa wybranych grup pierwiastkow.
Geochemia izotopdéw - izotopy trwate i promieniotwdrcze, frakcjonowanie izotopowe.
Geochronologia. Izotopy w petrogenezie. Zaprezentowanie mozliwosci wykorzystania
pierwiastkow $ladowych i ich izotopdw w rozwigzywaniu problemoéw petrogenetycznych
skat magmowych i osadowych. Przedstawienie zastosowania geochemicznych metod
badawczych do rozwigzywaniu probleméw petrologicznych i ztozowych. Biogeochemia i
geomikrobiologia.

Cwiczenia laboratoryjne:

e Obliczenia chemiczne- ilo$¢ substancji w roztworach, przeliczanie jednostek,
ocena wynikéw, liczby znaczace

e Czynniki regulujace szybkos¢ reakcji wietrzenia

e Iloczyn rozpuszczalnosci jako narzedzie do obliczania wytrgcania i rozpuszczania
mineratow

e Krystalizacja weglanéw w uktadach otwartych (definicje: DIC, rbwnowaga

chemiczna, w uktadzie CO2 (aq) /HCOs /CO3?" , wptyw pH na zmiany stezen w

uktadzie CO:2 (aq) /HCOs™ /COs%, oznaczanie zawartosci weglanow

Oznaczanie stezenia jonu siarczanowego w wodzie metodga wagowq

Oznaczanie zawartosci siarki metodg wagowa w wybranych paliwach statych

Oznaczanie agresywnosci wody metodg miareczkowg

Badanie wptywu kwasnego opadu atmosferycznego na materiaty budowlane

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich kierunkowych
efektdw uczenia sie, np.: K_WO01%*,
K_U05,K_K03

W_1 Zna podstawowe geochemiczne obiegi | K_WO01, K_W03 InzK_WO01
pierwiastkéw w przyrodzie
W_2 Zna mechanizmy i dynamike obiegu K_W01, K_W03, InzK_W01
pierwiastkéw w przyrodzie




U_1 Potrafi wykonywac réznorodne K_U01, K_U06
obliczenia ilosciowe i jakoSciowe

U_2 Potrafi zastosowa¢ metody izotopowe
i geochemiczne w geologii K_U01, K_U10, InzK_UO1

K_1 Posiada kompetencje spoteczne
umozliwiajace sprawne funkcjonowanie w InzK_KO03, K_K01, K_KO03, K_K04
grupie oraz posiada odpowiedzialnos¢ za
powierzony sprzet laboratoryjny

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrédfa, opracowania, podreczniki, itp.)

Literatura podstawowa:

Migaszewski Z., Gatuszka A., 2009. Podstawy geochemii $rodowiska, WNT

White W.M., 2000, Geochmistry, John-Hopkins University Press,

VanLoon G.W., Duffy S.J., 2007; Chemia $rodowiska, PWN,

Wachowski L., Kirszensztejn P.(red.), 1999, Cwiczenia z podstaw chemii $rodowiska,
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu i. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Literatura uzupetniajaca:

Andrews J.E., Brimblecombe P., Jickells T.D., Liss P.S.,2000, Wprowadzenie do
chemii srodowiska, Wydawnictwo WNT, Warszawa

Sadowski Z., 2005. Biogeochemia. Wybrane zagadnienia. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

Hoefs J., Stable Isotope Geochemistry, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg 2009

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

- Wyktad: egzamin pisemny stanowigcy koncowg weryfikacje efektow ksztatcenia
(K_W01, K_W03, InzK_W01)

- Cwiczenia laboratoryjne: sprawdzian pisemny oraz opracowanie raportu z ¢wiczen
laboratoryjnych stanowigce koncowg weryfikacje efektow ksztatcenia (K_U01, K_U06,
K_U10, InzK_UO01, InzK_K03, K_K01, K_K03, K_K04).

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:

Wyktad:
- uzyskanie na egzaminie pisemnym (pytania otwarte) minimum punktowego (50% pkt.
na ocene dostateczng (3.0)

Cwiczenia laboratoryjne:

- ciggfa kontrola obecnosci i kontroli postepdow w zakresie tematyki zajec,

- dopuszczalna nieobecnos$¢ w 20% zajec

- warunkiem uzyskania oceny dostatecznej (3.0) jest zrealizowanie ¢wiczen
laboratoryjnych bez zasadniczych btedéw i poprawne przedstawienie efektu pracy w
postaci sprawozdania stanowigce 30% oceny z ¢wiczen

- pisemna praca kontrolna stanowigca 70% oceny koncowej z ¢wiczen

20.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacje dziatan

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym: 50
- wyktad: 22

- ¢wiczenia laboratoryjne: 22
- konsultacje: 4

- zaliczenie: 2

praca wtasna studenta/doktoranta ( w tym udziat | 52
w pracach grupowych) np.:




- przygotowanie do zajeé: 20

- czytanie wskazanej literatury: 7
- napisanie raportu z zajeé: 10

- przygotowanie do zaliczenia: 15

taczna liczba godzin

102

Liczba punktéw ECTS




