Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Odnawialne zrédta energii

Renewable Energy Resources

2. | Dyscyplina

Nauki o Ziemi i srodowisku

3. | Jezyk wyktadowy
Jezyk polski

4. | Jednostka prowadzaca przedmiot
WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Hydrogeologii Stosowanej

5. | Kod przedmiotu/modutu
UsosS

6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

do wyboru

7. | Kierunek studiéw (specjalnos¢/specjalizacja)

Inzynieria Geologiczna

8. | Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

I stopien

9. | Rok studiéw (jesli obowigzuje)
III

10.| Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

11.| Forma zajec i liczba godzin
Cwiczenia: 18
Metody uczenia sie

prezentacja, dyskusja, wykonywanie zadan w grupie, wykonanie raportow

12.| Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Koordynator: dr Lech Poprawski

Prowadzacy ¢wiczenia: dr Lech Poprawski

13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

podstawy nauki o srodowisku, ochrona i ksztattowanie srodowiska, gospodarka
surowcami mineralnymi w warunkach zréwnowazonego rozwoju) — poziom szkoty
ponadgimnazjalnej oraz program I i II roku studiéw inzynierii geologicznej

Wiedza i znajomos$¢ podstaw nauk przyrodniczych (geografia, chemia, fizyka, hydrologia,

14.| Cele przedmiotu




Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami
zwigzanymi z odnawialnymi zrédtami energii, technologiami i rozwigzaniami
technicznymi, regulacjami prawnymi, efektami ekologicznymi i ekonomicznymi polityki w
zakresie rozwoju energetyki opartej na OZE

15.

Tresci programowe

W czesci wprowadzajgcej do éwiczen studenci zapoznajg sie z bilansem energetycznym
ziemi, formami wystepowania i obiegiem energii w przyrodzie, zmianami klimatu w
przesztosci, wptywem cztowieka na klimat (efekt cieplarniany, globalne ocieplenie, dziura
ozonowa, zmiany kierunkéw pradéw oceanicznych, kontrowersje wokot przyczyn i
skutkéw zmian globalnych oraz regionalnych).Zapoznajg sie réwniez problemami
energetyki (zapotrzebowanie na energie i jego wzrost, ograniczenia surowcowe paliw
kopalnych, polityka energetyczna Polski, Europy i Swiata)

Na bazie przygotowania ogdlnego i teoretycznego zapoznaja sie z konkretnymi
rozwigzaniami technicznymi i technologicznymi, przyktadami instalacji OZE (elektrownia
wodna, elektrownia wiatrowa, pompy cieplne, instalacja geotermalna, baterie stoneczne,
kottownia na biomase, instalacja fermentacyjna, produkcja biopaliw, zrebek, brykietow i
paliwa alternatywnego z odpaddéw), bilansowaniem zapotrzebowania na energie,
analizami ekonomicznymi i trwatoscig rozwigzan.

W trakcie zaje¢ przewiduje sie odwiedzenie 2-3 obiektédw zwigzanych z produkcjq energii
ze zrédet odnawialnych.

Studenci przygotowujg w zespotach dwuosobowych prezentacje i wystgpienia nt. nowych
rozwigzan zwigzanych z pozyskiwaniem energii z OZE, przygotowuja rowniez raporty nt.
wybranych zagadnien (bilans zapotrzebowania energetycznego budynku i mozliwosci
jego zabezpieczenia z OZE, projekt koncepcyjny elektrowni wodnej dla wybranej
lokalizacji).

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich kierunkowych
efektdw uczenia sie, np.: K_WO01*,

K_U05,K_KO03

W_1 Zna formy wystepowania i obieg
energii w przyrodzie

K1_WO01, K1_W03, InzK_W11

W_2 Zna podstawowe problemy

! ] K1_W07, InzK_W01, InzK_W11
energetyczne wspotczesnego Swiata

W_3 Zna podstawowe rozwigzania

techniczne i technologiczne w zakresie OZE

U_1 Potrafi oceni¢ wptyw cztowieka na
zmiany klimatyczne

U_2 Potrafi zbilansowac zapotrzebowanie
na energie,

U-3 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowg
analize techniczng i ekonomiczng
konkretnych rozwigzan

K_1 Ma swiadomos$¢ koniecznosci
zwiekszania udziatu OZE w energetyce oraz
miedzynarodowych uzgodnien w tym
zakresie.

K_2 Ma swiadomos¢ koniecznosci ciggtego

InzZK_W04, InzK_W11

K1_U10, K1_U11

K1_U08, InzK_U08

InzK_U07, InzK_U10

K1_KO05, InzK_KO01

K1_KO06, InzK_KO01




poszerzania swojej wiedzy w zakresie
nowych technologii i rozwigzan w zakresie
wykorzystania OZE

K_3 Potrafi pracowa¢ w zespole oraz K1_KO01, K1_K07, InzK_KO02
obiektywnie oceni¢ prace swojg i innych

17.| Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)
Literatura obowigzkowa:
Lewandowski W.M., 2001 -Proekologiczne zrédta energii odnawialnej. Wyd. Naukowo-
Techniczne, Warszawa.
Tytko R., 2008 - Odnawialne zrdodta energii - wybrane zagadnienia. Wyd. Deka, Krakow.
Kaltschmit M., Streicher W, Wiese A. (Edit.) — 2007. Renevable Energy - Technology,
Economics and Environment. Springer-Verlag. Berlin-Heidelberg.
Twidel J., Weir T - 2008. Renewable Energy Resources. Taylor&Francis, New
York.
Literatura zalecana:
Kapuscinski J. i in.1997 - Zasady i metodyka dokumentowania zasobdéw wdd termalnych
i energii geotermalnej oraz sposoby odprowadzania wdod zuzytych. Poradnik Metodyczny.
Warszawa.
Kupchella CE, Hyland MC, 1989 - Living Within the System of Nature. Allyn and Bacon,
Boston, London, Sydney, Toronto.
Matecki A., 1997 - Zasady i metodyka dokumentowania zasobow wod termalnych i
energii geotermalnej oraz sposoby odprowadzania wod zuzytych.
Lipinski A., 1998 - Pozyskiwanie energii ze Stonca. Wyd. Inst GSMIE PAN.
Rodzoch, J. Kapuscinski - Geotermia niskotemperaturowa w Polsce - stan aktualny i
perspektywy rozwoju. Ministerstwo Srodowiska.
Zasoby internetu.

18.| Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:
- przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego lub grupowego): InzK_W04,
InzK_W11, K1_U08, InzK_U08, InzK_U07, InzK_U10
- wystgpienie ustne grupowe: K1_WO01, K1_WO03, InzK_W11, K1_WO07, InzZK_W01,
InzK_W11, K1_U10, K1_U11, K1_KO05, InzK_K01, K1_KO06, InzK_K01, K1_K01, K1_K07,
InzK_K02

19.| Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:
- ciggfa kontrola obecnosci i kontroli postepow w zakresie tematyki zajec,
- wystgpienie ustne grupowe,
- przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego lub grupowego),
Na ocene koricowg sktadajq sie:
Ocena wystgpienia ustnego 1/3 oceny koncowej (3-5)
Ocena dwdch projektow 2/3 oceny koncowej (3-5)
Koniecznos$¢ zaliczenia wszystkich czesci zajec
Mozliwe nieobecnosci - 2

20.| Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacje dziatan

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym: 25
- ¢wiczenia: 18
- konsultacje:7

praca wtasna studenta/doktoranta ( w tym udziat
w pracach grupowych):

- przygotowanie do zajec: 2 25




- czytanie wskazanej literatury: 10
- przygotowanie prac/wystgpien/projektéw:8
- przygotowanie do zaliczenia projektow: 5

taczna liczba godzin

50

Liczba punktéw ECTS




