Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Gospodarka odpadami przemystowymi, Mine waste management

2. | Dyscyplina

Nauki o Ziemi i srodowisku

3. | Jezyk wykfadowy
Jezyk polski

4. | Jednostka prowadzaca przedmiot

WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Gospodarki Surowcami Mineralnymi,
Zaktad Petrologii Eksperymentalnej

5. | Kod przedmiotu/modutu
UsosS

6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

do wyboru

7. | Kierunek studiéw (specjalnos¢/specjalizacja)

Inzynieria Geologiczna

8. | Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

I stopien

9. | Rok studiéw (jesli obowigzuje)
III

10.| Semestr (zimowy lub letni)

letni

11.| Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 22
Cwiczenia: 24

Metody uczenia sie

samodzielnie, wykonywanie zadan w grupie, wykonanie raportow.

Wyktad multimedialny, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie zadan

12.| Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Koordynator: dr hab. Jakub Kierczak, prof. UWr

Wyktadowca: dr hab. Jakub Kierczak, prof. UWr, dr Piotr Wojtulek
Prowadzacy ¢wiczenia: dr hab. Jakub Kierczak, prof. UWr, dr Piotr Wojtulek

13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw geologii zt6z, geochemii oraz mineralogii i
petrologii programu studioéw I stopnia.




14.

Cele przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu jest przedstawienie aktualnego stanu wiedzy na temat
substancji pochodzenia antropogenicznego (powstajacych w wyniku wydobywania i
przerabiania zt6z surowcow mineralnych), ich sktadu chemicznego, fazowego oraz

mozliwosci zagospodarowania a takze zagrozen zwigzanych ze sktadowaniem tego
rodzaju substancji.

15.

Tresci programowe
Wyktady:

Pojecie odpaddw przemystowych, prawne uwarunkowania gospodarki odpadami
przemystowymi (ustawa o odpadach, ustawa o odpadach wydobywczych, rozporzadzenia
wykonawcze). Charakterystyka odpaddw gdrniczych: metodyka badan wtasnosci fizyko-
mechanicznych i chemicznych odpadéw gdérniczych przemystowych (m.in. scisliwosé,
rozmywalnos¢, czas zestalania). Metody i technologie zagospodarowania odpadow
przemystowych w goérnictwie odkrywkowym i gtebinowym. Charakterystyka odpadéw
powstajgcych w procesie wzbogacania rud metali (kruszenie, mielenie, flotacja,
zageszczanie, suszenie). Charakterystyka przemystowych odpadéw niebezpiecznych i
gospodarka nimi. Planowanie badan odpadéw przemystowych powstajacych w wyniku
eksploatacji i przerabiania surowcéw mineralnych (zuzle hutnicze, popioty, pyty, szkliwa,
odpady goérnicze, poflotacyjne). Dobor odpowiednich metod badawczych w zaleznosci od
analizowanego rodzaju materiatu. Ewolucja dawnych i obecnych terenéw przemystowych,
wietrzenie odpadéw przemystowych, metody okreslania wptywu odpadéw na srodowisko
- testy tugowania spetniajgce wymagania prawne a takze testy symulujgce warunki
naturalne.

Cwiczenia:

Wykonanie projektu wniosku o wydanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarowania
odpadami wydobywczymi (na podstawie ustawy o odpadach wydobywczych).
Obserwacje odpaddw przemystowych w ptytkach cienkich - wykorzystanie metod
mineralogiczno-petrograficznych w badaniach odpadéw. Zuzle hutnicze jako odpowiednik
skaty magmowej. Okreslenie struktur i tekstur oraz sktadu fazowego zuzli. Wycigganie
wnioskow na temat warunkéw powstawania (tempo chtodzenia itp.). Fazy wtérne
wystepujace w zuzlach. Metody okreslania mobilnosci pierwiastkdw potencjalnie
toksycznych - metody bezposrednie (obserwacje i analizy in situ), metody bezposrednie
(ekstrakcje chemiczne).

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich kierunkowych
efektdw uczenia sie, np.: K_WO01*,
K_U05,K_K03

W_1 Posiada wiedze w zakresie aktualnych
probleméw nauk o Ziemi zwigzanych z K1_WO04, InzK_WO01, InzK_W11
eksploatacjg i wykorzystaniem surowcow
mineralnych pochodzenia geogenicznego i
antropogenicznego.

W_2 Zna zasady planowania prac InzK_WO03, InzK_WO05
badawczych z wykorzystaniem technik i
narzedzi stosowanych w geologii ztozowej i
mineralogii stosowanej.

W_3 Ma wiedze na temat podstawowych
regulacji prawnych stosowanych w geologii
i ochronie srodowiska w zwigzku z K1_W10, InzK_W12
pozyskiwaniem i sktadowaniem surowcéw
mineralnych ze ztéz antropogenicznych.




U_1 Potrafi planowac i wykonywac zadania | InzK_U02, InzK_U07
badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem
opiekuna naukowego.

U_2 Potrafi interpretowac i wykorzystywac
wyniki badan mineralogiczno- K1_U02, InzK_U02
geochemicznych w zakresie gospodarki
surowcami naturalnymi i odpadami.

U_3 Posiada umiejetnos¢ pisania oraz
ustnej prezentacji opracowan i raportow w | K1_U12, InzK_U10
jezyku polskim (a takze kroétkich streszczen
w jezyku angielskim).

K_1 Potrafi ocenia¢ zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg zt6z antropogenicznych i InzK_KO01, K_K05
sktadowaniem odpaddéw powstajacych w
wyniku tej eksploatacii.

17.| Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddta, opracowania, podreczniki, itp.)
Literatura obowigzkowa:
Akty prawne i Materiaty Ministerstwa Srodowiska dotyczace odpadéw przemystowych
Lottermoser, B., G. (2007): Mine Wastes Characterization, Treatment and Environmental
Impacts. 2nd edition. Springer.
Szymanski, A. (1997): Mineralogia techniczna. PWN. Warszawa
Literatura zalecana:
Wyderko-Delekta, M., Bolewski, A. (1995): Mineralogia spiekéw i grudek rudnych.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

18.| Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:
- kolokwium zaliczeniowe: K1_W04, InzK_WO01, InzK_W11, InzK_WO03, InzK_WO05,
K1_W10, InzK_W12, InzK_KO01, K_KO05.
- przygotowanie wystgpienia ustnego: K1_U12, InzK_U10
- przygotowanie i zrealizowanie projektu oraz raportéw z zaje¢: InzK_U02, InzK_UQ7
K1_U02, InzK_U02, K1_U12, InzK_U10, InzK_K01, K_KO05

19.| Warunki i forma zaliczenia poszczegoélnych komponentéw przedmiotu/modutu:
Wyktady:
- praca kontrolna (koncowa): kolokwium zaliczeniowe w postaci testu mieszanego, ocena
pozytywna - uzyskanie minimum 50% punktow.
Cwiczenia:
- ciggfa kontrola obecnosci na zajeciach (dwie mozliwe nieobecnosci),
- wystgpienie ustne (indywidualne lub grupowe),
- przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego lub grupowego),
- ztozenie kompletu sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen praktycznych.
- mozliwo$¢ odrabiania zaje¢ w czasie indywidualnych konsultacji z wyktadowcami.
Elementy i wagi majace wptyw na ocene koricowq: kolokwium zaliczeniowe 50 %,
zaliczenie ¢wiczen 50%.

20.| Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacje dziatan




zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym: 52
- wyktad: 22

- ¢wiczenia: 24

- konsultacje: 4

- zaliczenie: 2

praca wtasna studenta/doktoranta ( w tym udziat | 48
w pracach grupowych) np.:

- czytanie wskazanej literatury: 5

- przygotowanie prac/wystgpien/projektéw: 15

- napisanie raportu z zajec¢: 16

- przygotowanie do sprawdzianu: 12

taczna liczba godzin 100
Liczba punktéw ECTS 4




