Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Metody Badan Geochemicznych

Methods of Geochemical Exploration

2. | Dyscyplina

Nauki o Ziemi i srodowisku

3. | Jezyk wykfadowy
Jezyk polski

4. | Jednostka prowadzaca przedmiot

WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Geologii Stosowanej, Geochemii i
Gospodarki Srodowiskiem

5. | Kod przedmiotu/modutu
UsosS

6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

do wyboru

7. | Kierunek studiéw (specjalnos¢/specjalizacja)

Inzynieria Geologiczna

8. | Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

I stopien

9. | Rok studiéw (jesli obowigzuje)
v

10.| Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

11.| Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 22
Metody uczenia sie

Wyktad multimedialny

12.| Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Koordynator: dr Adriana Trojanowska

Wyktadowca: dr Marta Jakubiak, dr Adriana Trojanowska

13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Kompetencje spoteczne umozliwiajgce prace w zespole i obiektywng ocene wykonanej
pracy.

Wiedza i umiejetnosci z zakresu chemii, fizyki, geologii ogdlnej i monitoringu srodowiska.

14.| Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych technik poboru, znakowania,




przechowywania i wstepnej preparatyki préobek srodowiskowych. Zapoznanie studentow z
metodykg pomiardw terenowych i laboratoryjnych oraz metodyka analiz
instrumentalnych. Przedstawienie metod gromadzenia i wizualizacji danych
geochemicznych z wykorzystaniem narzedzi statystycznych, geostatystycznych i GIS.

15.| Tresci programowe
Wyktady:
Zasady BHP oraz dobra praktyka w trakcie badan i pomiaréw prowadzonych w terenie
oraz w laboratorium
Charakterystyka zanieczyszczen poszczegolnych sktadowych Srodowiska:
Zanieczyszczenia atmosfery; zanieczyszczenia wod podziemnych i powierzchniowych,
zanieczyszczenia gleb - rodzaje i zrédta zanieczyszczen. Pojecie specjacji. Czas retencji,
czas poétrozpadu i zaniku zanieczyszczen. Charakter depozycji zanieczyszczen.
Metody i zasady, sposoby oraz do pobierania, zasady transportu i przechowywania
probek wod powierzchniowych, wdod podziemnych, wéd opadowych, prébek gleby,
osadéw, prébek gazéw i probek geologicznych. Zagadnienie prébki reprezentatywnej.
Czerpaki i aparatura do pobierania i pomiaru parametréow fizykochemicznych préb.
Pomiar parametréw fizyczno-chemicznych wod, gleb i osadéw ,on-line”: metody,
aparatura, mozliwosci i ograniczenia.
Podstawy klasycznej analizy skat, wody i gleby.
Instrumentalne metody analiz zanieczyszczen:
- metody elektrochemiczne;
- podstawy spektromettrii;
- spektrofotometria;
- absorpcyjna spektroskopia atomowa, ICP;
- chromatografia;
- spektrometria scyntylacyjna i AMS;
- SIMS, SHRIMP;
- spektroskopia IR;
- EPR i NMR
- spektrometria mas (MS) i (IRMS);
- techniki tgczone: ICPMS i ICPIRMS oraz GCMS i GCIRMS
Ocena i kontrola jakosci wynikédw pomiaréw analitycznych. Raportowanie danych
geochemicznych. Wykorzystanie narzedzi statystycznych i geostatystycznych oraz GIS w
prezentacji danych geochemicznych.
Chemiczny i izotopowy bilans mas. Bilansowanie zanieczyszczen w oparciu o analizy
chemiczne i izotopowe.
Bazy danych i zasady udostepniania danych o parametrach geochemicznych srodowiska.
Metody bioindykacyjne: teoretyczne podstawy bioindykacji: bioindykacja w monitoringu
Srodowiska; réznorodnos$¢ metod bioindykacyjnych; podstawowe wtasciwosci gatunkéw
wskaznikowych; znaczenie i funkcje metod bioindykacyjnych; Mozliwosci stosowania
bioindykacji do oceny jakosci powietrza, wody i gleby; metody bioindykacyjne
wykorzystywane w rolnictwie. Wady i zalety biologicznych metod oceny $rodowiska.
Ekotesty toksycznosci wod i gleb.

16.| Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich kierunkowych

efektow uczenia sie, np.: K_WO01%*,
K_U05,K_K03

W_1 Zna fizyczne i chemiczne podstawy K1_WO01, K1_W03, K1_W04, K1_WO06,
procesOw rozprzestrzeniania sie InzZK_W11
zanieczyszczen w Srodowisku i metod ich
analizy
W_2 Posiada wiedze z chemii, matematyki i | K1_WO02, K1_W04, InzK_W02
statystyki na poziomie pozwalajacym
opisywac i interpretowac dane dotyczace




Srodowiska

W_3 Zna zasady i metody pobierania préb | K1_W06
$rodowiskowych

W_4 Posiada podstawowg wiedze w K1_wW08
zakresie zasad BHP w terenie oraz
laboratorium

U_1 Potrafi czytac i rozumiec¢ geochemiczng | K1_UQ9
i analityczna literature fachowg w jezyku
polskim i angielskim

U_2 Potrafi wyszukiwac i wykorzystywac K1_U09, InzK_U02
geochemiczne i analityczne publikacje
zrodtowe, w tym internetowe

U_3 Potrafi poprawnie wnioskowac na K1_U07, K1_U10
podstawie danych z ré6znych zrddet.

K_1 Wykazuje potrzebe statego K1_KO06, InzK_KO01
aktualizowania wiedzy w zakresie
geochemii i geochemicznych metod
analitycznych.

17.| Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)
Literatura obowigzkowa:
Namiernik J., Z. Jamrodgiewicz [red], Fizykochemiczne metody kontroli
zanieczyszczen srodowiska, WNT, Warszawa 1998
Namiernik J. [red], Metody instrumentalne w kontroli zanieczyszczen
srodowiska, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1992
Dojlido J., J. Zerbe, Instrumentalne metody badania wody i $ciekéw, Arkady,
Warszawa 1997
Namiernik J., J. tukasiak, Z. Jamrogiewicz, Pobieranie préobek $rodowiskowych
do analizy, WNPWN, Warszawa 1995
Literatura zalecana:
Baedecker P.A., 1987. Methods for Geochemical Analysis. U.S. Geological
Survey Bulletin.
Gill R., 1997. Modern analytical geochemistry. An introduction to quantitative
chemical analysis techniques for earth, environmental and materials scientists,
Longman.
Rollinson, H., 1993. Using geochemical data. Longman Scientific & Technical.
New York.
Skoog D.A., West D.M., Holler J., Crouch S.R., 2007. Podstawy chemii
analitycznej 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Zimny H., 2006. Ekologiczna ocena stanu $srodowiska. Bioindykacja i biomonitoring
18.| Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:
- pisemna praca semestralna (indywidualna): K1_W01, K1_W03, K1_W04, K1_W06,
InzK_W11, K1_W02, InzK_W02, K1_W08, K1_U09, InzK_U02, K1_U07, K1_U10.
19.| Warunki i forma zaliczenia poszczegoélnych komponentéw przedmiotu/modutu:
- ciggfa kontrola obecnosci i kontroli postepdow w zakresie tematyki zajec,
- sprawdzian pisemny teoretyczny, wynik pozytywny — uzyskanie co najmniej 51%
punktow
20.| Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacje dziatan




zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:
- wyktad: 22

- konsultacje: 4

- zaliczenie: 2

28

praca wtasna studenta/doktoranta ( w tym udziat
w pracach grupowych) np.:

- czytanie wskazanej literatury:10

- przygotowanie do sprawdzianu: 12

22

taczna liczba godzin

50

Liczba punktow ECTS




