Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Technologie w ochronie srodowiska/ Technologies in environment protection

2. | Dyscyplina

Nauki o Ziemi i sSrodowisku

3. | Jezyk wyktadowy
Jezyk polski

4. | Jednostka prowadzgca przedmiot
WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Petrologii Eksperymentalnej,

2Zaktad Geologii Stosowanej, Geochemii i Gospodarki Srodowiskiem

5. | Kod przedmiotu/modutu
USOS

6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

obowigzkowy w obrebie fakultatywnego modutu

7. | Kierunek studiéw (specjalnos$¢/specjalizacja)

Geologia

II stopien

8. | Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

9. | Rok studiéw (jesli obowigzuje)
I/11

10.| Semestr (zimowy lub letni)

zimowy/letni

11.| Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 16
Metody uczenia sie:

wyktad multimedialny

12.| Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Koordynator: 'dr hab. prof. UWr, Maciej Gorka,
Wyktadowca: 'dr hab. prof. UWr, Maciej Gérka, 2dr Adriana Trojanowska-Olichwer

13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Wiedza i umiejetnosci z zakresu chemii i geochemii.

14.| Cele przedmiotu

Przekazanie wiedzy dotyczacej najpopularniejszych i najnowoczesniejszych technik

stosowanych w ochronie powietrza, wod, rekultywacji gleb, bezpiecznym gospodarowaniu



https://uni.wroc.pl/struktura-uczelni/jednostka/?j_id=114631
https://uni.wroc.pl/struktura-uczelni/jednostka/?j_id=114613

odpadami, produkcji energii ze zrédet odnawialnych oraz zaprezentowanie nowych
trendéw technologicznych i towarzyszgcych im rozwigzan prosrodowiskowych.

15.

Tresci programowe:
Wyktad:

Ochrona atmosfery: systemy oczyszczania gazéw spalinowych - procesy przygotowania
paliw od spalania, typy palenisk, zasada dziatania paleniska fluidalnego, zjawiska
wykorzystywane przy oczyszczaniu gazéw spalinowych, metody i urzadzenia do
oczyszczania gazow spalinowych z NOx, pytdw, SOz, innych substancji niebezpiecznych;
efektywnos$¢ metod, zalety i wady. Ochrona wdd: systemy oczyszczania $ciekow i
produkcji wody - co to sg scieki, charakterystyka $ciekéw przemystowych i komunalnych,
wskazniki jakosci sciekéw, mechaniczne, chemiczne i biologiczne metody oczyszczania
$ciekdw i przebieg tych procesdow, unieszkodliwianie osaddéw posciekowych, roslinne
oczyszczalnie sciekdw. Zanieczyszczenia wystepujace w wodach naturalnych, typy ujeé
wody, procesy oczyszczania wody (napowietrzanie, koagulacja, sedymentacja, flotacja,
filtracja, wymiana jonowa, chemiczne stracanie, sorpcja na weglu aktywnym, utlenianie
chemiczne, procesy membranowe, dezynfekcja, infiltracja), produkcja wody dla
Wroctawia. Odnawialne zrédta energii - co to jest energia odnawialna, podziat
odnawialnych zrédet energii, praktyczne aspekty wykorzystania energii wiatru, wody,
promieniowania stonecznego, energii geotermalnej, biomasy, biopaliwa. Energia jadrowa
- perspektywy - produkcja paliwa jadrowego na przyktadzie 23°U (wzbogacanie
przygotowanie elementéw paliwowych do reaktorow), typy reaktoréw i zasada dziatania,
sktadowanie odpaddéw, zagrozenia i bezpieczenstwo elektrowni jagdrowych. Rozwigzania
technologiczne w gospodarce odpadami - co to sq odpady, podziat, charakterystyka i
pochodzenie odpaddw przemystowych i komunalnych, gtéwni producenci odpadow
przemystowych w Polsce, gospodarowanie odpadami, gospodarcze wykorzystanie
odpadow, sktadowanie odpadow: przygotowanie terenu, zabezpieczenia, organizacja
systemu sktadowania, zagospodarowanie i rekultywacja terendéw po wysypiskach
odpaddw, sktadowanie odpaddéw niebezpiecznych, termiczne unieszkodliwianie odpadow
- technologia, zalety i wady, piroliza, stabilizacja tlenowa i beztlenowa odpadéw. Rola
PIOS i WIOS w monitoringu $rodowiska - zadania i kompetencje PIOS i WIOS, struktury
organizacyjne WIOS i PIOS, funkcjonowanie WIOS we Wroctawiu.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich kierunkowych
efektdw uczenia sie:
W_1 Wymienia sposoby oceny wartosci K2_ W01, K_ W08

elementéw Srodowiska oraz jego
ewentualnej degradacji w wyniku
dziatalnosci antropogenicznej.

W_2 Zna zadania i terminologie zwigzane z | K2_ W03, K2_W09
wdrazaniem technologii bezpiecznych dla
srodowiska w zaktadach przemystowych.

U_1 Potrafi oceni¢ wptywu zaktadu K2_U01
przemystowego na $rodowisko oraz
zaproponowacé kompleksowe systemy
technologiczne stuzace do jego ochrony.

U_2 Zna zadania $rodowiskowe stawiane K2_U01
przed takimi instytucjami przemystowym
jak: oczyszczalnia $ciekdw (komunalna i
przemystowa), zaktad produkcji wody,
sktadowisko odpadéw, elektrocieptownia,
sortownia odpaddw etc.




K_1 Propaguje w spoteczenstwie lokalnym
koncepcje zrownowazonego rozwoju. K2_ K06, K2_ K07

K_2 Uswiadamia sobie role spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska zaréwno lokalnego K2_ K01
jak i na poziomie regionalnym czy
krajowym.

17.| Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddta, opracowania, podreczniki, itp.)
Literatura obowigzkowa:
Lewandowski W.M., Aranowski R., 2016, Technologie ochrony srodowiska w przemysle i
energetyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Konieczynski, J., 2004. Ochrona Powietrza przed szkodliwymi gazami. Metoda, aparatura
i instalacje, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.
Lewandowski, W.M., 2006. Proekologiczne zrédta energii odnawialnej. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne. Warszawa.
Anielak, A. M. 2002. Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekdw. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.
Kowal, A.L., Swiderska-Brézdz, M. 1997. Oczyszczanie Wody. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.
Rosik —Dudlewska Cz. 2006. Podstawy Gospodarki Odpadami. Wydawnictwo PWN,
Warszawa.
Literatura zalecana:
Chmielniak T. 2008. Technologie energetyczne. WNT Warszawa.
Nadziakiewicz J., Wactawiak K., Stelmach S., 2007 Procesy termicznej utylizacji
odpadéw. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej Gliwice.

18.| Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:
- Wyktad: egzamin pisemny stanowigcy koncowg weryfikacje efektdw ksztatcenia:K2_
W01, K2_ W03, K_ W08, K2_W09, K2_U01, K2_ K01, K2_ K06, K2_ K07.

19.| Warunki i forma zaliczenia poszczegélnych komponentéw przedmiotu/modutu:
Wyktad:
- uzyskanie na egzaminie pisemnym (pytania otwarte) minimum punktowego (8pkt. na
15pkt.) na ocene dostateczng (3.0)

20.| Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacje dziatan

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:
- wyktad: 16

- konsultacje: 9 23
praca wtasna studenta/doktoranta ( w tym udziat
w pracach grupowych) np.: 25

- czytanie wskazanej literatury: 10
- przygotowanie do egzaminu: 15

taczna liczba godzin 50

Liczba punktéw ECTS 2




