Zatacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Metody statystyczne w geologii/ Statistics in geology

Dyscyplina

Nauki o Ziemi i sSrodowisku

Jezyk wyktadowy
Jezyk polski

Jednostka prowadzgca przedmiot

WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Gospodarki Surowcami Mineralnymi

Kod przedmiotu/modutu
Usos

Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

obowigzkowy

Kierunek studidow (specjalnos¢/specjalizacja)

Geologia

Poziom studidw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

I stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
III

10.

Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

11.

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 16

Cwiczenia laboratoryjne: 24
Metody uczenia sie

Wyktad multimedialny, mini wyktad, ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie zadan
samodzielnie.

12.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia

Koordynator: prof. dr hab. Andrzej Solecki

Wyktadowca: prof. dr hab. Andrzej Solecki
Prowadzacy ¢wiczenia: dr Dagmara Tchorz-Trzeciakiewicz

13.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Wiedza i umiejetnosci: umiejetnos¢ korzystania z pakietu Office lub Open Office,
znajomos$¢ matematyki i podstaw rachunku prawdopodobienstwa.




14.| Cele przedmiotu
Zdobycie wiedzy na temat podstawowych zagadnien i metod statystycznych stosowanych
geologii. Zrozumienie tych zagadnien dzieki samodzielnemu wykonywaniu krok po kroku
procedur obliczeniowych w programie Excel. Zdobycie umiejetnosci wykorzystania tych
metod przy pomocy powszechnie dostepnych programoéw (Office, Open Office) oraz
programoéw specjalistycznych (Surfer, Statistica).

15.| Tresci programowe

Wyktad:

Opis i wyjasnienie podstawowych elementow statystyki opisowej;

Populacja generalna a populacja probna, opis tabelaryczny, szereg rozdzielczy, graficzna
prezentacja wynikow;

miary tendencji centralnej: $rednia arytmetyczna, srednia geometryczna, $rednia
wazona;

miary zréznicowania: wariancja, odchylenie standardowe, wspdtczynnik zmiennosci;
miary asymetrii-wspodtczynnik skosnosci;

miary koncentracji - kurtoza.

Testowanie normalnosci rozktadu, test Z, test t Studenta w estymacji przedziatowej
$redniej i wariancji.

Analiza wariancji jako metoda poréwnywania $redniej kilku grup, dwuczynnikowa analiza
wariancji, kowariancja, wspotczynnik korelacji Pearsona, analiza regresji (modele
wielomianowe).

Jedno-, dwu- i wielowymiarowa analiza dyskryminacyjna, analiza skupien przy
zastosowaniu odlegtosci w przestrzeni wielowymiarowej i wspotczynnika korelacji,
sporzadzanie dendrogramow.

Analiza szeregdéw czasowych i przestrzennych wyznaczanie trendéw, modele
autokorelacyjne, analiza fourierowska

Korelacja rang Spearmana, test Manna-Whitneya, macierz czestosci przej$¢ Markova.
Pomiary kierunkowe jako wektory na pfaszczyznie i w przestrzeni tréjwymiarowej,
obliczanie sktadowych wektora wypadkowego, wyznaczanie kata wierzchotkowego
przedziatu ufnosci. Sporzadzanie histogramdw azymutalnych i diagramoéw w projekcji
Schmidta, Lamberta.

Zmienna zregionalizowana o rozktadzie ciggtym i nieciagty, semiwariogramy.
Triangulacja liniowa, powierzchnie trendu, ruchoma srednia wazona, algorytm minimalnej
krzywizny i kriging jako narzedzia wyliczania map w programie Surfer.

Cwiczenia:

Wyznaczanie miar rozktadu:

Skala nominalna, porzadkowa, interwatowa. Miary tendencji centralnej: srednia
arytmetyczna, $rednia geometryczna, $rednia wazona.

Wyznaczanie miar rozktadu i estymacja:

Miary zréznicowania: wariancja, odchylenie standardowe, wspotczynnik zmiennosci, btad
standardowy, standaryzacja danych. Mediana, moda. Miary asymetrii: wspétczynnik
skos$nosci. Miary koncentracji: kurtoza. Préba a populacja, parametry obcigzone i
nieobcigzone.

Weryfikacja hipotez: testowanie normalnosci rozktadu, Test chi-kwadrat, test t-Studenta
w estymacji przedziatowej sredniej i wariancji.

Analiza wariancji. Analiza wspoétzaleznosci zmiennych: analiza korelacji i analiza regresji
Dwuczynnikowa analiza wariancji, kowariancja, wspétczynnik korelacji Pearsona, analiza
regresiji.

Testy nieparametryczna i analiza czestosci przejsé.

Korelacja rang Spearmana, test Manna-Whitneya, macierz przej$s¢ Markowa.
Statystyczna analiza danych kierunkowych.

Sporzadzenie histogramdw azymutalnych i diagraméw w projekcji Schmidta-Lamberta.
Wykonanie map w programie Surfer przy wykorzystaniu réoznych metod wyliczania map:
krigingu, algorytmu minimalnej krzywizny, triangulacji liniowej.




16.| Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich kierunkowych
efektdw uczenia sie:
W_1 Zna terminologie z zakresu K1_WO01, K1_W02, K1_W08,
matematyki i statystyki, ktora umozliwia
opisywanie zjawisk przyrodniczych.
W_2 Wykazuje znajomos¢ podobienstw i K1_W02, K1_W08,
réznic pomiedzy omawianymi testami
statystycznymi.
W_3 Zna rézne metody wyliczania map. K1_w07
U_1 Potrafi zastosowa¢ poznane metody K1_U09
statystyczne i matematyczne do analizy
zjawisk przyrodniczych.
U_2 Potrafi wykorzysta¢ program Excel do K1_U10
statystycznej analizy danych w tym
wielowymiarowych.
U_3 Potrafi wykorzysta¢ program Surfer do | K1_U10
tworzenia map.
U_4 Potrafi wykorzysta¢ program Statistica | K1_U10
do podstawowych analiz.
U_5 Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze z K1_U13
zakresu statystyki do interpretowania i
analizowania wynikéw badan oséb trzecich
przedstawionych w literaturze.
K_1 Wykazuje odpowiedzialnosc¢ za K1_K04
powierzony sprzet.
17.| Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)
Literatura obowigzkowa:
Davis 1.C.,1986: Statistics and Data Analysis in Geology," John Wiley & Sons,
Inc.
Kostrubiec B., Taksonomia numeryczne w badaniach geograficznych, Wroctaw 1982.
tomnicki A., Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow, Warszawa 1995.
Krokowski J.,1976: Metody statystyczne w strukturalnej analizie spekan (w)
Szczelinowatos$¢ Masywéw skalnych J.Liszkowski, J. Stochlak (eds.) Wyd. Geol.
Krawczyk A., Stomka T., 1986: Podstawowe metody matematyczne w geologii.
Skrypt nr 1026 Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie.
Literatura zalecana:
G.B. Norcliffe: Statystyka dla geografow. Warszawa: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
1986.
18.| Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:
- sprawdzian pisemny: K1_W01, K1_W02, K1_W07, K1_W08, K1_U09, K1_U10,
- przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego): K1_U10; K1_U13, K1_K04.
19.| Warunki i forma zaliczenia poszczegoélnych komponentéw przedmiotu/modutu:

- ciggta kontrola obecnosci i kontroli postepow w zakresie tematyki zajec,
- przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego),

- sprawdzian pisemny.

Nieobecnos$¢ na ¢wiczeniach — 1 dozwolona.




Odrabianie zaje¢: konsultacje + praca indywidualna.

Wyktad: sprawdzian pisemny (ocena pozytywna - powyzej 50%).
Cwiczenia: sprawdzian pisemny (ilo$¢ punktéw - powyzej 50%) + realizacja projektu.
Elementy i wagi majgce wptyw na ocene koncowg: wyktad 50 %, ¢wiczenia 50%.

20.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacje dziatan
zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym: 40
- wyktad: 16
- ¢wiczenia laboratoryjne: 24
praca wtasna studenta/doktoranta ( w tym udziat 20

w pracach grupowych) np.:

- przygotowanie do zajec¢: 5

- napisanie raportu z zajec¢: 5

- przygotowanie do sprawdzianow: 10

taczna liczba godzin 60

Liczba punktéw ECTS 2




