Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Hydrologia/Hydrology

2. | Dyscyplina

Nauki o Ziemi i sSrodowisku

3. | Jezyk wyktadowy
Jezyk polski

4. | Jednostka prowadzaca przedmiot

WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Hydrogeologii Podstawowej

5. | Kod przedmiotu/modutu
Usos

6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

obowigzkowy

7. | Kierunek studiéw (specjalnos$é/specjalizacja)

Geologia

8. | Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

I stopien

9. | Rok studiéw (jesli obowigzuje)
II

10.| Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

11.| Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 24

Cwiczenia: 28

Metody uczenia sie

Wyktad multimedialny, ¢éwiczenia praktyczne, wykonywanie zadan samodzielnie,
wykonanie raportow, wykonywanie zadan in silico

12.| Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Koordynator: dr hab. Robert Tarka
Wyktadowca: dr hab. Robert Tarka

Tarka, dr Marek Wcisto

Prowadzacy ¢wiczenia: dr hab. Sebastian Buczynski, dr Tomasz Olichwer, dr hab. Robert

13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Podstawowa wiedza z zakresu programu matematyki i fizyki w szkole Sredniej.

14.| Cele przedmiotu




Zapoznanie ze zjawiskami i procesami zachodzacymi w hydrosferze oraz problemami
ochrony wod.

Przedstawienie problematyki dotyczacej zmian zasobdéw wodnych i ich dostepnosci na
Swiecie.

Poznanie podstawowych metod opracowan hydrograficznych oraz metod oceny zasobow
wodnych na podstawie dostepnych danych hydrologicznych.

15.

Tresci programowe
Wyktady:

1. Wihasciwosci wody i ich wptyw na $rodowiska przyrodnicze Ziemi.

2. Wystepowanie wody na Ziemi - woda na Ziemi, obieg wody w przyrodzie, czas
retencji.

3. Woda w atmosferze i opady atmosferyczne - wystepowanie wody w atmosferze,
mechanizm powstawania opaddw, typy opaddéw, techniki pomiaru, przestrzenny i
czasowy rozktad, analiza opaddéw ekstremalnych.

4. Woda w skatach i infiltracja — wtasciwosci hydrauliczne skat, potencjat wody glebowej,
proces infiltracji, pomiary i modele, przestrzenno-czasowa zmienno$¢ uwilgotnienia
gleby.

5. Parowanie - intercepcja opadu, proces ewapotranspiracji - modele i pomiary, czynniki
wptywajace na intensywnos¢ i wielkos¢ parowania.

6. Wody powierzchniowe i odptyw rzeczny - sie¢ rzeczna, zrédta i sktadowe odptywu,
pomiary odptywu, czynniki wptywajace na wielko$¢ odptywu.

7. Susze i powodzie - ocena wielkosci i czestosci zjawisk ekstremalnych, charakterystyka
i przyczyny powodzi.

8. Retencja i retencjonowanie wod - rodzaje retencji, metody retencjonowania wody.

9. Bilans wodny i zasoby wdd - regionalny i lokalny bilans wodny, wielko$¢ zasobow,
zapotrzebowanie i wykorzystanie wod, zarzgdzanie zasobami.

10. Zmiany zasobdw i ich dostepnosci na Swiecie — przyczyny wzrostu obszaréow o
niedostatku wody, skutki zmian klimatycznych, konflikty o wode.

11. Sktad chemiczny, jako$¢ wod - zakwaszenie wod powierzchniowych, zasolenie,
gtdwne zrddta zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych, kontrola jakosci
wody.

Cwiczenia:

1. Zlewnia i jej charakterystyka — wyznaczania zlewni rzecznej na podstawie mapy
topograficznej, charakterystyka geometrii zlewni, charakterystyka morfologii i rzezby
powierzchni terenu.

2. Sredni opad w zlewni - metody okreslania $redniego opadu na obszarze zlewni.

3. Opad efektywny - ocena opadu efektywnego.

4. Pomiary przeptywu w ciekach - metody bezposrednie i posrednie pomiaru przeptywu
w ciekach, zwigzek pomiedzy stanami i przeptywami woéd powierzchniowych.

5. Przeptywy charakterystyczne - przeptywy $rednie, maksymalne roczne o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia w zlewni kontrolowanej i niekontrolowanej.

6. Odptyw ze zlewni - metody okreslenia odptywu powierzchniowego i podziemnego,
charakterystyka liczbowa odptywu catkowitego, w tym podziemnego.

7. Parowanie - okreslanie ewaptranspiracji potencjalnej i ewapotranspiracji aktualnej
8. Retencja strefy saturacji — metody okreslania retencji strefy saturacji.

9. Bilansowanie zasobow wodnych — wybdr okresu bilansowania, okreslenie
jednorodnosci elementéw bilansu wodnego w okresie bilansowym, sposoby zestawienia
bilanséw wodnych.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich kierunkowych
efektow uczenia sie:




W_1 Zna i rozumie podstawowe procesy i
zjawiska hydrologiczne oraz wptyw cyklu
hydrologicznego na funkcjonowanie
$rodowiska przyrodniczego.

W_2 Zna podstawowg terminologie
hydrologiczng oraz metodyke badan
zjawisk hydrologicznych.

W_3 Ocenia antropogeniczne zagrozenia
zasobow wodnych i skutki ich degradacji
oraz opisuje sposoby przeciwdziatania

negatywnym przeobrazeniom hydrosfery.

U_1 Umie wykona¢ podstawowe pomiary
hydrologiczne.

U_2 Wykorzystuje mapy hydrograficzne,
bazy danych oraz zasoby internetowe w
celu realizacji zadan zwigzanych z oceng i
ochrong $rodowiska wodnego.

U_3 Potrafi analizowac i interpretowacd
wyniki pomiarow i obserwacji
hydrologicznych.

K_1 Rozumie znaczenie pracy zespotowej,
sprzyjajacej rozwigzywaniu zadan z
zakresu hydrologii.

K_2 Jest swiadomy istnienia zagrozen
$rodowiska wodnego i wynikajacej stad
koniecznosci kontroli i oceny stanu
hydrosfery oraz rozsadnego
gospodarowania zasobami wody.

K1_WO05

K1_WO03, K1_W07

K1_WO03, K1_W08

K1_U08

K1_U06, K1_U12

K1_U05, K1_U10, K1_U13

K1_KO1

K1_KO06

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)

Literatura obowigzkowa:

Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A., Mikulski Z.: 1993 - Hydrometria. PWN,

Warszawa.

Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z.: 2008 - Hydrologia ogdlna. PWN, Warszawa
Byczkowski A.:1996 - Hydrologia T. I'i II, Wyd. SGGW, Warszawa.
Soczynska U. (red.): 1989 - Podstawy hydrologii dynamicznej. Wyd. UW.,

Warszawa

Tarka R.: 1999 - Hydrologia. Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych i terenowych. Wyd.

Ocean, Wroctaw.

Literatura zalecana:

Chetmicki W.: 1999 - Degradacja i ochrona wdéd, Cz. II - Zasoby. Inst. Geogr. Uniw.

Jagiellonskiego, Krakow.

Chetmicki W., 2001, Woda - zasoby, degradacja, ochrona, Wyd. Nauk. PWN
Dynowska I., Tlatka A.: 1982 - Hydrografia. PWN, Warszawa.
Pociask-Karteczka J (red.): 2006 - Zlewnia - wtasciwosci i procesy. Wyd. Uniw.

Jegiellonskiego, Krakow.

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:




- egzamin pisemny: K1_WO03, K1_W05, K1_KO06,

- sprawdzian pisemny: K1_W08, K1_U12, K1_U13,

- przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego lub grupowego): K1_WO07,

K1_U05, K1_U06, K1_U08, K1_U10, K1_KO01.

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdélnych komponentéw przedmiotu/modutu:

Wyktady:

egzamin pisemny (test otwarty) — po zaliczeniu ¢wiczen. Wynik pozytywny — uzyskanie

co najmniej 50% punktow.

Cwiczenia:

ciagta kontrola obecnosci i kontroli postepow w zakresie tematyki zajec,
mozliwos$¢ dwdch nieobecnosc z koniecznoscig samodzielnej realizacji materiatu,

- opracowanie raportow i sprawozdan, zaliczenie sprawdzianéw kontrolnych,
- ocena koncowa: 1/2 oceny za raporty i sprawozdania (konieczno$¢ oddania wszystkich
zadan) + 1/2 oceny za s$rednig ze sprawdzianéw kontrolnych z biezgcej wiedzy.

Elementy i wagi majace wptyw na ocene koncowq: egzamin 50 %, ¢wiczenia 50%.

20.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta

liczba godzin na realizacje dziatan

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:
- wyktad: 24

- ¢wiczenia laboratoryjne: 28 64
- konsultacje: 10

- egzamin: 2

praca witasna studenta/doktoranta (w tym udziat

w pracach grupowych) np.:

- przygotowanie do zaje¢: 10

- czytanie wskazanej literatury: 8 63
- przygotowanie prac: 18

- napisanie raportu z zajec¢:15

- przygotowanie do sprawdziandéw i egzaminu: 12

taczna liczba godzin 127
Liczba punktéw ECTS 5




