Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Hydraulika/ Hydraulics

2. | Dyscyplina

Nauki o Ziemi i sSrodowisku

3. | Jezyk wyktadowy
Jezyk polski

4. | Jednostka prowadzgca przedmiot

WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Hydrogeologii Stosowanej

5. | Kod przedmiotu/modutu
USOS

6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

do wyboru

7. | Kierunek studiéw (specjalnosé/specjalizacja)

Geologia

II stopien

8. | Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

9. | Rok studiow (jesli obowigzuje)
I/11

10.| Semestr (zimowy lub letni)

Zimowy lub letni

11.| Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 14

Cwiczenia: 14

Metody uczenia sie:

Wyktad multimedialny, prezentacja, dyskusja, wykonywanie zadan samodzielnie i w
grupie, wykonanie raportow.

12.| Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Koordynator: dr hab. Piotr Jacek Gurwin, prof. UWr
Wyktadowca: dr hab. Piotr Jacek Gurwin, prof. UWr, dr Mirostaw Wasik

Prowadzgacy ¢wiczenia: dr hab. Piotr Jacek Gurwin, prof. UWr, dr Mirostaw Wasik

13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrogeologii i dynamiki wéd podziemnych.

14.| Cele przedmiotu




Zajecia stanowig specjalistyczne ksztatcenie umozliwiajgce praktyczne zastosowanie
obliczen z mechaniki ptynéow w analizie przeptywu cieczy i cieczy w spoczynku.

Wyktady majg na celu zrozumienie teoretycznych podstaw i praw rzadzacych mechanikag
ptynéw i mozliwosci ich zastosowania do rozwigzan praktycznych.

Cwiczenia sa realizowane w celu wykonywania obliczer na podstawie podstawowych praw
hydrostatyki i hydrodynamiki w zakresie rozktadu cisnien, sit parcia hydrostatycznego,
przewodow zamknietych. Celem jest takze zrozumienie zwigzku hydrauliki z dynamikg
wod podziemnych.

15.

Tresci programowe
Wyktady:

Podstawowe pojecia mechaniki ptyndw. Podstawowe wtasnosci fizyczne cieczy, prawa
hydrostatyki, kinetyki i hydrodynamiki. Sity dziatajqce na ciecz w spoczynku —
charakterystyka cisnien. Urzadzenia do pomiaru cisnienia. Prawa hydrostatyki. Prawo
Eulera, Pascala, rownanie réwnowagi; Napor cieczy na Sciany, parcie hydrostatyczne;
wypor i ptywanie ciat zanurzonych. Podstawy dynamiki cieczy. Pola fizyczne, chwilowy
element cieczy, charakterystyka toru, linia pradu, struga elementarna. Opis predkosci i
natezenia przeptywu oraz klasyfikacja ruchéw cieczy. Dynamika cieczy, szczego6towa
charakterystyka réwnania Bernoulliego. Opory ruchu. Przewody pod cisnieniem.
Hydraulika przewodoéw ci$nieniowych: ruch laminarny i burzliwy, straty hydrauliczne,
rurociagi, lewary. Wprowadzenie do hydrauliki przeptywu cieczy w osrodku skalnym.

Cwiczenia:

Zastosowanie w zadaniach praw hydrostatyki i dynamiki cieczy. Obliczenia ci$nienia i bryt
parcia. Obliczenia przewodow pod cisnieniem w oparciu o prawo Bernoulliego.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich kierunkowych
efektdw uczenia sie:

W_1 Ma pogtebiong wiedze nt. zjawisk i K2_W01, K2_W02

procesow zachodzacych w $rodowisku
wodnym. Potrafi dostrzegac istniejace
zwigzki i zaleznosci zwigzane z przeptywem
cieczy. Ma wiedze z zakresu nauk $cistych
powigzanych z mechanikg cieczy i
hydraulika.

W_2 Potrafi krytycznie analizowacd i K2_WO03
dokonywac¢ wyboru danych wejsciowych oraz
odpowiednich schematdéw obliczeniowych do
analizy przeptywu cieczy.

W_3 Konsekwentnie stosuje zasade Scistego,
opartego na danych empirycznych K2_W04
interpretowania zjawisk i proceséw

zachodzacych przy przeptywie wody.

U_1 Potrafi zastosowa¢ zaawansowane
techniki i narzedzia badawcze w zakresie K2_U01, K2_U02
analizy zagadnien statyki i ruchu cieczy.
Wykorzystuje literature naukowq z zakresu
hydrauliki i dynamiki wéd podziemnych.

K_1 Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych. K2_KO01, K2_KO03
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety




stuzace realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania.

17.| Literatura obowigzkowa:
Czetwertynski E., 1958: Hydraulika i hydromechanika. Wyd. Naukowe PWN. Warszawa.
Dotega J., Rogala R., 1988: Hydraulika stosowana. Wyd. Polit. Wroc., Wroctaw.
Puzylewski R., Sawicki J., 1998: Podstawy mechaniki ptynow i hydrauliki. Wyd. Naukowe
PWN. Warszawa.
Sobota J., 1994: Hydraulika. Tom 1 i 2. Wyd. AR we Wroctawiu.
Szuster A., Utrysko B., 1981: HYDRAULIKA. Wyd. Polit. W., Warszawa.Literatura
Literatura zalecana:
Burka E.S., Natecz 1.T., 1999: Mechanika ptynow w przyktadach, teoria, zadania,
rozwigzania. Wyd. Naukowe PWN. Warszawa.
Gotebiewski C., tuczywek E., Walicki E., 1980: Zbior zadan z mechaniki ptynéw. PWN.
Warszawa.
Grybos R., 1999: Mechanika ptynéw. Wyd. Polit. Slaskiej. Gliwice.
Prosnak W.J., 1970: Mechanika ptynéw. Wyd. Naukowe PWN. Warszawa.
Ratajczak R., Zwolinski W., 1981: Zbior zadan z hydromechaniki. PWN. Warszawa.
Skibinski 1., 1977: Hydraulika. Podrecznik dla technikow melioracji wodnych. Panstwowe
Wyd. Rolnicze i Lesne. Warszawa.

18.| Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
- egzamin pisemny: K2_W01, K2_W02, K2_W03, K2_W04
- przygotowanie i zrealizowanie zadan i projektow (indywidualnych lub grupowych)
zwigzanych z analizg cisnien hydrostatycznych i przeptywu cieczy: K2_W04, K2_U01,
K2_U02, K2_K01, K2_K03.

19.| Warunki i forma zaliczenia poszczegdélnych komponentéw przedmiotu/modutu:
- ciggta kontrola obecnosci i kontroli postepdw w zakresie tematyki zajec,
- przygotowanie i zrealizowanie zadan/projektéow (indywidualnych, ewentualnie
grupowego),
- napisanie raportu z zajec,
- dyskusja otrzymanych wynikow projektow,
- egzamin (pisemny).
Warunki zaliczenia - Zasady wystawiania oceny koncowej z przedmiotu - relacja
egzamin/zaliczenie wykfadu a zaliczenie ¢éwiczen — 50%/50%
- Mozliwos¢ odrabiania zaje¢ w czasie nieobecnosci - indywidulana praca nad
uzupetnieniem projektu wedtug podanych wytycznych
- Mozliwa liczba nieobecnosci - na 2 zajeciach
- Koniecznos$¢ oddania w terminie wszystkich projektow/zadan
- Procent/liczba punktéw na zaliczenie egzaminu - 50%

20.| Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacje dziatan

zajecia (wg planu studidow) z prowadzacym:
- wyktad: 14

- ¢wiczenia: 14 32
- konsultacje: 2

- egzamin: 2

praca wiasna studenta (w tym udziat w pracach

grupowych): 28

- przygotowanie do zajec¢: 3

- czytanie wskazanej literatury: 4

- przygotowanie prac/projektéw: 8

- napisanie raportu z zajec¢: 8

- przygotowanie do sprawdzianéw i egzaminu: 5

taczna liczba godzin 60

Liczba punktéw ECTS 2




