Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Modelowanie proceséw hydrogeochemicznych/ Modeling of hydrogeochemical processes

Dyscyplina

Nauki o Ziemi i sSrodowisku

Jezyk wyktadowy
Jezyk polski

Jednostka prowadzgca przedmiot

WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Hydrogeologii Stosowanej, Zakfad
Hydrogeologii Podstawowej

Kod przedmiotu/modutu
USOS

Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

Do wyboru

Kierunek studidéw (specjalnos¢/specjalizacja)

Geologia

Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

II stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
I/11

10.

Semestr (zimowy lub letni)

zimowy lub letni

11.

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne: 14
Metody uczenia sie:

Wyktad multimedialny, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie zadan
samodzielnie, wykonanie raportéw, wykonywanie zadan na komputerach

12.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Koordynator: dr hab. Piotr Jacek Gurwin, prof. UWr
Wyktadowca: dr hab. Piotr Jacek Gurwin, prof. UWr, dr Magdalena Modelska

Prowadzacy ¢wiczenia: dr hab. Piotr Jacek Gurwin, prof. UWr, dr Magdalena Modelska

13.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki, chemii, hydrogeologii i dynamiki wod
podziemnych




14,

Cele przedmiotu

Celem zajec¢ jest przedstawienie metodyki modelowania hydrogeochemicznego i
mozliwosci zastosowania tej metody w ochronie wdd podziemnych. Zdobycie
umiejetnosci przygotowania i wprowadzenia danych do modelu, samodzielne wykonanie
symulacji modelowych oraz podstawowej interpretacji uzyskanych wynikéw w odniesieniu
do modeli konceptualnych.

15.

Tresci programowe
Wyktady:

Rola modelowania hydrogeochemicznego w ochronie $srodowiska. Hydrogeochemiczne
podstawy modelowania. Schematyzacja warunkéw hydrogeochemicznych i modele
konceptualne. Konstrukcja i schematy obliczeniowe modeli hydrogeochemicznych.
Przygotowanie i wprowadzanie danych do modeli. Kryteria wyboru typu modelu oraz
interpretacja wynikow.

Cwiczenia laboratoryjne:

Przygotowanie danych do modelu hydrogeochemicznego. Modelowanie transportu
adwekcyjnego. Modelowanie stanu rownowagi i bilansu masy roztworu wodnego.

Modelowanie mieszania sie wod o réznym chemizmie. Modelowanie zmian chemizmu waéd
podziemnych na skutek tugowania skat weglanowych. Wymiana jonowa.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich kierunkowych
efektdw uczenia sie:

W_1 Ma pogtebiong wiedze nt. zjawisk i K2_W01, K2_W02, K2_W08

procesow zachodzacych w przyrodzie

nieozywionej. Potrafi dostrzegac istniejace

w niej zwiazki i zaleznosci.

W_2 Zna podstawowg terminologie w K2_WO02, K2_W03, K2_W04, K2_W05,

zakresie modelowania K2_w08

hydrogeochemicznego oraz
hydrogeochemii. Poprawnie objasnia
mechanizm transportu zanieczyszczen w
wodach podziemnych. Posiada znajomos¢
zasad schematyzacji warunkow
hydrogeochemicznych i tworzenia modeli
konceptualnych. Zna Kryteria wyboru typu
modelu oraz metod interpretacja wynikow
modelowania.

U_1 Potrafi samodzielnie przygotowac dane | K2_U01, K2_U04, K2_U06
do modelu; Tworzy modele konceptualne i
dokonuje schematyzacji warunkow
brzegowych; Praktycznie stosuje metody
obliczeniowe w najczesciej stosowanych
modelujacych programach numerycznych.
Potrafi samodzielnie zinterpretowaé wyniki
modelowania i prezentowac graficznie.

U_2 Potrafi wykorzysta¢ metody K2_U05
statystyczne oraz specjalistyczne techniki i
narzedzia informatyczne do opisu zjawisk i
analizy danych, a takze zbierac i
interpretowac¢ dane empiryczne i dane
pochodzace z réznych zrddet.




U_3 Wykorzystuje literature naukowg z K2_U02
zakresu nauk geologicznych w jezyku
polskim i angielskim.

U_4 Potrafi krytycznie analizowacd i K2_U03
dokonywac¢ wyboru informacji w zakresie
nauk geologicznych;

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrédfa, opracowania, podreczniki, itp.)
Literatura obowigzkowa:

Appelo C. A. J., Postma D., 2005, Geochemistry, groundwater and pollution, Balkema
Publisher,

Bear J., Verruijt A., 1994: Modeling Groundwater Flow and Pollution. D. Reidel Publishing
Co., Dordrecht.

Merkel B.]., Planer-Friedrich B., Nordstrom D.K., 2005, Groundwater Geochemistry: A
Practical Guide to Modeling of Natural and Contaminated Aquatic Systems. Springer

Zhu Ch., Anderson G., 2002, Environmental Applications of Geochemical Modeling.
Cambridge University Press.

Literatura zalecana:

Deutsch W.]., 1997, Groundwater Geochemistry. Fundamentals and Applications to
Contamination, CRC Press,

Domenico P. A., Schwartz F.W., 1997, Physical and Chemical Hydrogeology. J. Wiley &
Sons.

Fetter C.W., 2008, Contaminant Hydrogeology, Prentice Hall.

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

- egzamin pisemny: K2_W01, K2_W02, K2_W03, K2_W04, K2_W05, K2_W08

- przygotowanie i zrealizowanie projektéw (indywidualnych) zwigzanych z zagadnieniami
modelowania filtracji wod podziemnych w réznych warunkach hydrogeologicznych:
K2_U01, K2_U02, K2_U03, K2_U04, K2_U05, K2_U06

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:

- ciggfa kontrola obecnosci i kontroli postepow w zakresie tematyki zajec,

- przygotowanie i zrealizowanie projektéw (indywidualnych, ewentualnie grupowego),
- napisanie raportu z zajec,

- dyskusja otrzymanych wynikow projektow,

- sprawdzian (odpowiedzi na pytania),

- egzamin (pisemny).

Warunki zaliczenia:

- Zasady wystawiania oceny koncowej z przedmiotu - relacja egzamin/zaliczenie
wyktadu a zaliczenie ¢wiczen - 50%/50%. Mozliwo$¢ odrabiania zaje¢ w czasie
nieobecnosci - indywidulana praca na komputerze w pracowni modelowania PMPH
- Mozliwa liczba nieobecnosci — na 1 zajeciach

- Koniecznos$¢ oddania w terminie wszystkich projektow/zadan

- Procent/liczba punktéw na zaliczenie egzaminu — 50%

20.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacje dziatan
zajecia (wg planu studidow) z prowadzacym:
- wyktad: 14 31
- ¢wiczenia laboratoryjne: 14
- konsultacje: 1
- egzamin: 1
- zaliczenie: 1
praca wtasna studenta/doktoranta ( w tym udziat
w pracach grupowych) np.: 27
- przygotowanie do zaje¢: 3




- czytanie wskazanej literatury: 3

- przygotowanie prac/projektéw: 8

- napisanie raportu z zajec: 8

- przygotowanie do sprawdziandéw i egzaminu: 4

taczna liczba godzin

58

Liczba punktow ECTS




