Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Geoekologia stosowana i biogeochemia/ Applied geoecology and biogeochemiastry

2. | Dyscyplina

Nauki o Ziemi i srodowisku

3. | Jezyk wykfadowy
Jezyk polski

4. | Jednostka prowadzaca przedmiot

WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Geologii Stosowanej, Geochemii i
Gospodarki Srodowiskiem

5. | Kod przedmiotu/modutu
UsosS

6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

obowigzkowy w ramach fakultatywnego modutu

7. | Kierunek studiéw (specjalnos¢/specjalizacja)

Geologia

II stopien

8. | Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

9. | Rok studiéw (jesli obowigzuje)
I/11

10.| Semestr (zimowy lub letni)

zimowy/letni

11.| Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne: 14
Metody uczenia sie:

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie zadan samodzielnie.

12.| Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Koordynator: dr Adriana Trojanowska-Olichwer
Wyktadowca: dr Adriana Trojanowska-Olichwer, dr Marta Jakubiak

Prowadzacy ¢wiczenia: dr Adriana Trojanowska-Olichwer, dr Marta Jakubiak

13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

geochemii.

Wiedza $rodowiskowa i przyrodnicza na poziomie studiow licencjackich. Podstawy chemii,




14.

Cele przedmiotu

Naswietlenie problemu ztozonosci srodowiska przyrodniczego i uswiadomienie Scistego
powigzania pomiedzy jego sktadnikami. Zapoznanie z problemami przeksztatcania
naturalnego $rodowiska przyrodniczego (postepujacq antropopresjq) i wyksztatcenie
umiejetnosci oceny stopnia jego zaburzen. Zapoznanie z koncepcjg biotechnologii
ekosystemowych.

15.

Tresci programowe
Wyktady:

Cykle biogeochemiczne i ich modyfikacje na skutek presji antropogenicznej; wptyw zmian
zagospodarowania zlewni na jako$¢ wdd. Krazenie pierwiastkow a procesy produkcji
pierwotnej i dekompozycji; nadproduktywns$¢ srodowiska jako wynik antropopresiji -
przyczyny, skutki, znaczenie. Sledzenie szlakdw przeptywu pierwiastkéw w $rodowisku z
wykorzystaniem izotopow stabilnych. Remediacja: bioremediacja i fitoremediacja;
zastosowanie bakterii, grzybdw i roslin do oczyszczania gleb i wody z substancji
zanieczyszczajacych i zastosowania w rekultywacji gruntéw terenéw poprzemystowych.
Biologiczne metody rekultywacji wéd powierzchniowych. Znaczenie proceséw
biochemicznych w modyfikacji warunkéw chemicznych w glebie i wodzie; enzymy jako
katalizatory reakcji chemicznych w srodowisku i ich wykorzystanie w diagnostyce jakosci
srodowiska wodnego i glebowego. Mikrobiologiczne dezodoryzacja emisji
bioprzemystowych i przemystowych jako przykifad wykorzystania mikroorganizmow w
walce z trudnym problemem emisji odoréw do atmosfery. Wykorzystanie
mikroorganizmdéw w procesach biohydrometalurgicznych jako alternatywa dla
konwencjonalnych proceséw tugowania metali.

Cwiczenia laboratoryjne:

Proste eksperymenty wykonywane w matych grupach prezentujgce: zmiany parametrow
fizykochemicznych wéd w powigzaniu ze zmianami dynamiki hydrologicznej cieku na
przyktadzie Odry we Wroctawiu; wptyw skifadnikéw pokarmowych na tempo produkcji
pierwotnej;. Znaczenie enzymdw hydrolitycznych w $rodowisku na przyktadzie fosfatazy
alakalicznej lub arylsulfatazy; obserwacja procesu dekompozycji tlenowej i beztlenowej;
eksperymentalna ocena wptywu duzych filtratoréw na utrzymanie dobrej jakosci wody,
ekotesty toksycznosci.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich kierunkowych
efektdw uczenia sie:

W_1 Rozumie interdyscyplinarny i K2_W02

holistyczny charakter wiedzy o systemie
Ziemi i posiada adekwatng wiedze z
zakresu chemii, nauk o Ziemi i biologii.

W_2 Posiada wiedze na temat globalnych K2_WO02, K2_W03, K2_W06
cykli biogeochemicznych oraz metod
badawczych wykorzystywanych w ich
$ledzeniu.

W_3 Zna i rozumie udziat cztowieka w K2_W02,
globalnych cyklach biogeochemicznych.

W_4 Posiada wiedze na temat mozliwosci K2_WO02,
wykorzystania organizmdw do poprawy
jakosci srodowiska.

U_1 Student potrafi zdobywac¢, syntezowaé¢ | K2_U03
i przekazywac aktualng wiedze na temat




zwigzkdw globalnych cykli
biogeochemicznych z systemem Ziemi i
wptywu na nie gospodarki cziowieka.

U_2 Potrafi przeprowadzi¢ prosty K2_U04, K2_U04, K2_U06
eksperyment pod nadzorem opiekuna
naukowego.

U_3 Potrafi zastosowac¢ zaawansowane K2_UO01
techniki i narzedzia badawcze w zakresie
geoekologii.

K_1 Samodzielnie wyraza i przekazuje K2_K06
opinie na temat wptywu cywilizacji na
ziemskie srodowisko sformutowane w
oparciu o aktualng wiedze naukowaq.

K_2 Aktualizuje i poszerza swojg wiedze w K2_K01
oparciu o najnowsze informacje
pochodzace z réznych zrddet i krytycznie
ocenia ich wiarygodnos¢.

K_3 Student potrafi konstruktywnie K2_KO02
wspotpracowac w zespole opracowujacym
projekt lub eksperyment

17.| Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddta, opracowania, podreczniki, itp.)
Literatura obowigzkowa:
Kurnatowska A.1997. Ekologia i jej zwigzki z réznymi dziedzinami wiedzy. Wydawnictwo
Naukowe PWN
Krebs, C. J. 1997. Ekologia. Wydawnictwo PWN.Odum E.P., 1977. Podstawy ekologii.
PWRIL, Warszawa.
Malewski J. 1999. Zagospodarowanie wyrobisk. Technologiczne, przyrodnicze i
gospodarcze uwarunkowania. Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej.
Biogeochemistry, an analysis of global change. Academic Press
Paul E. A., Clark, F, E. 2000. Mikrobiologia i biochemia gleb. Wydawnictwo UMCS.
Klimiuk E., tebkowska M. 2008. Biotechnologia w ochronie srodowiska. Wydawnictwo
Naukowe PWN.
Sadowski Z. 2005. Biogeochemia. Wybrane zagadnienia. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw.
Witkiewicz Z, 2005 - Podstawy chromatografii, WNT, W-wa, 1995, 2005
Literatura zalecana:
Uzupetniajace artykuty z materiatéw pokonferencyjnych ,Srodowisko miejskie Wroctawia
oczami przyrodnikow”, Wroctaw 2009 - 2012.

18.| Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:
- egzamin pisemny: K2_W02, K2_W03, K2_W06
- przygotowanie raportu (indywidualnego): K2_U01, K2_U03, K2_U04, K2_U06, K2_K01,
K2_K02

19.| Warunki i forma zaliczenia poszczegoélnych komponentéw przedmiotu/modutu:

- Ciggta kontrola obecnosci i kontroli postepdw w zakresie tematyki zajeg,

- Egzamin pisemny testowy, pytania otwarte i zamkniete, nim. 60% punktow na
zaliczenie Sprawozdania z ¢wiczen

- Elementy i wagi majace wptyw na ocene korncowg: egzamin 50 %, ¢wiczenia 50%.




20.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta

liczba godzin na realizacje dziatan

zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:
- wyktad: 14

- ¢wiczenia laboratoryjne: 14

- konsultacje: 2

- egzamin: 2

32

praca wtasna studenta/doktoranta ( w tym udziat
w pracach grupowych) np.:

- przygotowanie do zaje¢: 5

- czytanie wskazanej literatury: 4

- napisanie raportu z zajec¢: 3

- przygotowanie do sprawdziandéw i egzaminu: 12

24

taczna liczba godzin

56

Liczba punktow ECTS




