Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Kartografia geologiczna 1I/ Geological Mapping II

2. | Dyscyplina

Nauki o Ziemi i sSrodowisku

3. | Jezyk wyktadowy
Jezyk polski

4. | Jednostka prowadzgca przedmiot

WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Geologii Strukturalnej i Kartografii
Geologicznej

5. | Kod przedmiotu/modutu
USOS

6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

do wyboru

7. | Kierunek studiéw (specjalnos$¢/specjalizacja)

Geologia

II stopien

8. | Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

9. | Rok studiéw (jesli obowigzuje)
I

10.| Semestr (zimowy lub letni)

letni

11.| Forma zajec i liczba godzin
Cwiczenia terenowe: 72
Metody uczenia sie:

mini wyktad, dyskusja, ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie zadan samodzielnie,
wykonywanie zadan w grupie, wykonanie raportéw.

12.| Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Koordynator: dr Artur Sobczyk

Prowadzacy ¢wiczenia: dr Artur Sobczyk, dr Stanistaw Burliga

13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Opanowany zakres metodyki prac kartograficznych z zakresu kartografii geologicznej.
Znajomos$¢ metod analizy strukturalnej i metod numerycznych z zakresu GIS.

14.| Cele przedmiotu




Celem ¢wiczen terenowych z kartografii geologicznej II jest: nauczenie studentéw obstugi
mobilnych systemdw rejestracji numerycznej do dokumentowania i archiwizacji
obserwacji terenowych; obstugi systeméw GPS do lokalizacji przestrzennej elementéw
budowy geologicznej definiowanych w numerycznym zapisie GIS; transferu i
przetwarzania danych numerycznych z urzadzen mobilnych (terenowych) do
stacjonarnych systeméw kartograficznych (GIS) i tworzenia numerycznej wersji mapy
geologicznej. W metodyce obserwacji geologicznych kurs obejmuje rozszerzony zakres
analizy mezostrukturalnej w procesie realizacji mapy geologicznej.

Zadanie to realizowane jest w zespotach 2-u osobowych, wyposazonych w odbiornik GPS
z rejestratorem przystosowanym do numerycznego zapisu gromadzonych obserwacji
geologicznych. Zespoty prowadza pomiary i obserwacje geologiczne na przydzielonych
obszarach roboczych. Dane sq opracowywane numerycznie, prace kameralne realizowane
sq w systemie GIS a wynikiem jest numeryczna mapa geologiczna.

15.

Tresci programowe
Cwiczenia terenowe:

Wprowadzenie do budowy geologicznej rejonu ¢wiczen i otaczajgcych nadrzednych
jednostek regionalnych, szczegdtowa litostratygrafia wydzielonych zespotéw skalnych,
teoretyczne podstawy systemu i metodyka pomiaréow GPS, podstawy obstugi odbiornikow
GPS, zasady numerycznej rejestracji danych. Budowa i obstuga odbiornikéw GPS do
rejestracji GIS, metody pomiarowe stosowane przy rejestracji danych geologicznych:
pomiar autonomiczny, z korekcjq satelitarng w czasie rzeczywistym SBAS, z korekcjg
réoznicowa w post-processingu. Formaty formularzy do rejestracji danych geologicznych,
system kodowania danych geologicznych w rejestracji numerycznej. Konstrukcja
schematu koddéw geologicznych dla obszaru objetego ¢wiczeniami.

Cykl dziennego procesu dydaktycznego jest dwuczesciowy (prace polowe i kameralne) i
zawiera nastepujgce tresci programowe:

Czesc¢ polowa: rejestracja numeryczna atrybutéw definiujgcych elementy budowy
geologicznej (wydzielenie litologiczne, jednostka stratygraficzna, typ kontaktow, typ
struktur tektonicznych, orientacja elementow strukturalnych...) w formularzach
bazodanowych rejestratoréow z wykorzystaniem przyjetych kodow; pomiar lokalizacji
obserwowanych elementéw budowy geologicznej systemem GPS metodg statyczng lub
dynamiczng dostosowang do rodzaju obserwowanego elementu; punkty - statycznie,
linie i poligony - dynamicznie; lokalizacja i identyfikacja elementéw strukturalnych w
terenie na podstawie wczytanej do odbiornika GPS mapy geologicznej z wykorzystaniem
funkcji nawigacji do celu; szczegétowa analiza mezostrukturalna w odstonieciach i
rejestracja numeryczna pomiaréw; zasady prowadzenia dziennika polowego w systemie
rejestracji numerycznej; metodyka pobierania prébek skalnych, w tym orientowanych,
ich lokalizacja urzadzeniami GPS i schemat zapisu nhumerycznego; metodyka obserwacji i
rejestracji danych uzupetniajacych z zakresu hydrogeologii, hydrografii, surowcow
skalnych i warunkdéw geologiczno-inzynierskich z zastosowaniem lokalizacji GPS i
numerycznego zapisu.

Czes¢ kameralna: transfer danych z mobilnych urzadzen GPS do komputera
stacjonarnego z wykorzystaniem oprogramowania do obstugi odbiornikow GPS z
zachowaniem struktury atrybutéw pomierzonego elementu i jego lokalizacji, metody
poprawy jakosci pomiaru z wykorzystaniem usredniania i filtrowania; transfer danych
geologicznych do oprogramowania typu GIS (edytora kartograficznego), wyswietlanie i
analiza danych pomiarowych na tle mapy topograficznej i geologicznej; metodyka
konstrukcji mapy dokumentacyjnej w systemach GIS z wykorzystaniem narzedzi
filtrowania zarejestrowanych danych; metodyka przygotowania danych z map
geologicznych, topograficznych i tabel bazodanowych do wczytania do odbiornika GPS i
zasady ich wykorzystania w obserwacjach polowych; numeryczna edycja mapy
dokumentacyjnej i mapy geologicznej; analiza wielowarstwowych stosow z
wykorzystaniem map geologicznych, topograficznych, numerycznych obrazéw terenu




(wysokosciowy, LIDAR, zdjecie satelitarne wielopasmowe) i narzedzi GIS do interpretacji

budowy geologicznej.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie

U_1 Potrafi zastosowac do lokalizacji
obserwacji geologicznych i ich numerycznej
rejestracji pomiary topograficzne z
wykorzystaniem systemu GNSS z
uzupetniajgcymi technikami domiardéw
laserowych. Potrafi zastosowa¢, w miare
koniecznosci, korekte tych pomiarow z
wykorzystaniem techniki RTK lub post-
processingu.

U_2 Potrafi korzysta¢ z numerycznej wersji
mapy topograficznej wczytanej jako
podktad do rejestratora GPS, zna zasady
georeferencji map i transformacji pomigdzy
uktadami wspotrzednych.

U_3 Potrafi na podstawie ogdlnej
znajomosci budowy geologicznej regionu,
zdefiniowac¢ kody litologiczne,
litostratygraficzne, form strukturalnych,
skonstruowac tabele i formularze, okresli¢
hierarchie ich wigzan w celu zbudowania
bazodanowego systemu numerycznej
rejestracji danych polowych. Ma
opanowane zasady synchronizacji struktury
bazy i zapisanych danych w ukfadzie
urzadzenie mobilne - urzadzenie
stacjonarne.

U_4 Potrafi prowadzi¢ obserwacje polowe
na potrzeby wykonania mapy geologicznej
z rozszerzonym zakresem analizy
mezostrukturalnej i numeryczng rejestracjq
danych pomiarowych w systemie
kodowym. Wykorzystujac funkcje GPS i
wczytanych danych do systemu potrafi
projektowa¢ marszruty obserwacyjne. Zna
zasady szkicowania mapy geologicznej w
terenie z wykorzystaniem narzedzi
dostepnych w programie na urzadzeniu
mobilnym - mozliwo$¢ wykonania
geologicznej mapy polowej w terenie.

U_5 Potrafi dokonac transferu danych
polowych z urzadzenia mobilnego do
systemu stacjonarnego, zastosowac
korekte doktadnosci lokalizacji obserwacji
metodg post-processingu, stosujac
numeryczne metody klasyfikacji obiektow
w oparci o dowolny atrybut, wykona¢ mape
dokumentacyjna. Zna metody i zasady
analizy materiatu obserwacyjnego na tle

Symbole odpowiednich kierunkowych
efektdw uczenia sie:
K2_Uo01

K2_U01

K2_U04, K2_U05

K2_U05

K2_U05




wielowarstwowych stosow z
wykorzystaniem map geologicznych,
topograficznych, numerycznych obrazéw
terenu (wysokosciowy - SRTM i LIDAR,
zdjecie satelitarne wielopasmowe). Potrafi
przeprowadzi¢ analize numeryczng w
oparciu o wykonane pomiary strukturalne i
zastosowac jej wyniki do aktualnej
interpretacji makrostrukturalnej.

U_6 Potrafi wykonac¢ numeryczng wersje K2_U01, K2_UO05, K2_U07
mapy geologicznej z kompletem
materiatéw uzupetniajacych w formie
numerycznej bazy danych; polowych
(dokumentacyjnych), interpretacyjnych,
danych zdalnych i posrednich ze zrodet
publikowanych. Analize i interpretacje
budowy geologicznej wykonuje przy
zastosowaniu narzedzi numerycznych z
krytyczng weryfikacjg materiatow i
procedur.

K_1 Nabywa umiejetnosci w postugiwaniu K2_K02, K2_KO05
sie sprzetem i oprogramowaniem z
konieczng osobistg odpowiedzialnoscig za
jego stan.

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana
Literatura obowigzkowa:
Dokumentacja ArcGIS ESRI http://www.esri.pl/

Barnes J.W., Lisle R.]J., 2004. Basic geological mapping, John Wiley & Sons Ltd,
Chichester.

Literatura zalecana:

Longley P., Goodchild M.F., Maguire D.J., Rhind D.W., 2008. GIS. Teoria i praktyka, Wyd.
PWN, Warszawa.

Lamparski J.: Navstar GPS od teorii do praktyki. Internetowa Ksiegarnia Techniczna -
Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego. 2001

Fossen H., 2012. Structural Geology. Cambridge University Press.

Teunissen P.].G., Montenbruck O., 2017. Springer Handbook of Global Navigation
Satellite Systems, Springer International Publishing.

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektéow uczenia sie:
- przygotowanie i zrealizowanie projektu koncowego cyfrowej mapy geologicznej
realizowanego w grupach: K2_U01, K2_U04, K2_U05, K2_U07, K2_K02, K2_KO05.

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegélnych komponentéw przedmiotu:

- Zaliczenie koncowe wystawiane jest w oparciu o Karte Zaliczenia, ktéra zawiera oceny
czastkowe: dziennik polowy i formularze rejestracji danych; mape dokumentacyjng
numeryczng; obstuge polowg i kameralng GPS; mape geologiczng numeryczna;
wykorzystanie systemu GIS do analizy i interpretacji mapy geologicznej; analize
mezostrukturalng i wykorzystanie numerycznych narzedzi do interpretacji strukturalnej;
ocena dzienna za obserwacje geologiczne i wykorzystanie danych numerycznych do
biezacej analizy budowy geologicznej

- Pozytywna ocena wymaga uzyskania co najmniej 60% punktdéw.

20.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacje dziatan



http://www.esri.pl/

zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:
- ¢wiczenia terenowe: 72

72

praca wiasna studenta (w tym udziat w pracach
grupowych):

- przygotowanie do zajec¢: 5

- czytanie wskazanej literatury: 5

- opracowanie wynikéw: 20

- przygotowanie do obrony projektu: 15

45

taczna liczba godzin

117

Liczba punktow ECTS




