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Przedmiotem oceny sa:
1. osiagniecie naukowe pt. ,Zastosowanie modelowania w ocenie jakoéci powietrza
atmosferycznego w Europie, ze szczeg6lnym uwzglednieniem obszaru Polski”,
2. inne osiagniecia naukowo-badawcze,
3. dorobek dydaktyczny i popularyzatorski,
4. wspoélpraca z innymi oérodkami krajowymi i miedzynarodowymi.

Wprowadzenie

Dr Malgorzata Werner jest zatrudniona w Instytucie Geografii i Rozwoju Regionalnego
Wydzialu Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska Uniwersytetu Wroctawskiego na
stanowisku adiunkta od pazdziernika 2012 roku z péttoraroczna przerwa trwajaca od
kwietnia 2014 do wrzeé$nia 2015, podczas ktérej odbywala staz w National Pollen and
Aerobiology Research Unit na Uniwersytecie Worcester w Wielkiej Brytanii. W czerwcu
2012 roku uzyskala stopiefi doktora nauk o Ziemi w dyscyplinie geografia o specjalnosci
klimatologii i ochrony atmosfery na Wydziale Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska
Uniwersytetu Wroctawskiego w wyniku obrony rozprawy doktorskiej pt. “Modelowanie
transportu i stezenia PM10 oraz PM2.5 dla Wielkiej Brytanii i Polski przy uzyciu FRAME”,
ktorej promotorem byt prof. dr hab. Krzysztof Migala.

1. Osiagniecie naukowo-badawcze

Habilitantka przedlozyta do oceny cykl 6 prac opatrzonych wspélnym tytulem:
»Zastosowanie modelowania w ocenie jakoéci powietrza atmosferycznego w Europie, ze
szczeglnym uwzglednieniem Polski”. Prace ukazaly sie w latach 2013-2016 w czasopismach
zlisty JCR. Ich sumaryczny impact factor wynosi 10,341. Byly cytowane pieciokrotnie, w tym
trzykrotnie przez autoréw. Wszystkie sa pracami wspélautorskimi. Z oéwiadczefi

wspélautoré6w wynika, ze wklad habilitantki w pracach wspélautorskich waha sie od 25 do
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80%. Mimo iz w tytule zbiorczym podano, ze prace dotycza zastosowan modelowania
w ocenie jako$ci powietrza atmosferycznego w Europie, tylko w jednej z prac badany obszar
wykracza poza Polske i obejmuje wiekszy fragment Europy. Zastrzezenia do tytutu dotycza
nie tylko zakresu przestrzennego badaf. Osiagniecie naukowo-badawcze powinno
koncentrowa¢ sie na rozwigzaniu wybranego problemu badawczego. Zastosowanie jakiej$
metody nie sugeruje istnienia problemu badawczego. Zdaniem recenzenta kolejnogé powinna
by¢ inna. Pojawia si¢ problem badawczy i dobieramy narzedzia do jego zbadania. Tu sytuacja
jest jakby odwrécona, mamy narzedzie i szukamy do czego mozna by je wykorzystac.

Modelowanie komputerowe z jednej strony jest stosunkowo trudnym zadaniem, wymaga
dobrej znajomosci technik obliczeniowych, duzej starannoéci w przygotowaniu danych
wejéciowych i umiejetnodei pracy z duzymi zbiorami danych. Habilitantka pokazala, ze te
wszystkie umiejetnoéci posiada i dobrze wykorzystala czas studiéw doktoranckich i staz
podoktorski. Z drugiej strony zaleta modeli jest to, 7e zawsze dadza jaki$ wynik. Kilkakrotne
uruchomienie modelu w réznych skalach przestrzennych, konfiguracjach, czy z réznymi
warunkami poczatkowymi, pozwala na poréwnanie wynikow i analize wplywu réznych
czynnikéw. Jednak, aby te badania mialy wartoé¢ naukowa potrzebna jest bardzo wnikliwa
ewaluacja. Z tym niestety jest troche gorzej. Autorzy przedstawionych prac, w tym
Habilitantka, jakby apriori zalozyli, ze zwiekszenie rozdzielczodci poprawia jako$§é wyniku.
Tymczasem obecnie kwestia tzw. wartoéci dodanej, jest tematem wielu prac (np. Feser, 2011
BAMS), ktérych autorzy podaja przyklady pogorszenia jakodci symulowanych zmiennych
przy przejéciu do modelu o wiekszej rozdzielczosei i wskazuja metody sprawdzania, jakie
efekty przyniesie w konkretnej sytuacji wykorzystanie modelu o wyzszej rozdzielczodci.
Pogorszenie wynikéw symulacji zaobserwowano réwniez w prezentowanych pracach —
temperatury w strefie nadbattyckiej i w obszarze gérskim jesienia sa lepiej symulowane przez
model o rozdzielczo$ci 36 km niz 12 km (rys. 211 4 pracy Quality of the Govering...). Autorzy
zauwazaja ten fakt, ale nie podejmuja dyskusji, jak wptywa on na jako$é symulacji aerozoli,
chociaz temperatura jest tu jednym z bardziej istotnych czynnikéw.

W kilku pracach przeprowadzono ewaluacje wynikéw symulacji podajac rézne ich miary,
$redni bias (MB), pierwiastek $redniego bledu kwadratowego (RMSE), $redni blad gruby
(MGE), znormalizowany $redni bias (NMB), znormalizowany $redni btad gruby (NMGE),
indeks zgodnosci (I0A) i faktor of 2 (FAC2). Niestety nie podano ich definicji. Bias liczony
Jest czesto jako réznica (w przypadku temperatury) lub iloraz (w przypadku opadu) waroéci
modelowanej i obserwowanej. Jak jest w tym przypadku? W przypadku koncentracji mozna
by sie spodziewaé ilorazu, bo w innym przypadku bias mégly byé wiekszy od wartosci
Sredniej, ale chyba zastosowano innag metode. W pracy ,Mean annual population exposure to
atmospheric particulate matter in Poland”, przeprowadzono redukcje biasu i por6wnano

wyniki przed i po redukcji. Jednakze, ani stowem nie wspomniano jaka metode zastosowano
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do redukcji biasu. Czy odjeto $redni bias, czy przeskalowano wyniki mnozac je przez staly
wspllezynnik, czy zastosowano staly bias w calym rozkladzie zmiennej, czy to jako$
zroznicowano? W sytuacji, gdy posiadamy zaréwno pomiary i wyniki symulacji mozemy
zawsze dopasowaé¢ wyniki symulacji do obserwacji, jednak aby sprawdzié, czy ta metoda
redukcji biasu ma sens nalezaloby zobaczy¢, jak dziala na tzw. niezaleznym materiale. Tu nic
podobnego nie mialo miejsca, a przynajmniej Autorzy nic o tym nie wspominaja.

W pierwszej pracy cyklu (Application and evaluation of WRF model....) pokazano, ze
model WRF, niezaleznie od rozdzielczo$ci, stabo radzi sobie z symulacja opadu, szczeg6lnie
opadu kowekeyjnego. Poniewaz wystapienie opadu istotnie wplywa na ilogé zanieczyszczen
w powietrzu, dziwi, ze przy dalszej dyskusji wynikéw w zadnej z prac cyklu nie wspomniano
o tym fakcie.

Prezentacja wynikow jest czesto zbyt malo precyzyjna, np. w piatej pracy cyklu (Mean
annual population exposure...) analizowane sa rézne miary koncentracji PM10 i PM2.5
(obserwowane i modelowale, catkowite i w suchej masie, wazone populacja). Przy analizie
wynikow nie zawsze jest jasne, ktéra miar¢ autorzy aktualnie omawiaja i tak na przyklad
podane w tekécie pod rysunkiem 1 informacje o $rednim rocznym stezeniu PM10, bez
zaznaczenia czy sa to dane obserwowane, czy modelowe r6znig sie istotnie od wartosci
zaprezentowanych na rys. 1 (zaréwno obserwowanych jak i modelowych), a wazona populacja
warto$¢ Srednioroczna PM2,5 jest inna w tekécie (str. 95) iinna w tabeli 1.

Mimo licznych zastrzezen, dotyczacych szczegbtow, musze docenié¢ istotne osiagniecia
przediozonego cyklu publikacji. Do najwazniejszych zaliczam:

* przystosowanie modelu WRF-Chem do warunkéw polskich i opracowanie narzedzi do

przygotowywania danych wejsciowych do modelu,

* przystosowanie modelu emisji amoniaku do warunkéw polskich ,

e oceng roli wybranych parametréw meteorologicznych w ksztalowaniu pola emisji

i stezefi wybranych zanieczyszczen atmosferycznych na obszarze Polski,

* oceng narazenia ludnoéciu na stezenie pytu zawieszonego PM10 i PM2.5 w Polsce.

2. Inne osiagniecia naukowo-badawcze

Habilitantka, po doktoracie opublikowala 33 prace naukowe. Sze$é z nich wchodzi
wsklad osiagniecia naukowego, wszystkie opublikowane sa w czasopismach ze
wspélczynnikiem wplywu. Wérod pozostalych, 13 ukazalo sie w czasopismach indeksowanych
w WoS. Jej prace byly cytowane w WoS 90 razy, z czego ponad polowa to autocytowania,
aindeks Hirscha wynosi 5. 14 prac ukazalo si¢ w innych czasopismach lub jako rozdzialy
w monografiach, prawie wszystkie w jezyku angielskich w wydawnictwach o zasiegu co
najmniej europejskim. Wszystkie prace Habilitantki s pracami wieloautorskimi (co najmniej
trzech autoréw, w kilku przypadkach powyzej dziesigciu). Pani dr Malgorzata Werner jest




pierwsza autorkg czterech z szeéciu ptrac cyklu, dwéch z trzynastu innych artykuléw
indeksowanych w WoS i czterech z czternastu pozostalych publikacji.

Wér6d zainteresowari naukowych Habilitantki dominuje nurt zwigzany z modelowaniem
klimatu, pogody, emisji i transportu zanieczyszczen. Kilka prac dotyczy przystosowania
modelu WRF do pracy w warunkach klimatu Polski i ewaluacji jego wynikéw w odniesieniu
zarbwno do podstawowych elementéw meteorologicznych (temperatury i opadu) jak
iciSnienia atmosferycznego, predkosei i kierunku wiatru, wilgotnosci powietrza czy typéw
cyrkulacji. Warto§ci uzyskane z modelu WRF porébwnywano z danymi z reanaliz
izgridowanymi danymi obserwacyjnymi (EOBS). Silny jest takze nurt zwiazany
zmodelowaniem emisji i rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen. Badano w ten sposéb emisje
1rozprzestrzenianie sie amoniaku (model FRAME), prekursoréw ozonu, zwiazkéw azotu
isiarki, metali ciezkich i alergenéw. W kilku kolejnych pracach podjeto temat czynnikéw
wplywajacych na rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszezen, np. wplywu bledu symulacji opadu na
symulacje mokrej depozycji kwasnych zanieczyszczen, czy typu cyrkulacji atmosferyczne;j.
Kilka innych prac dotyczy przestrzennego zréznicowania réznych elementéw
meteorologicznych.

Zainteresowania naukowe Pani Dr Malgorzaty Werner sa bardzo wyraznie
ukierunkowane na modelowanie emisji i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w atmosferze.
Opanowata i umiejetnie wykorzystuje kilka réznych modeli warunkéw klimatycznych oraz
emisji i transportu zanieczyszczen. Z duza starannoscia przygotowuje dane wejsciowe do tych
modeli i analizuje wplyw typu danych i typu modelu na otrzymane wyniki. Poniewaz
wszystkie Jej publikacje i wystapienia konferencyjne sa pracami zespolowymi pojawia sie
pytanie o Jej udziat i zakres dzialafi.

Habilitantka jest wspolautorka 42 wystapien konferencyjnych, z czego 26 po doktoracie.
W dziesieciu przypadkach (8 po doktoracie) byta pierwszym autorem tego wystapienia.
W autoreferacie nie zamieszczono informacji w ilu przypadkach byl to referat, a w ilu poster.
Znaczna cze$¢ konferencji odbyla sie poza granicami Polski lub miala charakter konferencji
migdzynarodowych.

3. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski

Habilitantka byla zatrudniona na uczelni jedynie przez trzy lata akademickie. W tym
okresie prowadzila zajecia z Chemii Atmosfery (wyktad), Chemii Ziemi (wyklad),
Modelowania Dyspersji Zanieczyszczen (wyklad i ¢wiczenia), Ochrony Atmosfery i Zmian
Klimatu (éwiczenia), Geograficznych Systeméw Informacyjnych (éwiczenia), GISu
w Meteorologii i Klimatologii (wyklad i ¢wiczenia), Meteorologii i Klimatologii (éwiczenia),
Identyfikacji i Bilansowania Zanieczyszczenn (wyklad i éwiczenia), Oceny Ryzyka
érodowiskowegi i Zdrowotnego (wyktad) oraz pracowni¢ magisterska. Byla opiekunem
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dwdch ukoficzonych prac magisterskich. Obecnie opiekuje si¢ dwoma magistrantami i jedna
doktorantka  (jako promotor  pomocniczy).  Jedynym przejawem  dzialalno$ci
popularyzatorskiej jest Jej udzial we wroctawskiej edycji festiwalu nauki w zajeciach
prowadzonych przez Zaklad Klimatologii i Ochrony Atmosfery UWTr. Lista prowadzonych
zajet, jak na tak krétki okres pracy na uczelni, jest imponujaca. Fakt, ze osoba bedaca trzy
lata po doktoracie prowadzi w jednym roku sze$é roznych wykladéw $wiadezy o uznaniu
przez przelozonych Jej szerokiej wiedzy. Jednocze$nie jednak J ej doswiadczenie w opiece nad
rozwojem naukowym studentéw, wyrazone liczba kierowanych prac licencjackich
i magisterskich jest niewielkie.

4. Wspélpraca z innymi osrodkami krajowymi i miedzynarodowymi

Pani dr Malgorzata Werner aktywnie uczestniczyla w realizacji kilku krajowych
i miedzynarodowych grantéw naukowych. Wsr6d projektéw krajowych dominowaly
finansowane przez Narodowe Centrum Nauki lub MNiSW. Byly to trzy projekty kierowane
przez dr. hab. Macieja Kryze, jeden kierowany przez dr. Marka Blasia i dwa, kt6rymi
kierowala osobiécie (jeden promotorski i drugi obecnie realizowany w ramach konkursu
OPUS). Oba granty kierowane przez Habilitantke realizowane byly we wsp6lpracy z Centrum
Ekologii i Hydrologii w Edynburgu. Ponadto pani dr Malgorzata Werner uczestniczyla
w pieciu grantach finansowanych ze $rodkéw zagranicznych w tym jeden w 7 Programie
Ramowym (projekt ECLAIRE). Wynikami tych prac sg liczne publikacje w czasopismach
w wysokim wsp6lezynniku wplywu.

Habilitantka odbyla réwniez liczne staze za granica, wéréd nich 18-miesieczny staz
podoktorski w National Pollen and Aerobiology Research Unit na Uniwersytecie Worcester
w Wielkiej Brytanii i kilka kilkutygodniowych wizyt naukowych w Centrum Ekologii
1 Hydrologii w Edynburgu, z ktorym wspélpracuje od kilku lat.

Pani dr Malgorzata Werner jest mlodym naukowcem, osiem lat temu skoficzyla studia,
acztery lata temu uzyskala stopiefi doktora, jednak Jej dogwiadczenie w prowadzeniu
dzialalnoéci naukowej, umiejetnoéé wspéblpracy zespotowej i zdolnoéé do kierowania
zespolem badawczym upowazniaja do miana dos$wiadczonego naukowea.

Powyzsza generalnie pozytywna opinia dotyczaca osiagniecia naukowego, oraz bardzo
pozytywna odnoénie pozostalego dorobku naukowego, dzialalnogci dydaktycznej
i popularyzatoskiej oraz wspotpracy miedzynarodowej dr Malgorzaty Werner sprawia, ze
uwazam, iz spelnia ona wymagania stawiane kandydatom do nadania stopnia doktora
habilitowanego.

Jednoczesnie wnioskuje o zaproszenie dr Malgorzaty Werner na rozmowe o Jej
osiagnieciach naukowych. Zaznaczam, ze jest to w moim przypadku rytynowa prosba
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wstosunku do kandydatéw, ktérych wszystkie prace wchodzace w sklad zgloszonego
osiggniecia naukowego sa pracami wspélautorskimi.
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