Prof. US dr hab. Leszek Marynowski Sosnowiec, 5 sierpnia 2012
Uniwersytet Slaski

Wydziat Nauk o Ziemi

Katedra Geochemii, Mineralogii i Petrografii

Ul. Bedzinska 60

41-200 Sosnowiec

Recenzja
rozprawy habilitacyjnej dr Macieja Bogustawa Gorki
nt. ,,Analizy izotopowe zanieczyszczen atmosferycznych jako nowe narzedzie do monitoringu
i oceny antropopresji srodowiska”

oraz jego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Informacje wprowadzajgce

Recenzje opracowano na zlecenie Dziekana Wydziatu Nauk o Ziemi i Ksztaltowania
Srodowiska, Profesora zw. dr hab. Stanistawa Stasko.

Pan dr Maciej Goérka od poczatku swojej kariery zawodowej zwiazany jest z
Wydziatem Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska Uniwersytetu Wroctawskiego, gdzie
uzyskat stopien doktora Nauk o Ziemi w 2007 roku i gdzie jest zatrudniony na stanowisku
adiunkta w Zaktadzie Geologii Stosowanej i Geochemii.

Juz w trakcie przygotowania pracy magisterskiej i w pierwszej fazie pracy zawodowej
p. dr M. Gorka zajmowat si¢ wykorzystaniem metod izotopowych w geologii i ochronie
érodowiska. Poczatkowo byly to badania wykorzystujace metody izotopowe w okreslaniu
genezy weglanéw w skatach bazanitowych i inkluzji CO, z oliwinéw enklaw ultramaficznych
(we wspolpracy z Prof. Andrzejem Koztowskim z Uniwersytetu Warszawskiego). Nastgpnie,
krétko po obronie pracy magisterskiej, jego zainteresowania zogniskowaly si¢ wokot
zagadnien zastosowania technik izotopowych w badaniach zanieczyszczen atmosferycznych,
ktorg to problematyka zajmuje si¢ do chwili obecne;.

Rozprawe habilitacyjng dr Macieja Bogustawa Gorki stanowi monotematyczny cykl
problemowy siedmiu artykuléw naukowych, pod wspdlnym tytutem: ,,Analizy izotopowe
zanieczyszczen atmosferycznych jako nowe narzedzie do monitoringu i oceny antropopresji
srodowiska”. Problematyka ochrony s$rodowiska z wykorzystaniem nowoczesnych metod

instrumentalnych jest waznym zagadnieniem zaréwno naukowym jak i utylitarnym przy



jako$ciowej ocenie zanieczyszczen atmosferycznych i rekonstrukcji ich zrodet, zwlaszcza ze
wspdlczesne standardy badan atmosfery wciaz poszukuja nowych narzedzi w jej monitoringu.
Aby zminimalizowa¢ negatywny wplyw cztowieka na jako$¢ atmosfery nalezy uzyskaé
mozliwie precyzyjng informacj¢ o pochodzeniu zanieczyszczen statych i gazowych w
szczegoblnosci dotyczaca kierunkdw ich migracji oraz pierwotnych i wtérnych procesow, ktore
uksztaltowaty ich wlasciwosci.

W dalszej czeSci recenzji, w rozdziale ,Ocena pracy habilitacyjnej” omowig
poszczegdlne artykuly wchodzace w sktad cyklu problemowego oraz przeprowadzg¢ oceng
dorobku habilitanta, to jest tych prac, ktére stanowia pozostala czgs¢ jego dziatalnosci

naukowe;j.

Ocena pracy habilitacyjnej

Jak juz wspomniatem, rozprawe¢ habilitacyjna stanowi monotematyczny cykl
problemowy: ,,Analizy izotopowe zanieczyszczen atmosferycznych jako nowe narzedzie do
monitoringu i oceny antropopresji srodowiska”, bedacy zestawieniem siedmiu artykutéw
naukowych opublikowanych w jezyku angielskich w czasopismach naukowych figurujacych
na tzw. liScie filadelfijskiej. Impact factor ww. czasopism jest zréznicowany, i waha si¢ w
szerokim przedziale od 0,508 (Polish Journal of Environmental Studies) 1 0,844 (dwie prace w
Geological Quarterly) poprzez 0,900 (dwie prace w Isotopes in Environmental and Health
Studies) az do renomowanych Atmospheric Environment (IF = 3,465) i Environmental
Pollution (IF = 3,746). W szesciu z wyzej wymienionych prac dr M. Gorka jest pierwszym
autorem o dominujagcym wkladzie autorskim, w jednym artykule (Polish Journal of
Environmental Studies) jest autorem drugim a jego wktad zostal oszacowany na 34%. Wedhug
mojej oceny, ogdlny standard naukowy czasopism wchodzacych w sktad cyklu
proponowanego jako rozprawa habilitacyjna jest wysoki i w pelni gwarantuje odpowiedni
poziom naukowy publikowanych tam prac. Szczegdlnie cenne sg publikacje w czotowych
czasopismach z dziedziny badan antropogenicznych zanieczyszczen geosfery i atmosfery tj.:
Atmospheric Environment i Environmental Pollution. W pierwszej z tych prac (Gorka M.,
Jedrysek M.-O., Maj J., Worobiec A., Buczynska A., Stefaniak E., Krata A., Van Grieken R.,
Zwozdziak A., Sowka I., Zwozdziak J. and Lewicka-Szczebak D., 2009. Comparative
assessment of air quality in two health resorts using carbon isotopes and palynological
analyses. Atmospheric Environment 43: 682-688), wykorzystano oryginalne polaczenie analiz

izotopowych 1 palinologicznych do badan pytlu zawieszonego pobieranego w miesiacach



letnich i zimowych z wybranych uzdrowisk dolnoslaskich. Wykazano zréznicowanie wartosci
8"°C dla probek pobranych w miesiacach letnich i zimowych, spowodowane odmiennym
typem materii organicznej zebranej na filtrach (fragmenty i pytki roslin C3 w miesigcach
letnich versus sadza ze spalania wegli w miesigcach zimowych). Materiat organiczny z
miesiecy zimowych nie w petni odpowiada zakresom wartosci charakterystycznym dla wegli
kamiennych z GZW, co wynika z wptywu innych Zrédet na catos¢ materiatu organicznego,
takich jak fragmenty roslin C3 oraz sadza ze spalania wegla brunatnego. Zdaniem recenzenta,
autorzy powinni réwniez uwzgledni¢ wplyw spalania biomasy na uzyskiwane wartosci 8'"°C
dla prébek z miesigcy zimowych, cho¢ z cata pewnoscig gtéwnym (ok. 70%) sktadnikiem
pytow zawieszonych jest sadza (,,.black carbon") pochodzaca ze spalania wegla kamiennego.
W pracy wykazano iz wyzsze zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego spowodowane
sezonem grzewczym (miesigce zimowe) wystepuje w rejonie Cieplic, natomiast wigksze
zagrozenie alergologiczne (miesiace letnie) wystepuje w uzdrowisku Swieradow-Zdréj/
Czerniawa.

Duga z najwazniejszych prac cyklu problemowego (Goérka M., Sauer P.E., Lewicka-
Szczebak D. and Jedrysek M.-O., 2011. Carbon isotope signature of dissolved inorganic
carbon (DIC) in precipitation and atmospheric CO,, Environmental Pollution. 159: 294-301)
dotyczy korelacji stezen i skladu izotopowego rozpuszczonego w wodach opadowych wegla
nieorganicznego (8"*C(DIC)) oraz stezen i skladu izotopowego dwutlenku wegla (8 °C(CO,))
dla monitorowanego catorocznie powietrza miasta Wroctawia. W pracy tej, na podstawie
uzyskanych wartosci 8"°C(CO,) i 8"°C(DIC) wykazano, ze powszechnie w literaturze
przyjmowane zatozenie o bezposredniej rownowadze (korelacji) pomigdzy atmosferycznym
CO;, a nieorganicznym weglem rozpuszczonym w wodach opadowych nie jest wlasciwe.
Wedlug autoréw powyzszego artykutu, zrodlem DIC w wodach opadowych Wroctawia byt w
czasie sezonu grzewczego dwutlenek wegla pochodzacy ze spalania wegla kamiennego,
natomiast w sezonie wegetacyjnym pochodzenie CO, wigzane jest z respiracja roslin C3. Co
ciekawe, cze$é przeliczonych wartosci (8'°C(CO,)) w miesigcach wiosennych i jesiennych
wchodzi w zakres p6l odpowiadajacych spalaniu drewna, a nawet gazu i benzyny (Fig. 5 w
pracy A3), co moze sugerowa¢ bardziej ztozone zrédlo CO, w miesiacach wegetatywnych.
Autorzy sugerujg pozamiejskie zrodto CO, pochodzace ze spalania biomasy w elektrowni
mieszczacej si¢ ok. 150 km od Wroctawia. Te hipoteze trudno potwierdzi¢ doswiadczalnie,
zwlaszcza, ze dogrzewanie mieszkan w miesigcach wiosennych i jesiennych przy
wykorzystaniu drewna (kominki, piece) réwniez mogg generowaé znaczace ilosci COs.

Badania sktadu izotopowego wegla z atmosferycznego CO, przeprowadzone dla



dolno$laskich uzdrowisk sg réwniez gltéwnym tematem pracy: Zwozdziak A., Gérka M.,
Séwka 1., Lewicka-Szczebak D., Zwozdziak J., Jedrysek M.O., 2010. Air pollution origin
using PM10 data and CO; isotopic analysis., Polish J. of Environ. Stud., Vol. 19, No. 6: 1345-
1352. I tu réwniez autorzy uzyskali wyniki potwierdzajace wyrazng zmiennos¢ sezonowa.
Wartosci 8°C(CO,) wahaly sie w przedziale od —11,5%0 (luty 2007, Cieplice) do —9,2%o
(lipiec 2006, Cieplice). Ponadto, autorzy wykazali, ze uzdrowiska w Czerniawie i Cieplicach
poddawane sa w réznym stopniu presji srodowiskowej, gdyz na charakter zanieczyszczen w
Czerniawie maja wplyw przede wszystkim zanieczyszczenia regionalne, podczas gdy w
Cieplicach dominuje wptyw lokalny (gtownie zanieczyszczenia zwigzane z transportem
kotowym).

Dwie prace wchodzace w sktad cyklu problemowego dotyczace zagadnien metodyki
poboru préb pytéw do badan izotopowych (Gérka M., Jedrysek M.O., 2008. 5"°C in organic
atmospheric dust deposited at Wroctaw (SW Poland): critical remarks on the passive metod.
Geological Quarterly, 52 (2): 115-126) oraz sktadu izotopowego tlenu (5'°0) nieorganicznej
frakcji pylu (Goérka M., Jedrysek M.O, Lewicka-Szczebak D. and Krajniak J., 2011.
Mineralogical and oxygen isotopic composition of inorganic dust fall in Wroctaw (SW
Poland) urban area — test of a new monitoring tool. Geological Quarterly 55(1): 71-80)
zostaty opublikowane w Geological Quarterly. Na marginesie warto nadmieni¢, ze nie jest to
optymalne czasopismo do publikowania tego typu problematyki, gtownie ze wzgledu na niskg
jego poczytno$¢ (a co za tym idzie niewielki oddzwigk w postaci cytowan) przez kregi
zwigzane z szeroko rozumiang ochrong srodowiska, cho¢ okolicznosciami sprzyjajacymi jest
obecnosé GQ na liscie filadelfijskiej, a co za tym idzie figurowanie czasopisma w wigkszosci
baz danych oraz nieodptatny dostgp do elektronicznej wersji petnych tekstow w formacie pdf.

Kolejne dwie prace opublikowane zostaly w Isofopes in Environmental and Health
Studies, cenionym czasopi§mie wydawnictwa Taylor & Francis. W pracy: Goérka M.,
Zwolinska E., Malkiewicz. M., Lewicka-Szczebak D. and Jedrysek M.-O., 2012, Carbon and
nitrogen isotopic analysis coupled with palynological data of PM10 in Wroctaw city (SW
Poland) — assessment of anthropogenic impact, Isotopes in Environmental and Health Studies,
DOI: 10.1080/10256016.2012.639449, autorzy rozszerzyli zakres badan o dodatkowe analizy
8'°N, prébujac zestawi¢ tacznie dane uzyskane dla izotopdw azotu i wegla oraz uzupehiajace
je badania palinologiczne. Wyniki wykazaly brak wyraznej sezonowej korelacji mig¢dzy
uzyskanymi wartosciami 8'"°C i 8"°N, gléwnie z powodu tworzacych si¢ wtdrnie w atmosferze
soli azotanowych 1 amonowych, ktdérych sktad izotopowy w odniesieniu do zrédta emisji nie

jest dostatecznie dobrze rozpoznany. Wyniki potwierdzity dominujacy udziat lokalnych



palenisk domowych w generowaniu sadzy w sezonie grzewczym, podczas gdy w sezonie
wegetacyjnym zanieczyszczenia pochodza przede wszystkim z zakladow przemystowych
spalajacych wegiel kamienny, usytuowanych poza terytorium Wroctawia. Artykul: Gérka M.,
Jedrysek M.O., Strapo¢ D., 2008. Isotopic composition of sulphates from meteoric
precipitation as an indicator of pollutant origin in Wroctaw (SW Poland), Isofopes in
Environmental and Health Studies 44(02): 177-188, omawia zagadnienie zwiazane ze
zrodtem jonu siarczanowego w wodach opadowych obszaréow wielkomiejskich. W pracy
wskazano dwa gldwne procesy powstawania siarczandw wystepujacych w wodach
opadowych Wroctawia, to jest: 1. niskotemperaturowe siarczany wtorne tworzace sie w
atmosferze okolic Wroctawia z lokalnie ,,generowanego” SO, z wilgocig atmosferyczna oraz
2. wysokotemperaturowe siarczany pierwotne tworzace si¢ w wyniku gwaltownego
wysokotemperaturowego uwodnienia SO3™ bezposrednio w poblizu wylotu kominéw duzych
emiterow. Obie omoéwione prace poruszaja ciekawe zagadnienia i prezentujg oryginalne i
nowatorskie podejscie do problematyki wykorzystania metod izotopowych w badaniach
procesow i zrédet antropogenicznych zanieczyszczen atmosfery.

Catos¢ monotematycznego cyklu problemowego siedmiu artykutéw naukowych
stanowiacych dysertacje habilitacyjna dr Macieja Gorki prezentuje si¢ okazale, widoczny jest
ogrom pracy laboratoryjnej wiozonej w przeprowadzenie dtugotrwatych i zmudnych analiz
izotopowych, a uzyskane rezultaty znalazly uznanie u specjalistow miedzynarodowych
bedacych recenzentami poszczegolnych prac. Cato$¢ stanowi oryginalne dzieto naukowe
przyczyniajace si¢ do glebszego zrozumienia zagadnien z zakresu geochemii izotopowej i
ochrony srodowiska naturalnego. We wszystkich wspotautorskich pracach, procentowy udziat

kandydata jest znaczacy, co zostato udokumentowane stosownymi o$wiadczeniami.

Ocena dorobku naukowego

Na dodatkowy dorobek naukowy dr Macieja Gorki sklada sie 13 artykutow
naukowych (wigkszo$¢ w jezyku angielskim) z ktorych 3 sg indeksowane w bazie danych ISI,
7 abstraktow konferencyjnych oraz 3 opracowania nie publikowane, wykonywane w ramach
prac zleconych dla przemystu. Habilitant byt kierownikiem 2 grantéw naukowych, jednym
kieruje obecnie w zastepstwie dr Adriany Trojanowskiej-Olichwer a w 3 kolejnych
uczestniczyt w charakterze wykonawcy.

Prace dr Macieja Gorki sa oryginalnymi dzietami, a jednoczesnie zaczynaja by¢

rozpoznawane i cytowane w kregach badaczy wykorzystujacych stabilne izotopy do badan



pytow 1 gazéw atmosferycznych oraz w $rodowiskach zwiazanych z szeroko rozumiang
ochrong atmosfery i litosfery. Do chwili pisania niniejszej recenzji ma on ,,na swoim koncie”
12 cytowan w bazie Scopus (HI = 3), z czego wigkszos¢ w najlepszych czasopismach z
dziedziny ,,geochemii” i ,,ochrony $rodowiska” jak na przyktad: Applied Geochemistry,
Atmospheric Environment, Chemical Geology, Marine and Freshwater Research, Isotopes in
Environmental and Health Studies, Environmental Earth Science czy Acta Geologia Polonica.
Ogoélny dorobek habilitanta wyjawszy prace wchodzace w sklad rozprawy
habilitacyjnej oceniam jako wystarczajacy, zwlaszcza biorgc pod uwage miody wiek
kandydata. Na uwage zastuguje fakt ciaglej aktywnosci naukowej dr M. Gérki, co przejawia
si¢ w kilku obecnie realizowanych projektach (prace w druku i w przygotowaniu), ktore z
pewnoscia znajda swoje zwieficzenie w postaci migdzynarodowych publikacji naukowych.
Pan dr Maciej Gorka prowadzi lub prowadzil zajecia dydaktyczne z przedmiotow
zwigzanych z tematyka jego zainteresowan akademickich, to jest z geochemii (w tym
geochemii izotopdw), ochrony $rodowiska oraz zanieczyszczen atmosfery. Zajecia te
obejmuja zaréwno wyklady jak i ¢wiczenia: laboratoryjne, terenowe i seminaria. Jest
opiekunem praktyk zawodowych na kierunku Ochrona Srodowiska, zastepca opiekuna Kota
Naukowego Studentéw Ochrony Srodowiska, byt opiekunem 2 prac licencjackich i 4
magisterskich a 2 kolejne sa w trakcie realizacji. Habilitant zaangazowany jest w realizacje
projektu ,,luventus Plus” dotyczacego badania sktadu izotopowego gazéw cieplarnianych z
przeznaczeniem dla uczniéw szkdt Srednich miasta Wroctawia. Cato$¢é jego dziatalnosci

dydaktycznej 1 organizacyjnej oceniam réwniez pozytywnie.
Whiosek koncowy

Dokonana ocena dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej dr Magdaleny Macieja
Gorki pozwala stwierdzié ze:

1. Praca stanowiaca rozprawe habilitacyjna p. dr Macieja Gorki jest
opracowaniem  oryginalnym, wprowadzajacym nowe dane do
dotychczasowej wiedzy na temat geochemii izotopdw i ochrony atmosfery.
Habilitant opanowal warsztat badawczy i zapoznata si¢ z obszerna literaturg
problematyki badan izotopoéw stabilnych wegla, tlenu i siarki, jak réwniez
zagadnien zwiazanych z badaniami statych i gazowych zanieczyszczen

atmosfery.



2. Dorobek naukowy kandydata, szczegolnie po uzyskaniu stopnia doktora jest
wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego zaréwno
pod wzgledem ilosci prac (zwlaszcza w czasopismach indeksowanych) jak i
ich merytorycznej wartosci. Dziatalno$¢ naukowa kandydata nie zamyka si¢
jedynie w obrebie prac publikowanych. Na podkreslenie zastuguja uzyskane
i realizowane przez niego granty naukowe jak rowniez prace wykonywane
dla przemystu a takze dzialalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i
popularyzatorska.

3. Pan dr Maciej Goérka mimo mlodego wieku jest moim zdaniem w petni
przygotowana do samodzielnej pracy naukowej, a jego dotychczasowe

osiggniecia sg gwarantem wysokiej jakosci badan w przysztoscei.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze zostaty spetnione warunki Ustawy z
14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595 zmiany Dz.U. 2005, nr 164, poz. 1365) i w
zwiazku z tym wnioskuje do Pana Dziekana Wydzialu Nauk o Ziemi i
Ksztaltowania Srodowiska Uniwersytetu Wroclawskiego o nadanie dr Maciejowi

Gorce stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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