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RECENZ3A
osiagniecia naukowego pt.
~Mobilno$¢ pierwiastkow metalicznych zwigzanych w zuzlach
hutniczych oraz popiotach dennych w konteksécie badan
mineralogiczno-geochemicznych”

oraz ocena istotnej aktywnosci naukowej dr. Jakuba Kierczaka w zwigzku

z wszczeciem postepowania habilitacyjnego kandydata w dziedzinie Nauk

o0 Ziemi w dyscyplinie Geologia

1. Uwagi wstepne

Niniejszg opinie przygotowano na zlecenie Dziekana Wydziatu Nauk
o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska z dnia 17 wrzeénia 2015 roku, wydane
na podstawie decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutdw z dnia
3 wrzesdnia 2015 roku w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w celu
przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego dr. Jakuba Kierczaka.

Pan dr Jakub Kierczak od poczatku swojej kariery zawodowej
zwigzany jest z Wydziatem Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu
Wroctawskiego, gdzie w 2003 roku obronit prace magisterskg napisang
pod opieka profesora Jacka Puziewicza. W 2007 roku uzyskat stopien
doktora Uniwersytetu w Limoges oraz Uniwersytetu Wroctawskiego.
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Promotorami rozprawy doktorskiej byli profesor Hubert Brill (Uniwersytet
w Limoges) oraz profesor Jacek Puziewicz (Uniwersytet Wroctawski). W
latach 2008-2009 Pan dr Jakub Kierczak byt zatrudniony na Wydziale Nauk
Przyrodniczych UW na stanowisku asystenta a od 2009 roku jest
zatrudniony na stanowisku adiunkta.

W ciggu swojej pracy naukowej Pan dr Jakub Kierczak podejmuje
wspotprace z uznawanymi w $wiecie badaczami z zakresu mineralogii i
geochemii $rodowiska. Swiadczq o tym jego liczne publikacje we
wspotautorstwie z profesorem Bril, profesorem Guibaud, profesorem Lens,
profesorem van Hullebush, profesorem Ettler, profesorem Mihaljevié,
profesorem Schéfer, profesorem Blanc, profesorem Puziewiczem, doktor
Franck-Néelm, doktorem Audry. Wspétpraca ta zaowocowata stworzeniem
wlasnego warsztatu badawczego. W okresie od ukonczenia pracy
doktorskiej dr Kierczak byt autorem 20 recenzowanych publikacji, w tym
14 w czasopismach indeksowanych. 7 publikacji z tej liczby stanowi Jego

osiagniecie naukowe, ktére jest przedmiotem ponizszej recenzji.

2. Ocena osiggniecia naukowego
Podstawa przyznania tytutu doktora habilitowanego jest osiggniecie
naukowe. W przypadku Pana dr. Jakuba Kierczaka stanowi je cykl
powigzanych tematycznie siedmiu publikacji pod zbiorczym tytulem
~Mobilnos¢ pierwiastkéw metalicznych zwigzanych w zuzlach hutniczych
oraz popiotach dennych w kontekscie badan mineralogiczno-
geochemicznych”:

(A1) Potysz A., van Hullebusch E.D., Kierczak J., Grybos M., Lens P.N.L.,
Guibaud G. (2015): Copper Metalurgical Slags - Current Knowledge
and Fate: A Review. Critical Reviews in Environmental Science and
Technology (in press).

(A2) Kierczak J., Chudy K. (2014): Mineralogical, chemical and leaching
characteristics of coal combustion bottom ash from a power plant
located in northern Poland. Polish Journal of Environmental Studies,
vol. 23(5), 1627-1635.

(A3) Tyszka R., Kierczak J., Pietranik A., Ettler V., Mihaljevi¢ M. (2014):
Extensive weathering of zinc smelting slag in a heap in Upper Silesia
(Poland): Potential environmental risks posed by mechanical
disturbance of slag deposits. Applied Geochemistry, vol. 40, 70-81.



(A4) Kierczak J., Potysz A., Pietranik A., Tyszka R., Modelska M., Neel
C., Ettler V., Mihaljevic M. (2013): Environmental impact of the
historical Cu smelting in the Rudawy Janowickie Mountains (south-
western Poland). Journal of Geochemical Exploration, vol. 124, 183-
194,

(A5) Kierczak J., Pietranik A. (2011): Mineralogy and composition of
historical slags from the Rudawy Janowickie Mountains,
southwestern Poland. The Canadian Mineralogist, vol. 49(5), 1029-
1044,

(A6) Kierczak 3., Bril H., Neel C., Puziewicz J. (2010): Pyrometallurgical
slags in Upper and Lower Silesia (Poland): from environmental risks
to use of slag-based products - a review. Archives of Environmental
Protection, vol. 36(3), 11-126.

(A7) Audry S., Grasbois C., Bril H., Schafer J., Kierczak J., Blanc G.
(2010): Post-deposidional redistribution of trace metals in reservoir
sediments of a mining-impacted watershed (the Lot River, SW
France). Applied Geochemistry, vol. 25(6), 778-794.

Wszystkie prace wchodzgce w skiad cyklu zostaty opublikowane w
czasopismach o wysokiej sile oddzialywania mierzonej wartoscig IF. Dla
wymienionych powyzej szesciu publikacji  sumaryczna warto$é IF
czasopism, w ktérych prace zostaly opublikowane wynosi 11,611.
Czasopismo, w ktérym zostata opublikowana praca oznaczona (A1) nie
posiada jeszcze wyznaczonej wartosci IF za 2015 rok. W czterech
publikacjach cyklu Pan dr Kierczak jest pierwszym autorem, w jednej
drugim a w dwoch jest na dalszych miejscach. Tu rodzi sie moja krytyczna
uwaga dotyczaca dwéch publikacji oznaczonych przez autora symbolem
Al i A7. Udziat dr. Kierczaka w tych pracach zostat oszacowany
odpowiednio na 15 i 10%. Czyli jest bardzo niewielki. Biorgc pod uwage
bardzo pozytywny wydZwiek mojej recenzji dotyczacej tresci
merytorycznej catego osiggniecia naukowego, fakt bardzo matego udziatu
w dwoch wymienionych pracach wchodzacych w sktad osiggniecia jest rysa
na catoksztatcie bardzo dobrej opinii. Skoro bowiem caty cykl jest
osiggnieciem naukowym kandydata to te dwie prace sg osiggnieciem
catego zespotu a udziat dr. Kierczaka polegat na ,opracowaniu zagadnien
dotyczacych sktadu chemicznego i fazowego zuzli”, ,interpretacji wynikow
analiz sktadu fazowego..” oraz na cale szczescie na ,pomocy w
przygotowaniu publikacji i korekcie jej zrecenzowanej wersji”. Udziat



Habilitanta w powstaniu pozostatych publikacji wyniést od 65 do 95%, co
Swiadczy o tym, ze Pan dr Jakub Kierczak byt liderem prowadzonych badan
oraz samodzielnie identyfikowat i rozpoznawat problem badawczy kierujac
tym samym praca catego zespotu.

W serii prac sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe dr Jakub
Kierczak podjat sie rozwigzania problemu dotyczacego identyfikacji sktadu
fazowego i chemicznego odpadéw przemystowych. Konsekwencjg
opracowania tego zagadnienia jest dyskusja dotyczaca mechanizmow
transformacji sktadnikéw fazowych odpaddw, stabilnosci chemicznej tych
sktadnikéw a tym samym ocena ich mobilnosci w $rodowisku. W korcu
ocena mozliwosci wykorzystania odpaddéw, jako surowcéw. Jak widaé z
tego opisu jest to ogrom zagadnien. Kazde z nich mogtoby by¢é
przedmiotem osobnych studiow i po wykonaniu gruntownych badan
podstawg do nadania stopnia naukowego. Czy zatem Pan dr Kierczak nie
podjat sie realizacji badan na wszystkich wymienionych frontach
naukowych przeceniajac swoje sity i mozliwosci? Tym samym, czy
sformutowanie uzyte przeze mnie na poczatku tego akapitu ,podjat sie
rozwigzania problemu” nie przerosto mozliwosci Habilitanta? Otéz
uwazam, ze Pan dr Jakub Kierczak podjat sie rozwigzania tego problemu z
pozytywnym skutkiem i ze swego zalozonego zadania wywigzal sie
doskonale. Acz z drobnymi, moim zdaniem, potknieciami, o ktérych
ponizej.

Bardzo niewdzieczny materiat do badan, jakim sg odpady hutnicze
i elektrowniane, poddawany dodatkowo przemianom hipergenicznym
zachodzacym podczas skltadowania wymaga zastosowania
zaawansowanych i komplementarnych metod badan sktadu fazowego i
chemicznego. Doktor Kierczak zastosowat tradycyjne i nowoczesne
metody analizy chemicznej i fazowej, jak fluorescencja rentgenowska,
spektroskopia emisyjna z plazma wzbudzong indukcyjnie, chromatografia
jonowa, atomowa spektroskopia absorpcyjna, analiza elementarna,
kwadropulowa spektrometria mas, mikroanaliza rentgenowska,
mikroskopia optyczna, dyfraktometria rentgenowska, mikroskopia

elektronowa skaningowa i transymisyjna, spektroskopia absorpcyjna



promieniowania rentgenowskiego, mikroskopia ramanowska. Juz sam
zestaw metod pokazuje, jak ogromnym arsenatem analitycznym
dysponowat Habilitant i co najwazniejsze umiejetnie sie nim postugiwat lub
kierowatl badaniami przy uzyciu opisanych metod. Jednak biorgc pod
uwage wyksztalcenie Pana dr. Kierczaka, dostep do aparatury analitycznej
i szerokg wspodtprace miedzynarodowg oczekiwatbym, Ze zostanie uzyte
jeszcze jedno narzedzie analityczne. Mam tu na mysli modelowanie
geochemiczne, zmierzajace do interpretacji zjawisk zachodzacych na
granicy ciato state — roztwér. Modelowanie to opiera sie na poréwnaniu
wynikéw analiz chemicznych roztworéw wodnych, po ekstrakcji probek
odpadéw, ze statymi rozpuszczalnosci faz wchodzacych w skiad
analizowanych utworéw. Pomijajac moje oczekiwania w tej materii,
podzielam opinie Habilitanta, co do przewagi metod analizy bezposredniej
ciata statego, zmierzajacej do oceny stabilnosci pierwiastkéw chemicznych
wchodzacych w sktad analizowanych faz nad analiza posredniag, czyli
ekstrakcjg chemiczng. Nawet najlepsza metoda ekstrakcyjna nie zastgpi
bezposredniej analizy sktadnikéw statych przy zastosowaniu metod
instrumentalnych. Habilitant umiejetnie potaczyt obywa te elementy, czyli
analityke ciata statego z eksperymentami ekstrakcyjnymi. Jakkolwiek
brakuje mi w publikacjach wchodzacych w skiad cyklu modeli
geochemicznych, na podstawie ktorych mozna by zbudowad diagramy
stabilnosci faz wchodzacych w skiad analizowanych odpadéw. Byloby to
podstawg do dyskusji nad oceng trwatosci wspolwystepujacych faz w
funkcji sktadu chemicznego i parametréw fizykochemicznych roztworéw
pozostajacych w kontakcie z tymi fazami. Tego typu badania bardzo czesto
stanowig w literaturze spo6jng cato$¢ z wynikami analizy bezposredniej.
Préba modelowania zostata podjeta w pracy oznaczonej symbolem A5, ale
dotyczyta modelu sktadu mineralnego odpadéw powstajacych podczas
wytopu rud miedzi. Moje powyzZsze spostrzezenia stanowig bodaj ostatni
element uwag krytycznych odnosnie tadunku merytorycznego
recenzowanego osiggniecia naukowego.

W cyklu publikacji Pana dr. Jakuba Kierczaka mozna wyréznié

kilka watkéw. Pierwszy dotyczy analizy skladu fazowego i chemicznego



oraz mechanizmoéw transformacji sktadnikow zuzli hutniczych i popiotéw
ze spalania wegla. Kolejne zagadnienia zaprezentowane w artykutach
traktuja o odpadach hutniczych, jako zrédle zanieczyszczenia srodowiska
wodno-gruntowego. Ostatni watek dotyczy oceny mozliwosci
wykorzystania odpaddw, jako surowcow.

Do identyfikacji skladu fazowego i chemicznego zuzli i popiotow
Habilitant zastosowal szereg wymienionych wczesniej metod. Jak sie
okazuje sktad fazowy odpaddéw jest bardzo czesto niejednorodny.
Niewatpliwie, duzego kalibru odkryciem dr. Kierczaka bylo stwierdzenie
niejednorodnosci fazowych w obrebie szkliwa oraz sktadnikéow
krystalicznych zuzli hutniczych. Zjawisko to jest spowodowane
wystepowaniem, stwierdzonych przez Habilitanta, w tych skfadnikach,
nanoinkluzji. Decyduja one o wzglednej niestabilnosci faz, w ktérych te
wrostki wystepujg. Kolejnym waznym odkryciem bylo stwierdzenie
réznych generacji zuzli powstatych po wytopie rud miedzi. Typy zuzli
zalezg od kinetyki chtodzenia po etapie wytopu a temperatura determinuje
wspotczynniki rozdziatu metali. To z kolei wptywa na to, w ktérych fazach
koncentrujg sie metale i jaka jest ich podatnos¢ na migracje w warunkach
hipergenicznych.

Kolejnym obiektem badan Habilitanta byty popioly ze spalania
wegla. Transformacje mineratéw w wysokich temperaturach, jakie panuja
w kotle podczas spalania paliwa statego, przektadajg sie na powstanie
interesujgcych asocjacji mineralnych. Fazy te poddawane sg dalszym
przemianom na skfadowisku. Tym wieksze zdumienie ogarneto Habilitanta,
podobnie, jak i mnie, kiedy stwierdzit, ze w tego typu utworach zachowat
sig piryt. Uwazam to za jedno z niezwykle istotnych odkry¢ autora.

Za najbardziej interesujaca czes¢ osiggniecia naukowego Pana dr.
Kierczaka uwazam opis proceséw zachodzacych podczas wietrzenia zuzli i
popiotéw. Konsekwencjg przemian, jakie zachodzg podczas skiadowania
odpadéw sa przemiany fazowe prowadzace do zmian mobilnosci
pierwiastkdw metalicznych. Na ogdt sg to przemiany prowadzace do
wzrostu mobilnosci. Habilitant zauwazyt, ze czynnikami determinujacymi

reaktywnos¢ odpadéw sa ich wilasnosci strukturalno-teksturalne, skitad



fazowy oraz lokalne warunki $srodowiskowe. Co niezwykle interesujace,
duzg role odgrywa miejsce zachodzenia reakcji. Dr Kierczak dowiddt, ze w
gtebszych partiach sktadowisk odpadéw procesy wietrzeniowe sg bardziej
zaawansowane, niz na powierzchni. Jest to moim zdaniem bardzo ciekawe
zjawisko, ktdérego przyczyny wcigz nie sg dostatecznie poznane. I nie
chodzi tu moim zdaniem wylacznie o czas, jaki uplyngt od rozpoczecia
skladowania, a tym samym potencjalnie diuzej trwajgce procesy
przemian. Habilitant stusznie ocenia, ze czynnikami determinujgcymi
przemiany sg reakcje zachodzgce na granicy ciato state-roztwér, ktore
szczegblnie intensywnie rozwijajg sie w gtebszych strefach sktadowiska.
Bardzo pomocne, w dyskusji opisanych zjawisk, bylyby wyniki
modelowania geochemicznego.

Pan dr Jakub Kierczak w swoich badaniach wykracza takze poza
obreb sktadowisk. Bada, jaki wptyw mialyby one na otaczajgce
srodowisko. To dodatkowy aspekt osiagniecia naukowego nadajacy
catemu  cyklowi niezwykle cenny charakter utylitarnodci i
komplementarnosci.

Catos¢ zagadnien zwigzanych z badaniami odpaddéw uzupetniajg
wyniki oceny potencjalnej mozliwosci wykorzystania zuzli i popiotdw
dennych, jako potencjalnych surowcéw. Ta czes¢ dotyczy raczej oceny
mozliwosci, niz praktycznych eksperymentéw i badan, wykorzystania
badanych odpadéw, jako materiatu budowalnego lub wtérnego surowca
pierwiastkdw metalicznych. Ale przede wszystkim bardzo umiejetnie
dopetnia cykl publikacji zagadnieniem o charakterze utylitarnym. Tym

cenniejsze jest cate recenzowane osiggniecie naukowe.,

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej
Pan dr Jakub Kierczak jest autorem 20 publikacji recenzowanych,
w tym 14 w wydawnictwach o Swiatowym zasiegu (JCR). 7 sposérdd tych
prac weszto w poczet osiggniecia naukowego. W wigkszosci z 20 publikacji
recenzowanych Pan dr Kierczak jest wiodgcym autorem. Habilitant brat
udziat w licznych konferencjach zagranicznych i krajowych, czego miarg

jest miedzy innymi wspélautorstwo 37 publikacji konferencyjnych. Dr



Kierczak jest takze autorem jednej monografii i wspétautorem drugiej.
Sumaryczny impact factor prac opublikowanych po doktoracie wynosi
25,68. Jego prace, wedtug stanu na koniec pazdziernika 2015 roku, byly
cytowane 100 razy (jest to liczba bez autocytowan), a indeks Hirscha jest
réowny 5. Oznacza to Sredni dobry poziom biorgc pod uwage kierunek
badawczy oraz dziedzine nauki, ktérg reprezentuje Pan dr Kierczak.
Habilitant systematycznie publikuje wyniki swoich badan. 1-2 publikacji
rocznie oznacza regularna, rzetelng prace, bez gwattownych wzlotow i
upadkow.

Habilitant w swojej dziatalnosci naukowej zajmowat sie nie tylko
problematyka odpadéw z hutnictwa i energetyki. Swoje zainteresowania
naukowe skatami magmowymi strefy Niemczy, rozwijane w czasie
realizacji pracy magisterskiej kontynuowat podczas dalszych etapéw
kariery naukowej. Ich efektem byly publikacje naukowe i udziat w
realizacji grantu OPUS. Z kolei nastepny etap kariery naukowej dr.
Kierczaka zwigzany z realizacjg pracy doktorskiej dotyczyt badan gleb
wyksztatconych na skatach ultrazasadowych Polski. Takze i w tym
przypadku Habilitant powrécit do podejmowanej wczesniej tematyki. Stato
sig to mozliwe miedzy innymi dzieki pozyskaniu funduszy na badania z
grantu SONATA finansowanego przez NCN. Kolejne watki naukowe kariery
Pana dr. Jakuba Kierczaka skupiaja sie wokét tematyki analiz
zanieczyszczen gleb przy uzyciu sktadu izotopowego Pb, badan
mineralogiczno-petrograficznych  historycznych zapraw i kamieni
budowlanych oraz srodowiskowych efektéw gérnictwa wegla kamiennego
na Dolnym Slgsku. Ta wielowatkowos¢ w karierze naukowej Habilitanta
$wiadczy o jego uniwersalnoéci, cesze niezwykle cennej u kandydata na
samodzielnego pracownika nauki.

W okresie po uzyskaniu tytutu doktora Habilitant brat udziat w
czterech wyjazdach zagranicznych. Po doktoracie kierowat dwoma
grantami, jednym kieruje nadal. W kolejnych trzech wystepowat lub
wystepuje, jako wykonawca. Oznacza to, Zze jego dorobek naukowy i
oryginalnos¢ pomystéw na projekty badawcze zostata doceniona przez

recenzentéw. Dr Kierczak zrealizowat trzy prace na zlecenie. Efekty Jego



pracy naukowej zostaly dostrzezone i wyrdznione nagrodami i
stypendiami. Za najcenniejsze nalezy uznac stypendium START Fundacji
na Rzecz Nauki Polskiej oraz nagrody Rektora Uniwersytetu
Wroctawskiego.

Poza dziatalnoscig naukowg Pan dr Jakub Kierczak jest aktywnym
dydaktykiem i sprawnym organizatorem. Do tej pory byt promotorem 9
prac magisterskich oraz jest promotorem pomocniczym w rozprawie
doktorskiej. Dr Kierczak stworzyt programy kilku przedmiotéw na kierunku
Geologia oraz Ochrona Srodowiska na macierzystej Uczelni.
Wspélorganizowat trzy miedzynarodowe konferencje naukowe oraz pelni
funkcje sekretarza czasopisma naukowego ,Geoscience Notes”,

Podsumowujac aktywnosé Pan doktora Jakuba Kierczaka na polu
pozyskiwania $rodkéw na badania naukowe, dziatalnoéci dydaktycznej i
organizacyjnej okreslitbym ja, jako dobra. Nie oznacza to aktywnosci
nadzwyczajnej, czy bardzo dobrej ale satysfakcjonujacg do ubiegania sie
o stopien doktora habilitowanego.

4. Wnhnioski koncowe

Podsumowujgc recenzje, jestem przekonany, Zze Pan dr Jakub
Kierczak przedstawit niezwykle oryginalne osiggniecie naukowe, ktére bez
zadnych watpliwosci, kwalifikuje go do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego. Jego dorobek naukowy, osiggniecia dydaktyczne i w
ksztatceniu kadry naukowej oraz organizacji nauki spetniajg kryteria
Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r. poz. 1852., ze zm. w Dz. U.
z 2015 r. poz. 249). W zwigzku z tym przedktadam komisji habilitacyjnej

niniejszg pozytywng recenzje w celu przeprowadzenia dalszego
postepowania habilitacyjnego.



