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Imig¢ i nazwisko - Anna Goérecka-Nowak
Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

1980 — tytul magistra geologii ze specjalizacja stratygraficzno-poszukiwawcza (dyplom z
wyroznieniem) uzyskany na Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu
Wroctawskiego na podstawie pracy magisterskiej pt. Budowa geologiczna okolic
Ttumaczowa (niecka srédsudecka), napisanej pod kierunkiem prof. dr hab. Kazimierza

Dziedzica.

1992 — stopien doktora nauk o Ziemi w zakresie geologii uzyskany na Wydziale Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Wroctawskiego na podstawie rozprawy doktorskiej pt.
Palinostratygrafia osadow westfalskich  potnocno-zachodniej czesci  depresji
srodsudeckiej; promotor — prof. dr hab. Jerzy Klapcinski (Uniwersytet Wroctawski),
recenzenci — prof. dr hab. Sonia Dybova-Jachowicz (Uniwersytet Slaski) i prof. dr
hab. Tadeusz Gunia (Uniwersytet Wroctawski).

Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

15. 03. 1980 — 28. 02. 1985 — Instytut Geologiczny, Oddziat Dolnoslaski, Pracownia Geologii
7167z Wegla Kamiennego

15. 03. 1980 — 30. 06. 1980 — geolog-stazysta
1. 07. 1980 — 28. 02. 1985 — asystent, starszy asystent
1. 03. 1985 — dzi$ — Uniwersytet Wroctawski, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Geologii
Stratygraficznej
1. 03. 1985 — 30. 09. 1986 - asystent
1. 10. 1986 — 30. 09. 1992 - starszy asystent
1.10. 1992 — dzis$ - adiunkt
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Wskazanie osiagnigcia — jednotematyczny cykl artykulow pt. Palinostratygrafia

karbonskiej sukcesji osadowej potudniowo-zachodniej Polski

W sktad cyklu wchodza nastepujace artykuty:

* artykut z listy ISI

1. * Gorecka-Nowak A. — Palynological constrains on the age of Carboniferous clastic
succession of western Poland. 2007, Geological Quarterly, 51 (1): 39-56.

2. Gorecka-Nowak A. - New interpretations of the Carboniferous stratigraphy of SW Poland
based on miospore data. 2008, Bulletin of Geosciences, 83, 1: 101-116.

3. * Gorecka-Nowak A. — Palynological data from the Siciny IG 1 and Marcinki 1G 1

boreholes and their significance in the recognition of the Carboniferous succession of SW
Poland. 2009, Geological Quarterly, 53, 2: 167-186.

4. *  Gorecka-Nowak A. - Complementary data on the palynostratigraphy of the

Carboniferous succession of SW Poland. 2010, Geological Quarterly, 54 (03): 337-356

Omowienie celu naukowego i osiagni¢tych wynikow

Jednotematyczny cykl publikacji pt. Palinostratygrafia karbonskiej sukcesji osadowej
potudniowo-zachodniej Polski to cztery wymienione powyzej artykuly mojego autorstwa.
Objeta badaniami monotonna sukcesja silikoklastyczna znana wylacznie z wiercen wystgpuje
w podtozu monokliny przedsudeckiej i stanowi wypelnienie polskiej czg$ci basenu
przedgorskiego waryscydow europejskich. Krytyczny przeglad wynikéw wczesniejszych
badan  biostratygraficznych ~ (Gorecka-Nowak, 2008)  wskazuje, ze datowania
makrofaunistyczne i palinologiczne tych samych skat czgsto dawaty sprzeczne wyniki, co
podwazato ich wiarygodnos¢ i powodowato, ze stratygrafia omawianej sukcesji byta
niezrozumiata. Przedstawiona przeze mnie nowa interpretacja, oparta na wynikach badan
palinologicznych uzyskanych z rdzeni z dziewigciu wybranych otwordw wiertniczych,
umozliwila okreSlenie nastgpstwa stratygraficznego sukcesji oraz datowanie koncowych

etapoOw orogenezy w tej czeSci waryscydow.
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W pierwszym z cyklu artykulow (Gorecka-Nowak, 2007) przedstawitam wyniki badan
palinostratygraficznych skal z szesciu otwordéw, ktore dostarczyly danych miosporowych o
réznej przydatnosci interpretacyjnej. Zespoty miospor ze skat z profili Papro¢ 29 i Katarzynin
2 byly dos¢ dobrze zachowane 1 wystarczajaco liczne, by na ich podstawie doktadnie datowac
wiek badanych skal. W obydwu przypadkach zostaty one zaliczone do dolnego namuru. W
profilu Papro¢ 29 udokumentowatam subzone V. morulatus (Vm)' reprezentujaca najnizszy
serpochow (pendlej), z kolei skaty z profilu Katarzynin 2 zaliczytam do zony L. subtriquetra -
K. ornatus (SO), odpowiadajacej wyzszej czesci serpuchowu i najnizszej czesci baszkiru

(gérny arnsberg - alport).

Zespoty miospor, pochodzace ze skat z profili otworéw wiertniczych Objezierze IG 1,
Dankowice IG 1, Kalisz IG 1 i Dymek IG 1 byty nieliczne i stabo zachowane ze wzgledu na
bardzo wysoka dojrzatos¢ termiczna. Ich analiza pozwolita jednak na ogélne stwierdzenie, ze
badane skaty nie sa starsze od wizenu. Wyniki te, cho¢ mato wnoszace do interpretacji

stratygraficznej, ilustruja ograniczenia badan palinologicznych omawianych skat.

Wiyniki badan palinostratygraficznych skatl karbonskich z otworéw Siciny IG 1 1 Marcinki IG
1 dostarczyty szczegodlnie istotnych danych (Gorecka-Nowak, 2009). Wcezesniejsze poglady
dotyczace ich wieku byly sprzeczne, a powodem tych rozbieznych interpretacji wickowych
bylo wspotwystepowanie pdznowizenskich skamienialo$ci fauny morskiej i mtodszych
zespotow miospor. Na podstawie nowych danych palinologicznych, uzyskanych ze skat z
obydwu profili udokumentowatam wystgpowanie dwoch nie rézniacych sig litologicznie, lecz
réznowiekowych serii skalnych: starszej, dolnonamurskiej, zaliczonej do zony L. subtriquetra
- Kraeuselisporites ornatus (SO) (gorny arnsberg - alport) i mtodszej, westfalskiej. Wiek serii
westfalskiej w profilu Marcinki IG 1 okres$litam na dakmant (zona M. nobilis - F. junior, NJ),
a w profilu Siciny IG 1 na bolsow na podstawie zespotu miospor typowych dla zony T.
securis - T. leavigata (SL). Dodatkowych informacji na temat wieku serii westfalskiej
dostarczyty skaly z gornej czesci profilu Wrzesnia IG 1, w ktérych znalaztam zespot stabo

zachowanych miospor, wskazujacych na ich prawdopodobnie asturski (?) wiek. Wcze$niej w

! We wszystkich swoich opracowaniach stosowalam kryteria zonacji miosporowej oraz nazwy zon zgodnie z
zonacja karbonu Europy Zachodniej (Clayton G., Coquel R., Doubinger J., Gueinn K. J., Loboziak S., Owens B.,
Streel M., 1977 — Carboniferous miospores of Western Europe: illustration and zonation. Meded. Rijks Geol.
Dienst, 29: 1-29) oraz Owens B., McLean D., Bodeman D., 2004 — A revised palynozonation of British
Namurian deposits and comparisons with Eastern Europe. Micropalaeontology, 50: 89-103.



Zalqcznik 1. Autoreferat

tych skatach rowniez zostala znaleziona pdznowizenska makrofauna. (Gorecka-Nowak,
2008).

Zaréwno w profilu Siciny IG 1, jak i Marcinki IG 1 stwierdzitam powtorzenie obydwu
wyr6znionych serii skalnych, dolnonamurskiej i westfalskiej, prawdopodobnie spowodowane
deformacja tektoniczna. Wiek tej deformacji okreslitam na podstawie datowania
najmlodszych warstw objetych deformacja, ktora nastapita po bolsowie (Gorecka-Nowak,
2009).

We wzmiankowanym artykule z 2008 roku podsumowatam wyniki swoich dotychczasowych
badan palinostratygraficznych sukcesji karbonskiej potludniowo-zachodniej Polski i
wskazatam na wystgpowanie W niej dwoch roznowiekowych serii skalnych: starszej —
namurskiej (pendlej — alport) i mtodszej — westfalskiej (dakmant - astur). Nakreslitam tez
kierunki dalszych badan palinostratygraficznych, ktore powinny by¢ wykonane dla
petniejszego rozpoznania stratygraficznego omawianej sukces;ji.

Wyniki uzupetniajacych badan palinostratygraficznych, ukierunkowanych na ustalenie czasu
rozpoczecia sedymentacji  sukcesji  karbonskiej oraz zbadanie problemu wystepowania
ewentualnej luki stratygraficznej pomigdzy alportem i dakmantem, przedstawitam w artykule
z 2010 roku. Dla datowania poczatku sedymentacji omawianej sukcesji przeprowadzitam
reinterpretacj¢ archiwalnych danych miosporowych uzyskanych przez innych autoréw ze skat
uwazanych za najstarsze w badanej sukcesji. Te dane miosporowe pochodza z otwordéw
wiertniczych Bronsko 2 i Bronsko 4, zlokalizowanych na pétnocnym sktonie wyniesienia
Wolsztyn-Leszno. Z kolei w celu rozstrzygnigcia problemu istnienia ewentualnej luki
stratygraficznej pomigdzy dwoma udokumentowanymi seriami skalnymi przeprowadzitam

ponowne badania palinostratygraficzne skat z otworu Czernczyce IG 1.

W obu przypadkach dane miosporowe wskazuja na przynaleznos¢ skat do gornonamurskiej
zony R. fulva - R. reticulatus (FR), korelowanej z gorna czg$cia marsdenu i jedonem.
Datowanie to wypelnia czgsciowo luk¢ pomigdzy alportem i dakmantem, tym samym
wskazuje, ze poglad o wystgpowaniu w omawianej sukcesji dwoch réznowiekowych serii
skalnych wynikat z niepelnego stanu jej rozpoznania palinostratygraficznego. Natomiast
reinterpretacja wieku skat karbonskich z pétnocnego sktonu wyniesienia Wolsztyn-Leszno i
zaliczenie ich do goérnego namuru wskazuje, ze niewatpliwie nie sa to najstarsze skaty
badanej sukcesji, a tym samym, ze przy obecnym stanie rozpoznania geologicznego nie

mozna okresli¢ czasu rozpoczecia jej sedymentacji (Gorecka-Nowak, 2010).
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Przeprowadzone badania palinostratygraficzne skat karbonskich podloza monokliny
przedsudeckiej okazaty si¢ ekstremalnie trudne, gtéwnie z powodu stabego stanu zachowania
miospor, co najczgsciej jest efektem wysokiego, aczkolwiek regionalnie zmiennego, stopnia
dojrzatosci termicznej materii organicznej rozproszonej w badanych skatach. Dodatkowo
powszechne wystepowanie miospor redeponowanych powoduje, ze wszystkie stwierdzone
zespoly miospor uznatam za zespoty mieszane. Wigkszo$¢ uwag metodycznych, dotyczacych
sposobu identyfikacji miospor redeponowanych oraz ograniczen interpretacji stratygraficznej,
wynikajacych z mieszanego charakteru zespoléw miospor, sformutowatam w artykule z roku
2007. W mieszanych zespotach znaczenie stratygraficzne maja wylacznie najmtodsze
taksony, ktérych frekwencja w omawianych asocjacjach miospor jest zwykle niska. W tej
sytuacji wiarygodny wynik interpretacji stratygraficznej mozna uzyskac tylko na podstawie
analizy naprawde licznego zespotu miospor. Ponadto jedynym kryterium, ktéore mozna
zastosowa¢ w interpretacji wieku badanych skal jest pierwsze wystapienie istotnego
stratygraficznie taksonu, natomiast goérna granica jego =zasiggu jest stratygraficznie
bezwartoSciowa. Zasiggi stratygraficzne miospor redeponowanych wskazuja, ze sa
charakterystyczne dla dlugiego interwatu czasu - od péznego dewonu do pdznego wizenu w
przypadku skat z profilu Papro¢ 29, zaliczonych do pendleju (Gorecka-Nowak, 2007) lub do
wezesnego serpuchowu w pozostalych przypadkach. Wsrod miospor redeponowanych
wyrdznitam  dwa  réznowiekowe  zespoly:  famensko-turnejski 1 wizensko-

wczesnoserpuchowski (Gérecka-Nowak, 2007, 2008, 2009, 2010).

Wyniki moich badan palinostratygraficznych skat z profili otworow wiertniczych, w ktorych
wczesniej znalezione byly skamieniatosci pdznowizenskiej makrofauny morskiej wskazuja,
ze skaly te sa miodsze od wizenu (Goérecka-Nowak, 2008, 2009), co dowodzi, ze
skamieniato§ci makrofauny sa redeponowane. Zespoly skamieniatosci zawierajace
makrofaung maja zlozony charakter i skladaja si¢ z mieszanych zespoldow miospor oraz
wspotwystepujacych  z  nimi,  redeponowanych  okazéow  makrofaunistycznych.
Prawdopodobnie ten typ zespotéw skamieniatosci wystgpuje tez w skatach innych profili, z
ktorych pochodza wczesniejsze sprzeczne wnioski stratygraficzne. Neguje to znaczenie
skamieniato$ci makrofauny zarowno jako wskaznika wieku, jak i srodowiska sedymentacji
badanych skal (Gorecka-Nowak, 2008, 2009). W tej sytuacji nalezy uznac, ze jedyna grupa
warto$ciowych stratygraficznie skamieniato$ci sa miospory, a badania palinologiczne sa
jedyna mozliwa do zastosowania metoda badan biostratygraficznych omawianej sukcesji
(Gorecka-Nowak, 2007).
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Wyniki przeprowadzonych przeze mnie badan palinostratygraficznych wskazuja, ze profil
stratygraficzny sukcesji karbonskiej poludniowo-zachodniej Polski obejmuje skaly namuru i
westfalu, odpowiadajace trzem pigtrom globalnego podziatu chronostratygraficznego
karbonu: serpuchowowi, baszkirowi i moskowowi (Gorecka-Nowak, 2010). Nalezy jednak
zauwazy¢, ze uzyskana dokumentacja miosporowa nie obejmuje dolnego arnsbergu,
przedziatu gorny alport - dolny marsden oraz langsetu. Biorac jednak pod uwage
przedstawiony w artykule z 2008 roku przeglad wczesniejszych wynikow badan
palinostratygraficznych innych autoréw mozna sformutowaé przypuszczenie, ze profil
namuru 1 westfalu nie zawiera wigkszych luk, a najmlodsze skaty tej sukcesji naleza do

stefanu (Gorecka-Nowak, 2010).

Pomimo, ze przy obecnym stanie rozpoznania wiertniczego nie ma mozliwosci datowania
poczatku sedymentacji omawianej sukcesji, nalezy podkresli¢, ze istnieja przestanki
geologiczne wskazujace, iz jej sedymentacja rozpoczeta si¢ prawdopodobnie juz w wizenie.
W takim ujeciu profil sukcesji karbonskiej potudniowo-zachodniej Polski bytby podobny do
profilu karbonu strefy renohercynskiej w Niemczech, ktory obejmuje osady od wizenu

(brygantu) po stefan wiacznie (Gorecka-Nowak, 2010).

Podczas sedymentacji omawianej sukcesji trwata intensywna erozja, ktorej zapisem sa
redeponowane skamieniato$ci, masowo wystgpujace w badanych osadach. Ich zasiggi
stratygraficzne wskazuja, ze niszczone skaty nalezatly do dwoch przedzialow wiekowych.
Starsze z nich reprezentowaty pogranicze dewonu i karbonu, a mtodsze - pogranicze wizenu i
serpuchowu (Gorecka-Nowak, 2007, 2008, 2009, 2010) lub byty to tylko skaty z pogranicza
wizenu 1 serpuchowu, ktore zawieraly redeponowane miospory famensko-turnejskie
(Gorecka-Nowak, 2007). Erodowane skaty gornego wizenu i cz¢$ciowo dolnego serpuchowu,
ktore dostarczyly czgsci redeponowanych miospor, byty prawdopodobnie rowniez skatami
macierzystymi  makrofauny.  Analiza jej stanu zachowania oraz obserwacje
sedymentologiczne pozwalaja przypuszczac, ze po zerodowaniu skaly zrodtowej makrofauna
byta transportowana w blokach mutowcow, ktore zostaly zdeponowane w obrebie skat
badanej sukcesji (Gorecka-Nowak, 2009). Przypuszczalnym obszarem alimentacyjnym byla
potnocno-wschodnia czgs¢ Masywu Czeskiego, prawdopodobnie wydzwignigte juz Sudety,

ktére w tym czasie byly intensywnie erodowane.

Whyniki przeprowadzonych przeze mnie obserwacji palinofacjalnych osadéw sukcesji
karbonskiej poludniowo-zachodniej Polski, stanowiacych =zapis zmiany $rodowiska

sedymentacji od glebokomorskiego typu turbidytowego do ptytkomorskiego, a nawet
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ladowego, dostarczyty danych do sformutowania pewnych sugestii na temat paleosrodowiska.
Jedyna wystepujaca grupa palinomorf sa miospory, a obecnos¢ monotonnego materiatu
palinologicznego bez udziatu substancji amorficznej w wigkszosci badanych skal wskazuje na
ladowe pochodzenie materii organicznej. Nie daje to jednak podstaw do wnioskowania na
temat $rodowiska sedymentacji badanych skat, bowiem tego typu material palinologiczny
moze by¢ redeponowany w morzu (Gorecka-Nowak, 2009). Materiat palinologiczny z profilu
Czernczyce IG 1 rozni si¢ od materiatu uzyskanego ze wszystkich pozostatych profili,
poniewaz charakteryzuje si¢ wigkszym zréznicowaniem palinoklastow oraz wystgpowaniem
niewielkiej ilo§ci materii amorficznej, cZym przypomina material palinologiczny osadow
weglonosnych. Obecnosé lamin i smug wegla wsrod mulowcow 1 piaskowcoéw z profilu
otworu Czernczyce IG 1 dodatkowo moze wskazywac na ladowe lub paraliczne pochodzenie
omawianych osadow. Powyzsze dane moga sugerowaé znaczne sptycenie Srodowiska
sedymentacji na omawianym obszarze w p6znym marsdenie i jedonie, podobnie jak to miato

miejsce na obszarze Niemiec, co dyskutuj¢ w artykule z 2010 roku.

Dopetieniem historii geologicznej badanego obszaru bylo okreslenie przeze mnie wieku
finalnego etapu tektonicznego orogenezy waryscyjskiej (Goérecka-Nowak, 2008, 2009). Ten
koncowy paroksyzm tektoniczny, ktory nastapit po bolsowie, mial miejsce mniej wigcej w
tym samym czasie na obszarze Niemiec i na Wyspach Brytyjskich. Jak wykazatam w artykule
z 2010 roku odtworzona przeze mnie historia depozycji i deformacji w polskiej czgSci
waryscyjskiego basenu przedgorskiego, oparta na interpretacji stratygraficznej danych
palinologicznych, wykazuje analogie z ustalona chronologia tych wydarzen na obszarze

Europy Zachodniej.

Oméwienie pozostalych osiaggnie¢ naukowo-badawczych
Od poczatku swojej pracy naukowo-badawczej postuguje si¢ metoda palinologiczna, gtéwnie
w aspekcie stratygraficznym, a obiektem moich badan sa skaly karbonskie. Prowadzg tez

badania palinofacjalne najczesciej rowniez skat tego wieku.

A. Badania palinostratygraficzne

Badania palinostratygraficzne skat karbonskich rozpoczgtam w czasie pracy w Oddziale
Dolnoslaskim Instytutu Geologicznego, gdzie zajmowalam sig karbonem niecki
$rodsudeckiej. Owczesne  rozpoznanie palinologiczne tych skat bylo niekompletne i

nierdbwnomierne, a poglady dotyczace wieku poszczegdlnych jednostek litostratygraficznych
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(ktore do dzi$ nie zostaty sformalizowane) oparte byly w duzej mierze na wynikach badan

makroflorystycznych z poczatku XX wieku.

Stan rozpoznania palinostratygraficznego zostat podsumowany w monografii wydanej w
1987 roku, ktorej jestem wspotautorka (Gorecka T., Gorecka A., Prace Naukowe Instytutu
Gornictwa Politechniki Wroctawskiej, 47, Monografie, 22). Istniata tez pilna potrzeba
przeprowadzenia zonacji miosporowej, umozliwiajacej doktadna korelacj¢ z osadami karbonu
innych obszarow Europy. Propozycja zonacji miosporowej, oparta na wczesniejszych danych
palinostratygraficznych prof. dr. Teresy Goreckiej, uzupelnionych moimi wynikami,
przedstawiona zostata w 1985 roku na konferencji naukowej, a nastepnie opublikowana w
1990 roku w Review of Palaeobotany and Palynology (Goérecka T., Gorecka-Nowak A., 65:
287-292).

Palinostratygrafia karbonu niecki srédsudeckiej jest wciaz jednym z gléwnych watkow moich
badan, ktorymi objetam wigkszos¢ wydzielonych tam jednostek litostratygraficznych.
Nastepnie podjetam badania palinostratygraficzne karbonu potudniowo-zachodniej Polski,
ktére prowadzitam przez wiele lat, a niedawno rozszerzylam swoje zainteresowania o
palinostratygrafi¢ missisipianu Sudetow, ktore rozpoczgtam od badan skal tego wieku

jednostki bardzkiej.
W moich badaniach palinostratygraficznych mozna wyr6zni¢ nast¢pujace watki badawcze:
1. Osady westfalskie niecki srodsudeckiej

Najwazniejsza czg$¢ Wynikow badan miosporowych osadow westfalskich uzyskatam ze skat
karbonskich z glebokich otworow wiertniczych: Lubawka IG 1 (glgbokos¢é 2200 m), Grzedy
IG 1 (glebokosé 2015 m) i Unistaw S IG 1 (gleboko$¢ 2300 m). Przedstawitam je w
rozdziatach dotyczacych palinostratygrafii dokumentacji wynikowych poszczegolnych
otworow wiertniczych, a w latach 90. zostaty one opublikowane w serii Profile glebokich
otworow wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego (Lubawka IG 1 - zeszyt 79,
Grzedy IG 1 - zeszyt 83 i Unistaw SI. IG 1 - zeszyt 88), ktorych jestem wspotautorka.

Najpelniejszy zapis zaproponowanej przeze mnie zonacji miosporowej pochodzil z otworu
Grzedy IG 1, gdzie uzyskalam zespoty miospor ze skat formacji zaclerskiej oraz fragmentéw
profili sasiadujacych z nia jednostek litostratygraficznych. Wydzielitam pi¢¢ zon zgodnie z

kryteriami standardowego podzialu miosporowego karbonu Europy Zachodniej, ktore
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odpowiadaty westfalowi A-D (obecnie langset — astur)®. Dane palinostratygraficzne z tego

profilu opublikowatam w 1988 roku w czasopismie Geologia Sudetica (23, 1: 103-119).

W nastepnych latach skupitam si¢ na badaniach weglonosnych osadow formacji zaclerskiej,
ktorych stan rozpoznania palinostratygraficznego byt wciaz niesatysfakcjonujacy. W tym celu
przebadatam skaty tej formacji z otwordéw wiertniczych GV 11, GV 19 i Boréwno 1,

wykonanych na potrzeby kopalh wegla kamiennego Dolnoslaskiego Zaglebia Weglowego.

Interpretacje stratygraficzna danych miosporowych z tych sze$ciu otworéw wiertniczych
przedstawitam w 1992 roku jako rozprawe doktorska pt. Palinostratygrafia osadow
westfalskich polnocno-zachodniej czesci depresji srodsudeckiej, W ktérej udokumentowaltam
wystepowanie catego profilu westfalu. Zespot miospor charakterystycznych dla najstarszej
zony westfalu, Cirratriradites saturni — Triquitrites sinani (SS), oznaczytam z gornej czesci
formacji bialokamienskiej, natomiast zon¢ miosporowa Radiizonates aligerens (RA),
odpowiadajaca goérnemu westfalowi A, zidentyfikowatam w dolnym ogniwie formacji
zaclerskiej. Dolna granicg tej zony skorelowatam =z granica pomigdzy formacja
biatokamienska i zaclerska. W gérnym ogniwie formacji zaclerskiej udokumentowatam dwie
zony miosporowe: Microreticulatisporites nobilis — Florinites junior (NJ), odpowiadajaca
westfalowi B oraz Torispora securis — Torispora laevigata (SL), charakterystyczna dla
westfalu C. Wyniki moich badan wskazuja, ze granica pomigdzy westfalem A i B w
przyblizeniu odpowiada granicy pomigdzy dolnym i gornym ogniwem formacji zaclerskiej.
Wyznacza ja zmiana litologiczna w obrgbie wegglono$nych osadéw formacji Zaclerskiej,
polegajaca na przejsciu od osadow mutowcowo-piaszczystych do piaszczysto-zlepiencowych.
Granica ta prawdopodobnie jest diachroniczna, poniewaz zmiana charakteru osadu nastapita
wczesniej w potnocnej czesdcei niecki srodsudeckiej niz w jej czesci zachodniej, gdzie jeszcze
na poczatku westfalu B trwala sedymentacja osadow charakterystycznych dla dolnego ogniwa
formacji zaclerskiej. Dolna granice osadow westfalu C, wystgpujacych w najwyzszej czegSci
profilu formacji zaclerskiej, wyznaczylam powyzej poktadu 310. Nalezy podkresli¢, ze
wyniki moich badan wykazaly, ze sedymentacja skat tej formacji trwata od westfalu A do
westfalu C, czyli znaczaco diluzej, niz to przyjmowano wczes$niej na podstawie datowan

makroflorystycznych. Po raz pierwszy oznaczytam réwniez zespot miospor z osadow dolnej

? Omawiajac poszczegblne watki badawcze moich zainteresowan palinostratygraficznych postuguje sie nazwami
owczesnie stosowanych jednostek stratygraficznych
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czeéci formacji z Glinika, ktory prawdopodobnie reprezentuje westfal D (?).

Udokumentowanie osadow westfalu D (?) uzupehito profil westfalu niecki srodsudeckie;.

Na czas intensywnej pracy nad rozprawa doktorska przypadlo moje sze$ciomiesigczne
stypendium w Zaktadzie Paleobotaniki, Palinologii i Mikropaleontologii Uniwersytetu w
Liége w Belgii, ktore odbylam w 1991 roku. Dostep do nowoczesnego laboratorium
palinologicznego, dobrze wyposazonej biblioteki, wysokiej klasy mikroskopow
(biologicznego i elektronowego) z mozliwoscia wykonania dokumentacji fotograficznej oraz
komputeréw znaczaco dopomogly mi w sfinalizowaniu tej pracy. Bardzo istotna byla
mozliwos¢ merytorycznych, inspirujacych dyskusji z doswiadczonymi palinologami,
zwlaszcza z prof. Maurice Streelem i dr Yvonne Sommers, autorka rewizji rodzaju

Lycospora.

W 1995 roku opublikowatam rozprawe doktorska jako monografie pod niezmienionym
tytutem (Acta Universitatis Wratislaviensis No 1583, 156 stron, 23 ryciny, 3 tabele, 17 plansz
fotograficznych). Gtowne jej tezy byly tez przedmiotem mojego referatu na XIllII
Migdzynarodowym Kongresie Stratygrafii Karbonu i Permu (13™ International Congress on
the Carboniferous and Permian Stratigraphy), ktory odbyt si¢ w Krakowie we wrzesniu 1995
roku oraz przedstawione zostaly w artykule pokongresowym (1997, Prace Panstwowego
Instytutu Geologicznego. Proceedings of the 13" International Congress on the

Carboniferous and Permian Stratigraphy. Part I: 243-248).

2. Dolnonamurska formacja watbrzyska niecki srodsudeckiej

Badaniami palinostratygraficznymi weglonosnej formacji watbrzyskiej objete zostaty jej
odstonigcia w okolicy Walbrzycha. Skaty te nie byly wczesniej badane palinologicznie, a
interpretacja ich wieku oparta byla na wynikach badan makroflorystycznych oraz
datowaniach palinologicznych ze wschodniej cze¢sci niecki $srodsudeckiej. Wyniki tych badan
wykazaly obecnos¢ bogatych i dobrze zachowanych zespotéw miospor, ktore pozwolity na
wyroznienie W badanym  profilu dwoch  dolnonamurskich  zon  miosporowych:
Stenozonotriletes triangulus - Rotaspora knoxi (TK) oraz  Lycospora subtriquetra -
Kraeuselisporites ornatus (SO). Badania te przeprowadzitam wspdlnie ze swoja byla
magistrantka, a ich wyniki zostaly opublikowane w 2002 roku (Goérecka-Nowak A.,
Majewska M., Geological Quarterly, 46, 2: 101-115).
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3. Skaly pogranicza karbonu i permu niecki srodsudeckiej

Moje zainteresowanie palinostratygrafia skal z pogranicza karbonu i permu w niecce
srodsudeckiej rozpoczeto sie w 1987 roku, gdy prowadzitam badania palinologiczne skat
ogniwa dolnych tupkéw antrakozjowych z profilu otworu wiertniczego Unistaw S1. IG 1.
Dostarczyty one obfitego materialu miosporowego, ktory zinterpretowalam jako
charakterystyczny dla pdznokarbonskiej zony Potonieisporites novicus—bharadwaji -
Cheiledonites major (NBM). Dane te opublikowatam w Pracach Naukowych Instytutu
Gornictwa Politechniki Wroctawskiej (1989, 52, Studia i Materiaty, 19: 51-77) i tym samym

zajetam stanowisko w toczacej si¢ w tym czasie dyskusji na temat wieku tych osadow.

W latach 2007-2008 ponownie przeprowadzitam badania palinostratygraficzne osadéw z tej
cze$ei profilu, tym razem w ramach projektu badawczego Petrologiczne rozpoznanie materii
organicznej poznopaleozoicznych jeziornych czarnych tupkéw Sudetow — implikacje
ztoZotworcze. Badaniami objetam probki skalne, najczeSciej punktowe, pobrane z odstonigé
dolnego i gornego ogniwa tupkow antrakozjowych oraz mtodszego od nich ogniwa tupkow
walchiowych. Biorac pod uwage kryteria standardowej zonacji miosporowej, w tym
zmienno$¢ sktadu grup miospor w zespotach skaty obu ogniw tupkow antrakozjowych
zaliczytam do trzech stefanskich zon miosporowych: Angulisporites splendidus - Latensina
trileta (ST), Potonieisporites novicus-bharadwaji — Cheiledonites major (NBM) oraz
Vittatina costabilis (Vc). Skaty ogniwa tlupkéw walchiowych uznatam natomiast za

ekwiwalent zony Disaccites striatiti (Ds).

Nastepnie kontynuowatam te tematyke w latach 2010-2011, gdy na zlecenie Panstwowego
Instytutu Geologicznego wykonatam ponownie badania palinostratygraficzne skat z profili
obu ogniw tupkéw antrakozjowych z otworéw wiertniczych Scinawka Srednia PIG 1 i
Rybnica Lesna PIG 1. Skaty ogniwa dolnych tupkéw antrakozjowych zaliczylam do zony
Potonieisporites novicus-bharadwaji — Cheiledonites major (NBM), a gornych tlupkow
antrakozjowych do zony Vittatina costabilis (Vc). Uzyskane wyniki ujawnity duza zmienno$é
proporcji grup miospor w zespotach pochodzacych z roznych pozioméow profilu tego samego
ogniwa tupkow antrakozjowych, co wskazuje na wptyw zmian ekologicznych i w zwiazku

dyskwalifikuje obserwowana zmiennos¢ jako kryterium stratygraficzne.

11
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Wyniki przeprowadzonych badan w $wietle nowych kryteriow palinologicznego definiowania
$wiatowego stratotypu granicy karbon/perm w Aidaralasz w Kazachstanie® wskazuja, ze w
profilu skat niecki $rodsudeckiej granica ta przebiega w obrgbie ogniwa tupkow

walchiowych, czyli znacznie wyzej, niz dotychczas przyjmowano.

Wstepne wyniki omawianych badan byly przeze mnie prezentowane na XII
Miedzynarodowym Kongresie Palinologicznym (12" International Palynological Congress)
w Bonn, w Niemczech, we wrze$niu 2008 roku i nie zostaly jeszcze opublikowane. Ze
wzgledu na powazne konsekwencje tej rewizji konieczna jest ponowna dyskusja na temat

stratygrafii skal pogranicza karbonu i permu niecki $rodsudeckiej.
4. Inne jednostki litostratygraficzne karbonu niecki srodsudeckiej

Wyrazem mojego zainteresowania palinostratygrafia pozostatych czegsci profilu karbonu
srodsudeckiego jest opieka merytoryczna nad pracami magisterskimi. Dwie z nich dotyczyty
wizenskiej formacji ze Szczawna, ktora wcze$niej nie byla objgta badaniami
palinologicznymi, a jedna - namurskiej formacji bialokamienskiej. Niektore wyniki badan
miosporowych uzyskane w ramach tych prac byty prezentowane na XIX i XX Konferencji
Naukowej Paleobiologdéw i Biostratygrafow Polskiego Towarzystwa Geologicznego w latach
2004 i 2007.

Badania skal wizenskich niecki $rodsudeckiej kontynuuje obecnie w ramach projektu
badawczego Narodowego Centrum Nauki pt. Bentonity jako chronohoryzonty w wizenie

Sudetow. Zostang nimi objgte roOwniez inne sudeckie wystapienia skat tego wieku.
5. Gornowizenska seria Paprotni w Gérach Bardzkich

W ostatnich latach przeprowadzitam rowniez badania palinostratygraficzne osadow
wizenskich serii Paprotni w Gorach Bardzkich. Skaty te, uwazane za asbskie na podstawie
wystepujacej w nizszej ich czesci istotnej stratygraficznie fauny morskiej i datowanych
radiometrycznie pozioméw bentonitow, byly dotychczas stabo rozpoznane palinologicznie.
Oznaczytam z nich zespoty miospor, charakterystycznych dla zony Tripartites vetustus -
Rotaspora fracta (VF) oraz dolnej czg$ci zony Cingulisporites capistratus - Bellispores
nitidus (CN), co pozwolito na okreslenie wieku na pozny asb i brygant. Artykut na ten temat

opublikowatam w roku 2011 wspoélnie z dr Jolanta Muszer z Uniwersytetu Wroctawskiego

® Dunn M. T., 2001- Palynology of the Carboniferous-Permian boundary stratotype, Aidaralash Creek,

Kazakhstan. Review of Palaeobotany and Palynology, 116: 175-194).
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(Geological Quarterly 55, 2: 165-180). Nalezy podkresli¢, ze jest to jedna z pierwszych
obszernych publikacji, dotyczacych interpretacji danych palinologicznych sudeckiego

MIssisipu i pierwsza omawiajaca te zagadnienia w odniesieniu do jednostki bardzkiej.

6. Karbon potudniowo-zachodniej Polski

Skaty karbonu potudniowo-zachodniej Polski, wystgpujace w podiozu monokliny
przedsudeckiej, sa obiektem moich systematycznych badan palinostratygraficznych od ponad
20 lat. Poczatkowo prowadzitam je we wspotpracy z Polskim Goérnictwem Naftowym i
Gazownictwem, Biurem Geologicznym GEONAFTA, a nastgpnie Panstwowym Instytutem
Geologicznym. Przebadalam palinologiczne skaty karbonskie pochodzace z 21 glebokich
otworow wiertniczych, z ktorych cze¢s¢ dostarczyta danych umozliwiajacych catkiem nowa
interpretacj¢ stratygraficzna. Szczegdélowe wyniki przeprowadzonych badan palinologicznych
oraz ich interpretacj¢ przedstawitam w czterech artykulach, stanowiacych jednotematyczny
cykl publikacji, bedacy podstawa postgpowania habilitacyjnego i omowiony na poczatku

niniejszego autoreferatu.

Uzyskane wyniki 1 ich wstgpna interpretacja, podkreslajaca wptyw redepozycji na wyniki
badan biostratygraficznych, byly referowane przeze mnie na XIX Konferencji Naukowej
Paleobiologow 1 Biostratygrafow Polskiego Towarzystwa Geologicznego we Wroctawiu we
wrzesniu 2004. W ciagu dwoch nastepnych lat zagadnienia te referowatam na Sympozjum
CIMP (Commission Internationale de Microflore du Paleozoique) w Pradze oraz na
posiedzeniach naukowych Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego i

Osrodka Badawczego Instytutu Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk w Krakowie.

Sformutowane przez mnie wnioski palinostratygraficzne dostarczyly kluczowych danych do
poznania historii geologicznej polskiej czesci basenu przedgorskiego waryscydow
srodkowoeuropejskich. Jest ona przedstawiona w artykule pt. Uplift and late orogenic
deformation of the Central European Variscan belt as revealed by sediment provenance and
structural record in the Carboniferous foreland basin of western Poland (Mazur S.,
Aleksandrowski P., Turniak K., Krzeminski L., Mastalerz K., Gorecka-Nowak A., KurowskKi
L., Krzywiec P., Zelazniewicz A., Fanning M. C., 2010, International Journal of Earth
Science, 99: 47-64).
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B. Badania palinofacjalne

Badania palinofacjalne podjetam z koncem lat 90. i od tego czasu wykonuje je rutynowo,
rowniez wowczas, gdy zasadniczym celem prowadzonych badan palinologicznych jest

interpretacja stratygraficzna.

W moich dotychczasowych badaniach palinofacjalnych mozna wyrdézni¢ kilka watkow.
Jednym z nich jest interpretacja srodowiska sedymentacji badanej skaty w oparciu o wyniki
analizy sktadu calo$ci materialu palinologicznego. Zastosowalam tez wyniki badan
palinofacjalnych do interpretacji paleoekologicznej w oparciu o sktad zbiorowiska
florystycznego porastajacego torfowisko, odtworzonego na podstawie zespotdw miospor
uzyskanych z wegla. Zmiennos$¢ sktadu zbiorowisk roslinnych w czasie, zapisana w profilach
stratygraficznych, dostarcza informacji  ktore daja podstawg do interpretacji
paleoklimatycznej. Osobnym watkiem badawczym sa badania palinofacjalne, ktorych celem
jest okreslenie typu i dojrzatosci termicznej materii organicznej rozproszonej w skatach
osadowych, ktore sa cenionym narzgdziem stosowanym przy poszukiwaniu zt6z

weglowodorow.

Wyniki przeprowadzonych przeze mnie badan palinofacjalnych wraz z interpretacja zawarte
sa w wigkszos$ci przypadkow w publikacjach poswigconych palinostratygrafii, rzadziej

opublikowatam je osobno, w postaci artykutow poswigconych wytacznie tym zagadnieniom.
1. Interpretacja paleoekologiczna w oparciu o catos¢ materiatu palinologicznego

Badania palinofacjalne polegajace na analizie sktadu cato$ci materiatu palinologicznego,
zwlaszcza jakosci i wielkos$ci palinoklastow oraz stanu zachowania miospor, zastosowatam do
interpretacji paleosrodowiska sedymentacji skat formacji watbrzyskiej, ktorej dokonatam
wspoélnie ze swoja byta magistrantka. Ich wyniki uzupehity rezultaty wczesniejszych badan
sedymentologicznych i litofacjalnych oraz umozliwity powiazanie poszczegdlnych odmian
litologicznych skat z czg$ciami ekosystemu rzeki meandrujacej, w ktorym odbywata sig¢
sedymentacja. Wyniki tych badan oraz ich interpretacja byly zaprezentowane na XV
Miegdzynarodowym Kongresie Stratygrafii Karbonu i Permu (15th International Congress on
the Carboniferous and Permian Stratigraphy) w Utrechcie (Holandia) w sierpniu 2003 roku, a
nastepnie zostaty opublikowane w 2007 roku (Gorecka-Nowak A., Majewska M., Bulletin of
Royal Netherlands Academy of Arts and Sciences. Proceedings of 15" International

Congress on Carboniferous and Permian Stratigraphy : 333-343).
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Podobnego typu badania przeprowadzitam dla skat gornowizenskiej serii z Paprotni w Gérach
Bardzkich. Ich wyniki, oparte przede wszystkim na obserwacjach frekwencji miospor i stanu
ich zachowania, potwierdzity poglad, ze sedymentacja skat tej serii nastgpowata w warunkach

ptytkiego, stopniowo sptycajacego si¢ morza (Gorecka-Nowak A., Muszer J., 2011, op.cit.).

Metodg t¢ zastosowatam rowniez w przypadku badan skat sukcesji karbonskiej potudniowo-
zachodniej Polski. Obserwacje palinofacjalne gornonamurskich skat z profilu Czernczyce 1G
1 pozwolilty na sformulowanie sugestii, stojacej w sprzecznosci z dotychczasowymi
pogladami, ze prawdopodobnie powstaly one w Srodowisku ladowym lub paralicznym
(Gorecka-Nowak, 2010, op. cit.).

Przeprowadzone w ostatnich latach obserwacje sktadu materialu palinologicznego,
uzyskanego z szarozabarwionych skal pogranicza karbonu i permu niecki $rodsudeckiej
polegatly na obserwacji zmian proporcji wystegpowania trzech grup sktadnikow: fitoklastow,
miospor oraz amorficznej materii organicznej. Charakter stwierdzonej palinofacji potwierdza
wynikajacy z obserwacji sedymentologicznych poglad, ze badane skaly powstaly w
srodowisku jeziornym, uzupeklniajac go o informacj¢ o zmiennej dostawie materiatu
humusowego. Skaty, w ktorych dominuje materiat sapropelowy, powstaty w glebszej czgsci
jeziora, gdzie dostawa materialu humusowego byta niewielka. Wyniki te nie zostaty jeszcze

opublikowane.

2. Interpretacja paleosrodowiska tworzenia sie wegla W oparciu 0 skfad zbiorowisk

roslinnych odtworzony na podstawie danych miosporowych

W badaniach palinofacjalnych zastosowatam réwniez metodg, polegajaca na wykorzystaniu
danych miosporowych do odtworzenia sktadu zbiorowisk roslinnych z czasow sedymentacji.
Rekonstrukcja taka jest mozliwa dzigki w duzej mierze znanym relacjom biologicznym
pomigdzy miosporami karbonskimi 1 wytwarzajacymi je roslinami macierzystymi.
Zastosowalam ja do interpretacji paleoekologicznej warunkow tworzenia si¢ wegli wybranych
poktadow formacji zaclerskiej w niecce $rodsudeckiej. Probki wegla, badane palinologicznie
przeze mnie, rownolegle byty tez badane metoda petrologiczna (przez dr hab. Grzegorza J.
Nowaka, PIG PIB, Wroctaw). Porownanie wynikéw uzyskanych tymi dwoma metodami
pozwolito na wydzielenie w badanych poktadach trzech asocjacji roslinnych: widlakow
drzewiastych i mieszanej, zidentyfikowanych w wysoko witrynitowym weglu poktadu 430
oraz asocjacji widlakow zielnych i/lub subdrzewiastych, wyréznionej w bogatym w inertynit i

liptynit weglu pokladow 409 1 412/413. Dwie pierwsze asocjacje zwiazane byly ze

15



Zalqcznik 1. Autoreferat

srodowiskiem torfowiska reotroficznego o ptlaskiej powierzchni, gdzie sedymentacja
odbywata si¢ pod powierzchnia stagnujacej wody. Pierwsza z wyrdznionych asocjacji
wskazuje raczej na sedymentacj¢ w Srodkowej czgsci torfowiska, a asocjacja mieszana
wskazuje na zwiazek z jego cze$cig marginalna. Trzecia asocjacja rozwingta si¢ w warunkach
torfowiska ombrotroficznego o wypuklej, kopulastej powierzchni i1 stosunkowo niskim
poziomie wod gruntowych. Wyniki tych badan byly w 1998 roku prezentowane na V
Europejskiej Konferencji Paleobotanicznej i Palinologicznej (5" European Palaeobotanical
and Palynological Conference) w Krakowie, Sympozjum CIMP (Commission Internationale
de Microflore du Paleozoique Symposium) w Pizie (Wlochy) oraz na Sympozjum
Migdzynarodowej Komisji Petrografii Wegla (Meeting of International Commission of Coal
Petrography) w Porto (Portugalia), a rok pozniej ukazal si¢ na ten temat wspolny artykut
(Nowak G. J., Gorecka-Nowak A., 1999 - International Journal of Coal Geology, 40: 327-
351).

Obecnie ponownie mam mozliwos$¢ prowadzenia badan palinologicznych wegla kamiennego,
tym razem z Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Wykonuje je w ramach projektu
badawczego Charakterystyka morfologiczna, litologiczna oraz petrologiczno-palinologiczna
pokladow wegla gornego odcinka warstw libigskich (westfal D = astur) w rejonie Debu kolo
Chrzanowa (GZW) w celu okreslenia ich genezy (kierownik: prof. dr hab. Ireneusz Lipiarski,
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie). Udzial w tym projekcie nie tylko umozliwit mi
kontynuacj¢ badan paleoekologicznych wegli, lecz rowniez wzbogaca moje doswiadczenie w

tej dziedzinie o badania nisko uweglonego wegla kamiennego.

3. Interpretacja paleoklimatyczna w oparciu o skiad zbiorowisk roslinnych odtworzony na

podstawie zespolow miospor

Zmienno$¢ sktadu zbiorowisk florystycznych w czasie dostarcza danych do interpretacji
paleoklimatycznej. Dotyczy to rowniez zbiorowisk florystycznych, ktorych sktad zostat
odtworzony w oparciu o zespoty miospor. Tego typu analizg przeprowadzitam dla osadéw
westfalu niecki $rodsudeckiej i wykorzystatam do niej zespoly miospor uzyskane z
przebadanych w latach 80. rdzeni wybranych otworéow wiertniczych (Grzedy IG 1, Lubawka
IG 1, Borowno 1, GV 11, GV 19). Obserwowana w profilach zmienno$¢ sktadu zbiorowisk
ros$linnych powiazalam z podobnymi zmianami odnotowanymi réwniez w pensylwanie
Ameryki Polnocnej i wyjasnionymi wahaniami wilgotnosci klimatu. Na tej podstawie

sformutowatam sugesti¢ o zaznaczeniu si¢ tych zmian réwniez na badanym terenie i tym
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samym o ich ponadregionalnym charakterze. Omawiane zagadnienia zaprezentowatam na X
Miedzynarodowym Kongresie Palinologicznym (10" International Palynological Congress)
w Nankinie, w Chinach, w czerwcu 2000 roku. Interpretacj¢ tg, udokumentowana wynikami
analizy miosporowej 1 ilustracjami zmiennosci skladu zbiorowisk florystycznych,

opublikowatam w 2002 roku w Review of Palaeobotany and Palynology (118, 1-4: 101-114).
4. Okreslenie typu materii organicznej i jej dojrzatosci termicznej

Badania palinologiczne, ktorych celem byto okreslenie typu i dojrzatosci termicznej materii
organicznej rozproszonej w skatach wykonatam dla skal miocenu z otworu wiertniczego
Jodtowka 22, zlokalizowanego we wschodniej czgsci zapadliska przedkarpackiego.
Wystepujacy w nich obfity material palinologiczny zdominowany jest przez fitoklasty o
zachowanej strukturze ro$linnej, gtdéwnie fragmenty drewna, a amorficzna materia organiczna
jest statym 1 istotnym iloSciowo jego skladnikiem. Wsrdod wystgpujacych palinomorf
dominujacymi grupami sa spory 1 ziarna pytku, przy jednoczesnej obecnosci
mikrofitoplanktonu  morskiego. Najczesciej wystgpujacy typ materii  organicznej
skorelowatam z III typem kerogenu, a dojrzalo$¢ termiczna materii organicznej okreslitam na
podstawie barwy palinomorf na stadium niedojrzale lub przejsciowe. Dane te opublikowatam
w roku 1999 jako rozdziat w monografii Analiza basenu trzeciorzedowego Przedkarpacia

(Prace Panstwowego Instytutu Geologicznego CLXVIII: 307-314).

Obserwacje palinofacjalne typu materii organicznej rozproszonej w skatach oraz barwy
miospor prowadzitam systematycznie w czasie badan palinologicznych karbonu potudniowo-
zachodniej Polski, wykonanych na zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego. WyniKki
tych obserwacji zostalty wykorzystane migdzy innymi jako jedno z kryteriow identyfikacji
miospor redeponowanych (Goérecka-Nowak, 2007, 2008, 2009, 2010).

W ostatnich latach przeprowadzitam tego typu badania skal pogranicza karbonu i permu
niecki $rodsudeckiej w ramach projektu Petrologiczne rozpoznanie materii organicznej
poznopaleozoicznych jeziornych czarnych tupkow Sudetow — implikacje ztoZotworcze oraz
opracowania danych z otworéw wiertniczych Scinawka Srednia PIG 1 i Rybnica Lesna PIG 1
(na zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego). Badaniami tymi objete byly skaty
obydwu ogniw tupkéw antrakozjowych oraz ogniwa tupkdéw walchiowych. Ich wyniki
wskazuja, ze wigkszo$¢ badanych skal wykazuje do$¢ wysoki potencjal generacji
weglowodorow, tak ropy naftowej, jak i gazu ziemnego. Zwiazane jest to z odpowiednim

typem materii organicznej, okreslonym jako kerogen I lub/i III typu o odpowiednim stopniu
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dojrzatosci termicznej (w wigkszosci przypadkéw stadium dojrzate). Wyniki tych badan nie

zostaly jeszcze opublikowane.

18



