Geografia - studia magisterskie - klimatologia i ochrona atmosfery - dla rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2015/16

OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim

1. Jezyk obcy nowozytny: B2+
> Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku angielskim
" | Foreign Language Course: B2+
3 Jednostka prowadzaca przedmiot
" | Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych, UWr
4 Kod przedmiotu/modutu
5 Rodzaj przedmiotu/modutu
" | obowiazkowy
Kierunek studiéw
6. .
Geografia
7 Poziom studiow
" | IT stopien
Rok studiow
8. I
Semestr
9. letni
etni
10 Forma zajec i liczba godzin
" | lektorat 60 godzin
11 Imie, nazwisko osoby prowadzacej zajecia
| Nauczyciele Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych, UWr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu oraz zrealizowanych przedmiotéw
Biegtos¢ jezykowa na poziomie B2 zgodnie ze skala Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego.
12.| - znajomos$¢ zasad gramatycznych i leksykalnych na poziomie B2 oraz
podstawowej terminologii z dziedziny geografii w jezyku obcym
- umiejetnos¢ komunikowania sie w mowie i w piSmie w sytuacjach zycia
codziennego oraz akademickiego na poziomie B2
- zdolnos¢ logicznej argumentacji, zdyscyplinowanie i odpowiedzialnosc
Cele przedmiotu
Osiagniecie biegtosci jezykowej na poziomie B2+ zgodnie ze skala
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
13.] - uksztaltowanie umiejetnosci komunikatywnych studentow w mowie i w
"| piSmie na poziomie B2+ z zakresu jezyka akademickiego lub rozwijanie
terminologii specjalistycznej z dziedziny studiowanego kierunku.
- opanowanie umijetnosci zwigzanych ze sztuka negocjacji oraz utrzymanie
samodyscypliny i odpowiedzialnosci
Zakladane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych
efektow ksztalcenia:
1) zna stownictwo z szerokiego zakresu tematéw z K_W17, K_UO1, K _U07,
uwzglednieniem stownictwa specjalistycznego K_U16, K_KO1
zwigzanego z kierunkiem studiow
2) wykorzystuje poznane stownictwo specjalistyczne
w dyskusjach tematycznych i sytuacjach
14. zawodowych

3) potrafi rozwijac¢ i przekonujaco uzasadnia¢ wlasne
poglady, miedzy innymi na tematy zwigzane z
kierunkiem studidow, przedstawiajac argumenty
poparte przyktadami

4) rozumie specjalistyczne artykuty z zakresu
studiowanej dziedziny przy wykorzystaniu stownika
w celu potwierdzenia wtasnej interpretacji

wyspecjalizowanej terminologii
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5) rozumie sens wyktadow lub konferencji o
tematyce zwigzanej z kierunkiem studiow

6) potrafi wspotdziata¢ w zespole

7) przestrzega punktualnosci i terminowosci
8) wykazuje sie samodzielnoscig i
odpowiedzialnoscig za wykonywang prace

9) potrafi skutecznie negocjowac stosownie do
sytuacji

Tresci programowe
Tematyka z zakresu geografii oraz terminologia specjalistyczna na poziomie

15. Sredniozaawansowanym lub jezyk akademicki.
Zalecana literatura (podreczniki)
16. | materiaty wtasne lektora
" |- Internet, jako dodatkowe zrodto informacji
- platforma jezykowa, jako dodatkowe zrodio éwiczen
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia
- ciagte ocenianie czterech sprawnosci jezykowych: méwienie, pisanie,
17 czytanie, rozumienie ze stuchu (testy, prezentacje, zadania domowe,
" wypowiedzi ustne, aktywnosc¢)
- ocena podsumowujaca sprawdzajaca stopien osiagniecia efektow ksztatcenia
z czterech sprawnosci jezykowych - egzamin konAcowy
Jezyk wyktadowy
18. Jezyk obcy
Obcigzenie pracag studenta
100 godzin ]
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem:
- lektorat: 60 godz. 60 godz.

Praca wiasna studenta:

19. | - przygotowanie do lektoratu: 15 godz.

" | - prezentacje: 10 godz.

- korzystanie z dodatkowych zrédet informacji 40 godz.
(Internet, prasa obcojezyczna itp.): 5 godz.

- przygotowanie do egzaminu: 10 godz.

Suma godzin 100 godz.

Liczba punktow ECTS 4 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia

w - kategoria wiedzy w efektach ksztaicenia

U - kategoria umiejetnosci w efektach ksztatcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach
ksztafcenia

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. | SRODOWISKA $NIEZNOLODOWE (EKOLOGIA SNIEGU)
2 Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
i SNOW AND ICE ENVIRONMENTS (SNOW ECOLOGY)
Jednostka prowadzgca przedmiot i
3. Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztatltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
a Kod przedmiotu (modutu)
) 30-GF-KOA-S2-E1-maSL
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
i Fakultatywny
6 Kierunek studiow
' Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studiéw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
’ II stopien
s Rok studiéw (jesli obowigzuje)
i Pierwszy
9 Semestr — zimowy lub letni
i Zimowy
Forma zajec i liczba godzin
10. | wykiad: 15 godz.
cwiczenia: 10 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
" | Krzysztof Migata, dr hab. prof. UWr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw
12, . g - . . . .
Znajomos¢ meteorologii, klimatologii i wybranych zagadnien
geomorfologicznych
Cele przedmiotu
Celem kursu jest poszerzenie wiedzy o w wlasciwosciach
fizykochemicznych i $niegu i lodu; metodach badawczych; o roli $niegu i
13 lodu w systemach klimatycznych, w procesach ekologicznych i
" | hydrologicznych. Zdobyta wiedza ma uswiadomi¢ role kriosfery w
procesach przyrodniczych i gospodarce cziowieka. Blok ¢wiczen ma daé
umiejetnosci postugiwania sie dedykowanymi/specjalistycznymi bazami
danych oraz umiejetnosci interpretacji podstawowych zjawisk i procesow.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia:
P_WO01: definiuje i opisuje wtasciwosci K_W02, K_W14, K_W15
fizykochemiczne i krystalograficzne $niegu i lodu;
P_WO02: objasnia role kriosfery w procesach K_W02, K_W14, K_W15
klimatycznych;
P_WO03: objasnia znaczenie $niegu i lodu w K_W02, K_W14, K_W15
bilansie hydrologicznym i lodowcowym.
14 P_UO01: potrafi dobiera¢ i stosowa¢ zaawansowane | K_UO05, K_U0S8, K_U10
" | metody statystyczne i techniki informatyczne do
opisu i analizy danych o specjalistycznym
charakterze;
P_UO02: rozréznia wiasciwe metody badawcze i | K_U05, K_UO08, K_U10
techniki pomiarowe,
P_UO03: potrafi zinterpretowaé wyniki pomiarow; K_UO05, K_U08, K_U10
P_KO01: wskazuje i uzasadnia zastosowanie wiedzy | K_K04, K_KO07
w roznych dziedzinach nauki;
P_KO02: dba o poprawnos¢ danych i jakos¢ | K_K04, K_KO07
wynikéw.
15. | Tresci programowe
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Wyktad:
Metody badan kriosfery (2 h);
Elementy kriologii, wtasciwosci fizyko-chemiczne lodu i $niegu (2 h);
Obszary wystepowania pokrywy snieznej na $wiecie (1 h);
Lodowce i wieloletnia zmarzlina (2 h);
Bilans masy lodowcow (2 h);
Lod morski (2 h);
Rola $niegu w ekosystemie (2 h);
Kriosfera a zmiany klimatu (1 h);
Kolokwium zaliczeniowe (1 h).
Cwiczenia:
1. Metodyka pomiardéw i obserwacji pokrywy $nieznej (2 h);
2. Struktura pokrywy $nieznej interpretacja szurféw $nieznych (2 h);
3. Bazy danych - rozktad przestrzenny pokrywy $nieznej (2 h);
4. Zalodzenie moérz i oceandéw (2 h);
5. Monitoring lodowcéw (2 h).

PONOUNRAWN =

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
e Jania J., 1994, Glacjologia, PWN Warszawa.

16. e Jahn A., 1970, Zagadnienia strefy peryglacjalnej, PWN Warszawa.
e Migon P., 2006, Geomorfologia, PWN Warszawa.
Literatura uzupeiniajaca:
e Marcinek J., 1991, Lodowce kuli ziemskiej, PWN Warszawa.
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentdéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
Wyktad: zaliczenie na ocene
P_WO01, P_W02, P_WO03, P_U01, P_KO1 : test obejmujacy pytania otwarte i
17 zamkniete, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, ocena
" | wedtug skali ocen § 31 ust. 1 Regulaminu studiéw UWr
Cwiczenia
P_WO01, P_UO1, P_UO02, P_U03, P_KO02_2 : ocenianie ciggte i sprawozdanie
pisemne z zajeé¢, ocena wedtug skali ocen § 31 ust. 1 Regulaminu studiéw UWr.
18 Jezyk wyktadowy
" | polski
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) 25 godz.
Z nauczycielem:
- wykiad: 15 godz.
- éwiczenia: 10 godz.
19. Praca wiasna studenta, np.: 14 godz.

- przygotowanie do zaje¢: 2 godz.

- opracowanie wynikéw: 2 godz.

- czytanie wskazanej literatury: 4 godz.
- napisanie raportu z zajeé/zaliczenie
¢wiczen: 3 godz.

- przygotowanie do egzaminu: 3 godz.

Suma godzin 39 godz.

Liczba punktéw ECTS 2 ECTS

Objasnienie oznaczen:

w
u

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia
- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. TECHNIKI EKSPLORACJI DANYCH
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" |DATA EXPLORATION METHODS
Jednostka prowadzaca przedmiot i
3. |Wydzial Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
4 Kod przedmiotu (modutu)
" |30-GF-KOA-S2-E1-maTD
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" fakultatywny
6 Kierunek studiow
"  |Geografia — specjalnosé¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" II stopien
s Rok studiéw (jesli obowigzuje)
" |Pierwszy
9 Semestr - zimowy lub letni
" Zimowy
10 Forma zajec i liczba godzin
" Wykiad: 15 godz.
Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
11.
Pawetl Netzel, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12 przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow
" znajomo$¢ meteorologii i klimatologii, matematyki, statystyki, jezyka
angielskiego na poziomie B2
Cele przedmiotu
Przedmiot daje podstawowa wiedze umozliwiajaca na temat metod analizy
13. danych z wykorzystaniem narzedzi eksploracji danych (ang. data mining).
Zapoznaje on z metodami wizualizacji danych, klasyfikacji, kategoryzacji oraz
skalowania wielowymiarowego.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia,
P_WO01: rozumie koniecznos$¢ interpretacji i |K_WO03
wyjasniania zfozonych zjawisk i procesow
(przyrodniczych i  spoteczno-gospodarczych)
zachodzacych w $rodowisku geograficznym, w
oparciu o metody, techniki i narzedzia metod
eksploracji danych; rozumie roéznice pomiedzy
réoznymi metodami zakres ich stosowalnosci;
14 P_WO02: zna zasady wizualizacji danych oraz |[K_W11, K_W12
" |wizualizacji i interpretacji wynikow obliczen
metod eksploracji danych; posiada wiedze z
zakresu eksploracji danych oraz metod opisu
zjawisk i proceséw z wykorzystaniem do tego
celu narzedzi bazujacych na technikach
komputerowych  wspartych  specjalistycznym
oprogramowaniem;
P_UO1: umie czyta¢ i interpretowa¢ tres¢ |K_U02, K_UO05
wizualizacji graficznych oraz  formutowac
uzasadnione sady na ich podstawie.
15. Tresci programowe:

Wyklady:
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prezentacja metod eksploracji oraz ich podziatu (2h);

metody podstawowej analizy i wizualizacji danych (3h);

wprowadzenie do metod klasyfikacji danych; poréwnanie metod

interpretacja wynikéw (3h);

4. wprowadzenie do metod kategoryzacji danych; pordéwnanie metod
interpretacja wynikéw (3h);

5. wprowadzenie do metod skalowania wielowymiarowego (2h);

6. zastosowanie wybranych metod do danych klimatologicznych

teledetekcyjnych w ujeciu czasowym oraz przestrzennym (2h).

WN =

oraz

oraz

oraz

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:

e Larose D.T., 2012, Metody i modele eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe

PWN

e Larose D.T., 2006, Odkrywanie wiedzy z danych Wprowadzenie do eksploracji

danych,Wydawnictwo Naukowe PWN

16. e Hand D., Mannila H., Smyth P., 2012, Eksploracja danych, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne WNT
e Nong Ye, 2003, The handbook of data mining, Human Factors and Ergonomics
Literatura uzupetniajaca:
¢ dokumentacja Orange, http://orange.biolab.si
e dokumentacja R, http://r.meteo.uni.wroc.pl
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
17 wyktad: zaliczenie na ocene
" IP_WO01, P_WO02, P_UO01: test zamkniety stanowigcy 100% oceny koncowej.
Pozytywna ocena koricowa po otrzymaniu wiecej niz 50% punktéw. Skala ocen
zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.
18 Jezyk wykfadowy
" polski
Obcigzenie pracg studenta )
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zajec¢ (wg planu studiow)
z nauczycielem:
- wyktad: 15 godz. 15 godz.
19. Praca witasna studenta, np.:

- czytanie wskazanej literatury: 4 godz. 8 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 4 godz.

Suma godzin 23 godz.

Liczba punktéw ECTS 1 ECTS

Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia

u

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztaticenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. METEOROLOGICZNE UWARUNKOWANIA TRANSPORTU ZANIECZYSZCZEN
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" | METEOROLOGICAL FACTORS OF POLLUTANT TRANSPORT
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. | Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaklad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
a Kod przedmiotu (modutu)
" | 30-GF-KOA-S2-E1-maMT
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Fakultatywny
6 Kierunek studiéw
" | Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | IT stopien
s Rok studiow (jesli obowigzuje)
" | Pierwszy
9 Semestr — zimowy lub letni
" | Zimowy
10 Forma zajec i liczba godzin
| Wyktady: 15 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
'| Marek Blas, dr; Maciej Kryza, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12 przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw
"I Znajomos¢ podstawowych procesow zachodzacych w atmosferze, ich
fizycznych podstaw i zaleznosci miedzy nimi
Cele przedmiotu
Zapoznanie sie z czynnikami odpowiedzialnymi za transport zanieczyszczen
atmosferycznych na dalekie odlegtosci (znaczenie warunkéw
meteorologicznych, proces6w chemicznych oraz parametrow zrodia emisji).
13.| Zaprezentowanie wynikow modelowania transportu zanieczyszczen - model
EMEP i FRAME. Przeprowadzenie analizy 2zrédio-receptor na poziomie
krajowym i w skali europejskiej. Interpretacja stezenia i depozycji
zanieczyszczen w Europie i w Polsce dla skrajnych i przecietnych warunkow
meteorologicznych.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia, np.:K_WO01*, K_UO05,
K_KO03
P_WO1: Zna meteorologiczne oraz | K_WO01, K_W03, K_W06
niemeteorologiczne czynniki odpowiedzialne
za transport zanieczyszczen oraz ich usuwanie
z atmosfery.
P_WO02: Jest $wiadomy prawidtowosci w | K_WO01, K_W02, K_W03, K_W15
przestrzennej i czasowej zmiennosci stezenia i
14. depozycji zanieczyszczen atmosferycznych w

skali Polski.
P_WO03: Zna ogdlne zatozenia i uproszczenia | K_WO01, K_W08, K_W11, K_W12,
stosowane w wybranych modelach transportu | K_ W13, K_W15

zanieczyszczen.
P_UO1: Wie, jakie czynniki bra¢ pod uwage | K_U01, K_U05, K_U13
interpretujac stan i jakosci powietrza w danym
miejscu i czasie.

P_UO2: Potrafi interpretowac wyniki | K_U01, K_U02, K_UO05, K_U08
modelowania, uwzgledniajac wady,
uproszczenia i ograniczenia modeli.

P_KO1: Jest Swiadomy wspdlnej | K_K02, K_KO03 7
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miedzynarodowej odpowiedzialnosci za stan i
jakos$¢ powietrza atmosferycznego.

Tresci programowe
Wyktady:

1. Zrbdta zanieczyszczen atmosferycznych (2h).

2. Transport =zanieczyszczen atmosferycznych, rola: cyrkulacji, pionowej
stratyfikacji termicznej, opadu atmosferycznego, czasu rezydencji w
atmosferze, parametrow zrédfa emisji (wysokos$¢ komindw, predkos$¢ oraz
temperatura smugi) (2h).

3. Czynniki odpowiedzialne za usuwanie zanieczyszczen oraz ich depozycje (2h).

4. Transport transgraniczny - prezentacja wybranych przykfadow z literatury

15. (2h).

5. Transport zanieczyszczen w skali Europy na podstawie wynikéw uzyskiwanych
z modelu EMEP i FRAME (2h).

6. Analiza zrddto-receptor dla wybranych krajow Europy, rola indywidualnych
zrédet emisji w ksztattowaniu pola stezenia i depozycji, zalezno$¢ pomiedzy
ograniczaniem emisji ze zrodet punktowych oraz zmianami w transporcie w
skali kontynentalnej (2h).

7. Zmiany rozktadu przestrzennego stezenia i depozycji zanieczyszczen z roku na
rok w Polsce oraz w skali Europy (2h).

8. Kolokwium zaliczeniowe (1h).

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:

e Olszewski K., 1995, Meteorologia zanieczyszczen, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa.

e Jacobson M.Z., 2002, Atmospheric pollution: history, science and regulation,

16. Cambridge University Press.
Literatura uzupetniajaca:

e Markiewicz M., 2004, Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym, Wyd. Politechniki Warszawskiej.

e Sportisse B., 2010, Fundamentals in air pollution - from processes to
modelling, Springer.

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
17 wyklad: zaliczenie na ocene
" P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_UO1, P_UO2, P_KO01: test obejmujacy pytania
otwarte i zamkniete, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi,
skala ocen zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.
Jezyk wyktadowy
18. .
polski
Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem:
19.| - Wykfad: 15 godz. 15 godz.

Praca wiasna studenta, np.:
- czytanie wskazanej literatury: 4 godz. | 8 godz.
- przygotowanie do zaliczenia: 4 godz.

Suma godzin 23 godz.

Liczba punktéw ECTS 1 ECTS

*Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia
w

U

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. WSTEP DO MIKROKLIMATOLOGII
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
i INTRODUCTION TO MICROCLIMATOLOGY
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. Wydzial Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
a Kod przedmiotu (modutu)
) 30-GF-KOA-S2-E1-maWM
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny:
i Fakultatywny
6 Kierunek studiow:
’ Geografia — specjalnos$¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studioéw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie):
' II stopien
s Rok studidow (jesli obowigzuje):
i} Pierwszy
9 Semestr — zimowy lub letni:
" Zimowy
10 Forma zajec i liczba godzin
" | Wyktad: 15 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
" | Tymoteusz Sawinski, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych dla
12 przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow
" | Podstawowa wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii uzyskana podczas
studiow licencjackich
Cele przedmiotu
13 Zapoznanie studentow 2z procesami warunkujacymi mikroskalowa
" | zmienno$¢ parametrow meteorologicznych, sposobami pomiaru i analizy
tych proceséw oraz rola mikroklimatologii w badaniach srodowiskowych.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia,
P_WO01: Zna zakres, cele i zadania badan K_WO01, K_ W03, K_WO05,
mikroklimatologicznych; K_wWo08
P_WO02: Rozumie réznice w opracowywaniu K_WO06, K_W07, K_W09
danych meteorologicznych w réznych skalach
czasowych i przestrzennych;
P_WO03: Identyfikuje i opisuje procesy wptywajace | K_WO01, K_W02, K_W03
na zmiennos$¢ parametréw meteorologicznych w
mikroskali;
14 P_WO04: Zna metody badawcze stosowane w K_W09, K_ W11, K_W14
" | mikroklimatologii
P_UO01: Charakteryzuje role mikroskalowych K_U08, K_U10, K_U12

zmian parametrow meteorologicznych w
wybranych procesach srodowiskowych
P_UO02: Analizuje i interpretuje wyniki pomiarow K_UO03, K_UO05, K_U08
mikroklimatologicznych;
P_KO1: Jest Swiadomy spotecznych, kulturowych K_K02, K_K04
i gospodarczych aspektéw badan
mikroklimatologicznych

P_KO02: Rozumie potrzebe ciggtego pogiebiania K_KO07
swojej wiedzy i podnoszenia kompetencji
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zawodowych |

Tresci programowe
Wyktad
1. Mikroskalowe procesy wymiany materii i energii w Srodowisku i ich wptyw na
zmiennosci wybranych parametréw meteorologicznych (3 h)
2. Wplyw sytuacji pogodowej na dynamike mikroskalowych zmian warunkéw
meteorologicznych (2 h)
3. Metody badan i analiz mikroklimatologicznych, skala czasowa i przestrzenna

15 w badaniach mikroklimatologicznych (2 h)

4. Zintegrowane systemy monitoringu mikroklimatologicznego (2 h)
5. Wybrane zastosowania mikroklimatologii
a. badania mikroklimatologiczne w ochronie $rodowiska jaskin i innych
systemow podziemnych (2 h)
b. wptyw mikroskalowych procesow meteorologicznych na dyspersje
zanieczyszczen i substancji niebezpiecznych w systemach pomieszczen
zamknietych (2 h)
c. mikroklimatologia w badaniach ekologii roslin i zwierzat (2 h)
Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
¢ Wstep do mikroklimatologii — skrypt do przedmiotu
16. Literatura uzupetniajaca:

e Paszynski J., Miara K., Skoczek J., 1999, Wymiana energii miedzy atmosferg a
podtozem jako podstawa kartowania topoklimatycznego, Dok. Geogr., nr 14.

e S. Bac (red.), 1991, Wspotczesne badania topoklimatyczne, Prace Inst. Geogr.,
ser. A, Geogr. Fiz. V, Wyd. Uniw. Wroct.

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:

Wyklad: zaliczenie na ocene

17. |P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_W04, P_U0O1, P_U02, P_KO1, P_KO02: test
obejmujacy pytania otwarte i zamkniete, ocena pozytywna po otrzymaniu 50%
poprawnych odpowiedzi, ocena wedtug skali ocen § 31 ust. 1 Regulaminu studiéw

UWr

18. Jezyk _wyk’radowy
polski
Obcigzenie pracag studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow)
Z hauczycielem:

19. |-° wyktad: 15 godz. 15 godz.

" | Praca witasna studenta, np.:

e czytanie wskazanej literatury: 4 godz.; 8 godz.
e przygotowanie do zaliczenia wykfadu: 4 godz.;
Suma godzin 23 godz.
Liczba punktéw ECTS 1 ECTS

*Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia
- kategoria wiedzy w efektach ksztaicenia

U - kategoria umiejetnosci w efektach ksztatcenia
K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach
ksztafcenia

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. PODSTAWY HYDROCHEMI1
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" | BASICS OF HYDROCHEMISTRY
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. | Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaklad Geomorfologii
a Kod przedmiotu (modutu)
" | 30-GF-KOA-S2-E1-maPH
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Fakultatywny
6 Kierunek studiéw
" | Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | IT stopien
8 Rok studiow (jesli obowigzuje)
" | Pierwszy
9 Semestr — zimowy lub letni
" | Zimowy
10 Forma zajec i liczba godzin
| Wyktady: 15 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
"| Alicja Krzeminska dr hab.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12.| przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéow
Podstawowa wiedza z zakresu hydrologii i hydrogeologii
Cele przedmiotu
Przedstawienie wpltywu na formowanie sktadu chemicznego wody: budowy
13.| geologicznej, procesow geologiczno-dynamicznych, drég krazenia wody,
biosfery oraz gospodarowania czlowieka w s$rodowisku. Zapoznanie ze
sposobami interpretacji danych hydrochemicznych.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia, np.:K_W01%*,
K_U05, K_K03
P_WO01: Posiada wiedze na temat sposobdw | K_WO01, K_WO03, K_W06
formowania sie sktadu chemicznego wody oraz jej
krazenia w biosferze.
P_WO02: Rozumie znaczenie antropogenicznego | K_W02, K_WO0S8
14.| zanieczyszczenia wéd i jego wptyw na stan
$rodowiska wodnego.
P_WO03: Zna i rozumie zasady prawidiowego | K_WO04, K_W15
gospodarowania wodgq i sposoby ograniczania
zanieczyszczen w Srodowisku wodnym.
P_KO1: Jest Swiadomy znaczenia monitorowania | K_K04
jakosci wéd w srodowisku przyrodniczym potrzeby
statego poszerzania wiedzy w tym zakresie.
Tresci programowe
Wyktady:
1. Wiasciwosci wody, woda jako rozpuszczalnik, pojecie rownowagi dynamicznej,
15. modele rozpuszczania ciat statych, produkty rozpuszczania mineratow,

rozpuszczalnos¢ gazéw w wodzie i ich wptyw na rozpuszczalno$¢ mineratow,
rozpuszczalnos¢ pospolicie wystepujacych mineratow i skat (3h).
2. Gtéwne drogi krazenia wody w zlewni i ich wptyw na formowanie jej skiadu
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chemicznego, znaczenie strefy intensywnej wymiany dla ksztattowania sktadu
chemicznego odptywajacych wdéd, najwazniejsze cechy sktadu chemicznego
wod wezbraniowych i odptywu nizéwkowego (3h).

3. Znaczenie biosfery dla ksztattowania sktadu chemicznego woéd przyrodniczych,
wiasnosci i rozpuszczanie pierwiastkéow rzadkich, radionuklidy w skiadzie
chemicznym wody (3 h).

4. Przyczyny antropogenicznego zanieczyszczania wody, gtowne zrddia
zanieczyszczen antropogenicznych, skutki zanieczyszczenia dla cech
jakosciowych wody oraz zasobu wodnego, problem kwasnych deszczy,
eutrofizacja s$rodowiska wodnego, wptyw eksploatacji zasobu wodnego na
zmiany cech jakosciowych wody, wrazliwos¢ sSrodowisk wodnych na
zanieczyszczenia antropogeniczne, przyrodnicze i gospodarcze skutki
zanieczyszczania srodowiska wodnego (3h).

5. Zasady prawidlowego gospodarowania ze wzgledu na zagrozenie $rodowiska
wodnego zanieczyszczeniem, gtdwne zagrozenia dla jakosci wody i sposoby ich
ograniczania, zasady bezpiecznego gospodarowania w przypadku Srodowisk
wodnych szczegdlnie wrazliwych na zanieczyszczenie antropogeniczne (3h).

Zalecana literatura
Literatura podstawowa:
e Macioszczyk A., Dobrzynski D., 2002: Hydrogeochemia strefy aktywnej
wymiany wod podziemnych. PWN, Warszawa.
e Chetmicki W., 2001: Woda - zasoby, degradacja, ochrona. PWN, Warszawa.

16. e Dojlido J., 1995: Chemia wdd powierzchniowych. Wyd. Ekonomia i
Srodowisko, Biatystok.
Literatura uzupeitniajaca:
e Kabata-Pendias A., Pendias H., 1999: Biogeochemia pierwiastkéow Sladowych.
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéow ksztatcenia:
wyklad: zaliczenie na ocene
17 P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_KO01: test obejmujacy pytania otwarte i zamkniete,
| ocena pozytywna po otrzymaniu 60% mozliwych do zdobycia punktow, skala ocen
zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiow UWr.
Elementy i wagi majace wplyw na ocene koncowa: 100% wykfad
18 Jezyk wyktadowy
"| Polski
Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem: 15 godz.
- wyktad: 15 godz.

19.| Praca witasna studenta, np.:
- czytanie wskazanej literatury: 5 godz. 11 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 6 godz.

Suma godzin 26 godz.

Liczba punktéw ECTS 1 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia

w - kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia

u - kategoria umiejetnosci w efektach ksztalcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. | KLIMAT OBSZAROW GORSKICH
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" | MOUNTAIN CLIMATE
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. | Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaklad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
a Kod przedmiotu (modutu)
" | 30-GF-KOA-S2-E2-mbKG
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Fakultatywny
6 Kierunek studiéw
" | Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | IT stopien
s Rok studiéw (jesli obowigzuje)
" | Pierwszy
Semestr - zimowy lub letni
9. -
Letni
10 Forma zajec i liczba godzin
| Wykiady: 14 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
'| Marek Bfas, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12.| przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéow
Wiedza w zakresie meteorologii, klimatologii i topoklimatologii
Cele przedmiotu
Poznanie zlozonosci klimatu obszaréw gorskich. Wskazanie na role roznych
13.| czynnikéw modyfikujacych klimat: wysokos¢, forma terenu, ekspozycja,
zastoniecia, zwartos¢, przebieg osi pasma gorskiego. Omoéwienie
specyficznych cech klimatu wybranych pasm gérskich.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia, np.:K_W01*, K_U05,
K_K03
P_WO01: Szczegdétowo opisuje typowe cechy | K_WO01, K_WO03, K_W11
klimatu obszarow gorskich.
P_WO02: Zdaje sobie sprawe z przyczyn, ktére | K_WO01, K_WO03
decydujq o specyfice klimatu wybranych
obszaréw gorskich.
P_UO1: Potrafi uzasadni¢, w jaki sposéb | K_U05, K_U0S8
réozne parametry charakteryzujace topografie
14.| terenu (np. ekspozycja, zastoniecia, zwartosc
pasma) przektadaja sie na przestrzenne
zrdéznicowanie klimatu gor.
P_U02: Umie wyjasni¢ jak zmiany warunkéw | K_UO05, K_U08, K_U10
cyrkulacyjnych (dokonujace sie z roku na rok),
czy tez dlugookresowe zmiany klimatu
przekfadajg sie na modyfikacje klimatu gor.
P_KO1: Jest s$wiadomy duzej zmiennosci | K_KO03, K_KO07
pogdd w obszarach gorskich. Potrafi wskazac
ograniczenia w funkcjonowaniu oraz
prowadzeniu  wszelkiej  dziatalnosci  np.
gospodarczej.
Tresci programowe
15.| Wykiady:

1. Rola czynnikéw geograficznych w ksztattowaniu klimatu obszaréw gérskich:

14




Geografia - studia magisterskie - klimatologia i ochrona atmosfery - dla rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2015/16

potozenie geograficzne, topografia (2h).

2. Znaczenie warunkéw cyrkulacyjnych w ksztattowaniu cech klimatu gérskiego:
czynnik dynamiczny (ogdélna cyrkulacja) oraz cyrkulacja lokalna (czynnik
termiczny) (4h).

3. Modyfikacja klimatu wynikajaca z roli wysokosci, formy terenu, ekspozycji,
zastoniecia, zwartosci oraz przebiegu osi pasma goérskiego (2h).

4. Specyficzne cechy oraz roéznice warunkow klimatycznych w wybranych
pasmach gorskich (5h).

5. Kolokwium zaliczeniowe na ocene (1h).

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
e Whiteman C.D., 2000, Mountain Meteorology - Fundamentals and
applications, Oxford University Press.
e Barry R.G., 1992: Mountain, weather and climate, Cambridge University Press,
16. London.
e Yoshino M.M., 1975, Climate In a small area, Univ. of Tokyo Press.
Literatura uzupetniajaca:
e Landsberg H.E., 1981, General Climatology, Elsevier Sci. Publ. Company,
Amsterdam.

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
wyklad: zaliczenie na ocene

17. P_WO01, P_WO02, P_UO1, P_U02, P_KO1: test obejmujacy pytania otwarte i
zamkniete, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, skala ocen
zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.

Jezyk wyktadowy

18. .
polski
Obcigzenie praca studenta ]

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny zajec¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem:
- wyktad: 14 godz. 14 godz.

19.| Praca wtasna studenta, np.:
- czytanie wskazanej literatury: 2 godz. | 6 godz.
- przygotowanie do zaliczenia: 4 godz.

Suma godzin 20 godz.

Liczba punktéow ECTS 1 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia
- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
u - kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia
K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

1. Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim
MODELOWANIE DYSPERSJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA
2. Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
MODELLING OF AIR POLLUTION DISPERSION
3. Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
4, Kod przedmiotu (modutu)
30-GF-KOA-S2-E2-mbMD
5. Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
Fakultatywny
6. Kierunek studiéw
Geografia — specjalnos$¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7. Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
II stopien
8. Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Pierwszy
9. Semestr — zimowy lub letni
Letni
10. | Forma zajec i liczba godzin
Wyktady: 10 godz.
Cwiczenia prowadzone w pracowni komputerowej: 20 godz.
11. | Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
Maciej Kryza, dr, Malgorzata Werner, dr inz.
12. | Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw
Wiedza z zakresu meteorologii, klimatologii, chemii i fizyki atmosfery
13. | Cele przedmiotu
Zapoznanie studentow 2z: podstawowymi zalozeniami w procesie
modelowania dyspersji zanieczyszczen, rodzajami i przyktadami
zastosowan modeli, sposobami ich weryfikacji, praktycznym
zastosowaniem modeli dyspersji zanieczyszczen wspierajacych zarzadzanie
jakoscia powietrza w Polsce i w innych krajach.
14. | Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztafcenia, np.:K_WO01*,
K_UO05, K_KO03
P_WO01: Zna rodzaje modeli dyspersji K_Wo06
zanieczyszczen atmosferycznych
P_WO02: Ma wiedze na temat procesow K_W02
chemicznych i fizycznych zaimplementowanych w
modelach dyspersji zanieczyszczen
P_WO03: Zna aktualne ustawodawstwo dotyczace K_Wo04
stosowania modeli dyspersji zanieczyszczen
P_UO01: Potrafi przygotowac informacje wejsciowe | K_U04, K_U14
do modelu dyspersiji zanieczyszczen
P_U02: Potrafi konfigurowac ustawienia K_U14
wybranego modelu pod wzgledem siatki emitorow i
receptorow
P_UO03: Potrafi przedstawi¢ informacje wyjsciowa | K_U02, K_U04
z modelu w postaci informacji przestrzennej
P_UO04: Analizuje informacje wyjsciowg z modelu i | K_U05, K_UO08
weryfikuje uzyskane wyniki
15. | Tresci programowe
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Wykiady:
1. Emisja zanieczyszczen do atmosfery (1h)
2. Rodzaje modeli dyspersji zanieczyszczen atmosferycznych (1h)
3. Modele dyspersji zanieczyszczen stosowane w Polsce i Europie w procesach
zarzadzania jakoscig powietrza (2h)
4. Procesy fizyczne i chemiczne realizowane w modelach dyspersiji
zanieczyszczen (2h)
5. Przygotowanie danych wejsciowych do modeli dyspersji zanieczyszczen (2h)
6. Metody weryfikacji wynikdw modeli dyspersji zanieczyszczen (2h)

Cwiczenia:
1. Wprowadzenie do modelu ADMS (2h)
2. Parametry fizyczne i chemiczne modelu ADMS (4h)
3. Przygotowanie danych wejsciowych do modelu: meteorologia i emisja (4h)
4. Prezentacja i weryfikacja wynikéw modelowania (4h)
5. Praktyczna praca z modelem - realizacja zadan (6h)

16. | Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:

e Markiewicz M., 2004, Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym, Wyd. Politechniki
Warszawskiej.

e Dokumentacja modelu ADMS

Literatura uzupeiniajaca:

e Sportisse B., 2010, Fundamentals in air pollution - from processes to

modelling, Springer.
17. | Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
wyklad: zaliczenie na ocene
P_WO01, P_WO02, P_WO03: test obejmujgcy pytania otwarte i zamkniete, ocena
pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, skala ocen zastosowana
zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.
¢wiczenia:
P_UO01,P_U02,P_UO03,P_U04: kolokwium zaliczeniowe - skala ocen zastosowana
zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.
Elementy i wagi majace wptyw na ocene koncowg: wyktad 30%, ¢wiczenia 70%
18. | Jezyk wyktadowy
polski
19. | Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci studenta Forma aktywnosci studenta
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) Godziny zajec (wg planu studiéw)
Z nauczycielem: Z nauczycielem:
- wykifad: 10 godz. - wykfad: 10 godz.
- ¢wiczenia: 20 godz. - ¢wiczenia: 20 godz.
Praca wiasna studenta, np.: Praca wiasna studenta, np.:
- przygotowanie do zaje¢: 10 godz. - przygotowanie do zaje¢: 10 godz.
- opracowanie wynikéw: 12 godz. - opracowanie wynikéw: 12 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 2 godz. | - czytanie wskazanej literatury: 2 godz.
- przygotowanie do egzaminu/zaliczenia | - przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
cwiczen: 10 godz. ¢wiczen: 10 godz.
Suma godzin Suma godzin
Liczba punktéw ECTS Liczba punktéw ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia

u

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach

ksztaitcenia

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

L ANALIZA DANYCH CZASOWO-PRZESTRZENNYCH
9 Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" | SPATIO-TEMPORAL DATA ANALYSIS
Jednostka prowadzaca przedmiot i
3.  Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i Rozwoju
Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
4 Kod przedmiotu (modutu)
" |30-GF-KOA-S2-E2-mbAD
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
' Fakultatywny
6 Kierunek studiow
' |Geografia - specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" II stopien
8 Rok studidéw (jesli obowigzuje)
pierwszy
Semestr — zimowy lub letni
9. -
Letni
10 Forma zajec i liczba godzin
" |Wykiad: 10 godz.
Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
11.
Pawet Netzel, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12 przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow
" znajomos$¢ meteorologii i klimatologii, matematyki, statystyki, informatyki,
jezyka angielskiego na poziomie B2
Cele przedmiotu
Przedmiot daje podstawowa wiedze umozliwiajaca poprawne, zgodne z
metodyka przedmiotu klimatologii przygotowanie, przetwarzanie i analize
13. danych czasowo-przestrzennych w pracach naukowych i opracowaniach o
charakterze informacyjno-uzytkowym. Zapoznaje z mozliwo$ciami i problemami
wykorzystania informacji przestrzennej (rastrowej i wektorowej) uzupetnionej
o znaczniki czasowe.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia,
P_WO1: rozumie konieczno$¢ interpretacji i K_WO03
wyjasniania  ztozonych zjawisk i  procesow
(przyrodniczych i spoteczno-gospodarczych)
zachodzacych w $rodowisku geograficznym, w
oparciu o dane faczace informacje czasowe i
14. |przestrzenne;
P_WO02: Zna mozliwosci gromadzenia i [K_W11
przetwarzania danych czasowo-przestrzennych w
systemie informacji geograficznej;
P_WO03: wskazuje algorytmy dedykowane do K_W10, K_W11
analizy danych czasowo-przestrzennych;
P_UO1: potrafi projektowac¢ struktury danych [K_UOS8
czasowo-przestrzennych w bazie systemu GIS.
Tresci programowe
Wyklady:
15 1. rodzaje danych przestrzennych rastrowych i wektorowych oraz ich reprezentacja

czasowa (3h);
2. przedstawienie zjawisk i proceséw zachodzacych w s$rodowisku geograficznym

reprezentowanych przez dane czasowo-przestrzenne (2h);
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3. algorytmy przetwarzania i wizualizacji danych czasowo-przestrzennych (3h);
4. analiza przyktadu realizacji bazy danych zawierajacej informacje
czasowo-przestrzenng (2h).

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
o Namystowska-Wilczynska B., 2006, Geostatystyka: Teoria i zastosowania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

16. e Neteler M., Mitasova H., 2008, Open Source GIS: a GRASS GIS approach, Springer
e Pebesma E., Handling and Analyzing Spatio-Temporal Data, cran.r-project.org
Literatura uzupetniajaca:
e Cressie N., Wikle C.K., 2011, Statistics for Spatio-Temporal Data, Wiley

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposéb sprawdzenia
osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:

17 Wyktad: zaliczenie na ocene

" P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_UO01: test zamkniety stanowigcy 100% oceny korncowej.

Pozytywna ocena koncowa po otrzymaniu wiecej niz 50% punktéw. Skala ocen
zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.
Jezyk wyktadowy

18. -
polski
Obcigzenie pracag studenta

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow)
Z hauczycielem:
- wyktad: 10 godz. 10 godz.

19. Praca wiasna studenta, np.:
- czytanie wskazanej literatury: 2 godz. 7 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 5 godz.
Suma godzin 17 godz.
Liczba punktow ECTS 1 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia

u

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztalcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. | CWICZENIA SPECJALIZACYINE (TERENOWE) KLIMAT LOKALNY WYBRANYCH
EKOSYSTEMOW
Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
2. | SPECIALIZATION EXERCISES (TERRAIN) LOCAL CLIMATE OF SELECTED
ECOSYSTEMS
Jednostka prowadzgca przedmiot }
3. | Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zakiad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
a Kod przedmiotu (modutu)
" | 30-GF-KOA-S2-E2-mbCS
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Fakultatywny
6 Kierunek studiéw
" | Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | II stopien
s Rok studiéw (jesli obowigzuje)
" | Pierwszy
Semestr - zimowy lub letni
9. .
Letni
10 Forma zajec i liczba godzin
‘| Cwiczenia: 56 godz.
Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
11. .
Marek Blas, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12.| przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow
Znajomo$¢ podstaw meteorologii oraz topoklimatologii
Cele przedmiotu
Wyksztalcenie umiejetnosci organizacji oraz prowadzenia badan terenowych
oraz wykonania opracowania ilosciowo ujmujacego zrdéznicowanie
13 topoklimatyczne obszaru. W trakcie ¢éwiczen studenci poznaja
"I uwarunkowania srodowiskowe przebiegu procesow ksztattujacych klimat
wybranych regionéw geograficzno-klimatycznych, a takze zréznicowanie
klimatu lokalnego. Zapoznanie z nowoczesnymi metodami pomiarowymi z
zastosowaniem niestandardowej aparatury pomiarowej.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia, np.:K_WO01*, K_UO05,
K_KO03
P_WO01: Zna podstawowe zasady organizacji | K_W01, K_W03, K_W06
oraz prowadzenia meteorologicznych pomiarow
terenowych.
P_WO02: Poprawnie opisuje zasade dziatania | K_WO03, K_WO06
standardowych przyrzadéw pomiarowych.
P_WO03: Wie, w jaki sposéb pokrycie terenu | K_WO01, K_WO03, K_WO06
14.| oraz urozmaicona rzezba terenu przektadajq sie

na przestrzenne zréznicowanie cech klimatu.
P_UO1: Potrafi przeprowadzic pomiary | K_U03, K_U06, K_U08
meteorologiczne zgodnie z przyjetymi
standardami.

P_UO02: Wie, jakimi zasadami nalezy sie | K_U03, K_U06
kierowac¢ przy wyborze lokalizacji stanowiska
pomiarowego.

P_UO03: Umie zweryfikowac¢ i opracowa¢ dane | K_UO1, K_U06, K_U08
pomiarowe.
P_KO1: Potrafi zainicjowaé prace w grupie oraz | K_K01, K_K03, K_K07
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realizuje zadania w grupie jak i indywidualnie.
Rozumie potrzebe ciggtego pogiebiania swojej
wiedzy.

Tresci programowe
Cwiczenia terenowe:
1. Instalowanie sprzetu pomiarowego oraz zapoznanie ze schematem
wykonywania pomiaréw i obserwacji meteorologicznych. (4h)
2. Przeprowadzenie serii pomiardéw i obserwacji meteorologicznych. (18)
3. Wizualizacja graficzna zgromadzonych informacji o warunkach pogodowych,

15. interpretacja pomiaréw w oparciu o0 mapy synoptyczne i depesze SYNOP. (4h)
4. Poznanie specyfiki klimatu na obszarze o urozmaiconej rzezbie terenu. (10h)
5. Wplyw uksztattowania terenu, jego ekspozycji i nachylenia na rozktad
przestrzenny elementéw topoklimatu. (10h)
6. Modyfikacja profilu pionowego i przebiegu czasowego elementéw topoklimatu
w terenie o urozmaiconej rzezbie. (10h)
Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
e Paszynski J., Miara K., Skoczek J., 1999: Wymiana energii miedzy atmosferg a
podtozem, jako podstawa kartowania topoklimatycznego, Dokument. geogr.
Nr 14.
16 e Yoshino M.M., 1975: Climate In a small area, Univ. of Tokyo Press.
’ e Oke T.R., 1987: Boundary Layer Climates, 2nd edition, Methuen, London.
Literatura uzupetniajaca:
e Whiteman C.D., 2000: Mountain Meteorology - Fundamentals and
applications, Oxford University Press.
e Barry R.G., 1992: Mountain, weather and climate, Cambridge University Press,
London.
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
Cwiczenia terenowe: zaliczenie na ocene
17 P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_UO1, P_UO02, P_UO03, P_KO01: warunki zaliczenia -
| opanowanie w praktyce umiejetnosci wykonywania obserwacji meteorologicznych
(odpowiedzi ustne), opracowania danych obserwacyjnych (opracowanie pisemne);
przygotowanie i przedstawienie prezentacji na wybrany temat dotyczacy przedmiotu
zajec.
18 Jezyk wyktadowy
"| Polski
Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem:
- ¢wiczenia: 56 godz. 56 godz.
19.[ praca wiasna studenta, np.:
- opracowanie danych: 34 godz. 44 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 10 godz.
Suma godzin 100 godz.
Liczba punktéw ECTS 4 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia

U

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spoftecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. WSTEP DO KLIMATOLOGII STOSOWANE)]
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
i INTRODUCTION TO APPLIED CLIMATOLOGY
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
a Kod przedmiotu (modutu)
' 30-GF-KOA-S2-E2-mbKS
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
i Fakultatywny
6 Kierunek studiéw
’ Geografia — specjalnos$¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
' II stopien
8 Rok studiéw (jesli obowigzuje)
i Pierwszy
Semestr — zimowy lub letni
9. .
Letni
10 Forma zajec i liczba godzin
" | wykiad: 10 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
" | Krzysztof Migata, dr hab. prof. UWr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12. | przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow
Wiedza w zakresie meteorologii i klimatologii, znajomo$¢ statystyki
Cele przedmiotu
Wyktad jest wstepem do modutu ,Klimatologia stosowana”. W cyklu
13 wykladéw przedstawiane sa specjalistyczne dziedziny klimatologii z
" | przykladami zastosowan, praktycznych rozwiagzan, z uwzglednieniem
aspektow interdyscyplinarnych, zwlaszcza problematyki zwigzanej ze
scenariuszami zmian globalnych klimatu i Srodowiska.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztalcenia
P_WO01: rozpoznaje specjalistyczne metody K_WO01, K_W03, K_WO06
badawcze i rodzaje informacji naukowej
P_WO02: identyfikuje obszary zastosowania wiedzy | K_WO01, K_W03, K_WO06
klimatologicznej
P_WO03: kwalifikuje rodzaj danych K_WO01, K_WO03, K_W06
klimatologicznych w specjalistycznych dziedzinach
nauki
14. | P_UO1l: wybiera wifasciwy zakres danych i | K_UO05,K_U07, K_U10

informacji naukowej klimatologicznej stuzacej
aplikacjom

P_U02: wskazuje wtasciwy sposdb wykorzystania | K_U05, K_U07, K_U10
informacji klimatologicznej w praktyce
P_UO03: rozpoznaje wspotczesne obszary | K_U05, K_U07, K_U10
zapotrzebowania na informacje naukowg w
zakresie klimatologii stosowanej

P_KO1: jest zorientowany w konsekwencjach | K_K02, K_KO04
spotecznych aplikowania wiedzy klimatologicznej
P_KO02: odpowiedzialny za poprawnos¢ i jakosc | K_K02, K_K04
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informacji naukowej

15.

Tresci programowe
Wykitad:
1. Bioklimatologia ekologiczna i srodowiskowa (2 h);
2. Agroklimatologia i klimatologia lesna (2 h);
3. Paleoklimatologia i dendroklimatologia (2 h);
4. Modelowanie klimatu i scenariusze klimatyczne (2 h);
5. Adaptacje do zmian klimatu (2 h).

16.

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:

e Cowie J., 2007, Zmiany klimatyczne, przyczyny przebieg i skutki dla
cztowieka, Wyd. Uni. Warszawskiego.

e Zielski A., Krgpiec M.,2005, Dendrochronologia, PWN.

e Kedziora A., 1999, Podstawy agrometeorologii, Wyd. PWRIL, Warszawa.

Literatura uzupeiniajaca:

o Koztowska-Szczesna, Krawczyk B., Kuchcik M., 2004, Wptyw srodowiska
atmosferycznego na zdrowie i samopoczucie cztiowieka, Wyd. IGiPZ PAN
Warszawa, (Repozytorium Cyfrowe Instytutéw naukowych:
http://rcin.org.pl/).

e Czwarty Raport IPCC: AR4 Climate Change 2007 (http://www.ipcc.ch)

17.

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:

Wyktad: zaliczenie na ocene

P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_UO01, P_U02, P_UO03, P_KO01, P_KO02: esej/
indywidualna praca pisemna, ocena wedtug skali ocen § 31 ust. 1 Regulaminu
studiéw UWr.

18.

Jezyk wyktadowy
polski

19.

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) 10 godz.
Z nauczycielem:
- wykifad: 10 godz.

Praca witasna studenta: 10 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 3 godz.
- napisanie raportu z zajeé/zaliczenie
wyktadu: 7 godz.

Suma godzin 20 godz.

Liczba punktéw ECTS 1 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia

U

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim
KLIMAT OBSZAROW POLARNYCH

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
CLIMATE OF POLAR REGIONS

Jednostka prowadzaca przedmiot i
Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery

Kod przedmiotu (modutu)
30-GF-KOA-S2-E2-mbKP

Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy Ilub fakultatywny
Fakultatywny

Kierunek studiow
Geografia — specjalnos$¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery

Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
II stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Pierwszy

Semestr — zimowy lub letni
Letni

10.

Forma zajec i liczba godzin
Wyktady: 10 godz.

11.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
Krzysztof Migata, dr hab. prof. UWr

12,

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw
Wiedza w zakresie meteorologii i klimatologii regionalnej

13.

Cele przedmiotu

Celem wykladu jest poszerzenie wiedzy o klimacie obszaréw, gdzie
zachodzga procesy fizyczne i sprzezenia zwrotne pomiedzy oceanem a
atmosfera dzialajace w skali globalnej i decydujace o tendencji zmian
srodowiska.

14.

Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztalcenia

P_WO01: student zna i rozumie procesy K_WO01, K_W03, K_WO06
atmosferyczne obszaréw polarnych;
P_WO02: zna i rozumie przestrzenne K_WO01, K_W03, K_W06
zréznicowanie poszczegdlnych elementéw klimatu
wykorzystujac wiedze klimatologiczng

P_WO03: zna i rozumie globalne znaczenie K_WO01, K_W03, K_W06
obszardéw prawidtowo interpretujac dane
meteorologiczne i klimatologiczne.
P_UO01: student wlasciwie postuguje sie K_UO05, K_U07, K_U12
terminologig fachowg z zakresu klimatologii;
P_UO02: potrafi zredagowacd opracowanie | K_U05, K_U07, K_U12
kompilacyjne, na podstawie  samodzielnie
zgromadzonej literatury.

P_KO1: student ma swiadomosc¢ roli warunkow | K_K02, K_KO07
klimatologicznych w ksztattowaniu srodowiska;
P_KO02: ma Swiadomos¢ koniecznosci | K_K02, K_K07
podnoszenia wtasnych kompetendji

15.

Tresci programowe
Wyktady:
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Procesy klimatotwdrcze w obszarach polarnych (2 h);
Klimat Arktyki (2 h);

Klimat Antarktyki (2 h);

Zmiany klimatu w Arktyce i Antarktyce (2 h);

. Rola obszaréw polarnych w procesach globalnych (2 h).

W=

Zalecana literatura (podreczniki):
Literatura podstawowa:

e Przybylak R., 1996, Zmiennos$¢ temperatury powietrza i opadow
atmosferycznych w okresie obserwacji instrumentalnych w Arktyce,
Wydawnictwo UMK, Torun.

e Kejna M., 2008, Rozktad przestrzenny i zmiennos¢ temperatury powietrza na
Antarktydzie w drugiej potowie XX wieku, Wydawnictwo Naukowe UMK,
Torun.

16. e Marsz A. A., Styszynska A. (Eds.), 2007, Klimat rejonu Polskiej Stacji Polarnej
w Hornsundzie-stan, zmiany i ich przyczyny, Wydawnictwo Akademii
Morskiej.
Literatura uzupeiniajaca:

e Landsberg H. E. ,1970, Climates of the polar regions (Vol. 14). S. Orvig (Ed.).
Elsevier Publishing Company, London.

e Przybylak R., 2003, The Climate of the Arctic. Atmospheric and
Oceanographic Sciences Library, 26, Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht/Boston/London.

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
17 Wyklad: zaliczenie na ocene
| P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_U01, P_UO2, P_KO1, P_KO02: zaliczenie na oceng,
esej/praca pisemna, ocena wedtug skali ocen § 31 ust. 1 Regulaminu studiéw UWr .
18 Jezyk wykfadowy
" | polski
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem: 10 godz.
- wykfad: 10 godz.
19. | Praca witasna studenta:

- czytanie wskazanej literatury: 5 godz. | 10 godz.
- napisanie raportu z zajec: 5 godz.

Suma godzin 20 godz.

Liczba punktéw ECTS 1 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia

U

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. Klimat obszaréw zurbanizowanych
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" |Urban climate
Jednostka prowadzaca przedmiot i
3. |Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i Rozwoju
Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
4 Kod przedmiotu (modutu)
" 30-GF-KOA-S2-E3-mcKOZ
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" |Fakultatywny
6 Kierunek studidow
"  |Geografia — specjalnosé¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" II stopien
s Rok studiéw (jesli obowigzuje)
" Drugi
9 Semestr - zimowy lub letni
" Zimowy
Forma zajec i liczba godzin
10. Wyktad: 12 godz.
Cwiczenia: 12 godz.
Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
11. Anetta Drzeniecka-Osiadacz, dr
Pawel Netzel, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12. przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw
Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii, matematyki, fizyki
Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej proceséw prowadzacych
do ksztattowania klimatu miast. Szczegdélna uwage poswieca sie zdobyciu
umiejetnosci diagnozowania zmian klimatycznych wywotanych przez cziowieka
13, loraz metodom wykorzystania zmian pozytywnych lub przeciwdziatania zmianom
" Inegatywnym, ze szczegdélnym uwzglednieniem konsekwencji ekonomicznych
oraz socjalnych (bytowych i bioklimatycznych), warunkujacych komfort
przebywania cztowieka w skupiskach osadniczych. W ramach ¢wiczen studenci
zdobeda umiejetnosci prowadzenia badan topoklimatycznych na obszarach
zurbanizowanych, a nastepnie ich weryfikacji i samodzielnej analiz.
Zakfadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia,
P_WO01: posiada wiedze z zakresu modyfikacji |[K_WO01, K_W02
klimatu na obszarze miasta, przyczyn i skali
Zjawisk K_WO01, K_W04
P_WO02: zna skutki ekonomiczne i $rodowiskowe
ksztattowania klimatu miasta oraz metody
14 ograniczenia negatywnych skutkow K_U03, K_U07
" |P_UO1: ocenia i waloryzuje zmiany klimatu jako
skutek dziatalnosci cztowieka K_U11,
P_UO02: potrafi zaplanowaé i przeprowadzic¢
pomiary terenowe K_U02, K_U03, K_U10
P_UO03: potrafi dokona¢ analizy zgromadzonych
danych i przygotowac raport K_Ko04
P_KO1: ma swiadomosc¢ skutkow srodowiskowych
dziatalnosci cztowieka K_KO01, K_KO03
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P_KO02: potrafi wspotpracowac w grupie |

Tresci programowe

1. Wprowadzenie do klimatu obszaréw zurbanizowanych: pojecie, cechy i przyczyny
modyfikacji klimatu obszaréw zurbanizowanych (2h).

. Metodyka pomiaréw meteorologicznych w obszarach zurbanizowanych (1h):

. Bilans energetyczny i zanieczyszczenie atmosfery obszaréw zurbanizowanych (2h):
. Pole temperatury i zjawisko miejskiej wyspy ciepta(2h):

. Woda w terenach zurbanizowanych (2h):

. Warunki anemologiczne obszaréw zurbanizowanych (2h):

. Metody melioracji warunkdéw klimatycznych na obszarach miast (1h)

. Przeprowadzenie oceny warunkéw lokalnych w kontekscie klimatu obszaru
zurbanizowanego w oparciu o pomiary terenowe (12h).

15.

oNOOUuh~hWwWN

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:

Przestrz. i Komunalnej, Krakéw.
e Oke T.R., 1987, Boundary Layer Climates, 2nd edition, Methuen, London.
16. e Fortuniak K., 2003, Miejska wyspa ciepta — podstawy energetyczne, studia
eksperymentalne, modele numeryczne i statystyczne, Wyd. Uniw. £odz., £oédz.
e Szymanowski M., 2004, Miejska wyspa ciepta we Wroctawiu, Acta Univ. Wratisl.,
2690, Stud. Geogr., 77, 229.
Literatura uzupetniajaca:
e aktualne publikacje z zakresu klimatologii miejskiej

osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
Wyktad: zaliczenie na ocene
P_WO01, P_WO02, P_KO01: kolokwium zaliczeniowe - test zamkniety/otwarty

e Lewinska J., 2000, Klimat miasta. - zasoby, zagrozenia, ksztattowanie, Inst. Gosp.

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdb sprawdzenia

17 ¢wiczenia
" P_UO01, P_UO02, P_UO03, P_KO02: ocena na podstawie zrealizowanego projektu
koncowego.
Pozytywna ocena koncowa po otrzymaniu wiecej niz 50% punktéw. Skala ocen
zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.
Elementy i wagi majace wptyw na ocene koncowq: wykfad 50 %, ¢wiczenia 50 %.
Jezyk wykfadowy
18. .
polski
Obcigzenie pracag studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zajec¢ (wg planu studiéw)
z nauczycielem:
- wyktad:12 godz. 24 godz.
- ¢wiczenia: 12 godz.
19. Praca witasna studenta, np.:

- przygotowanie do zaje¢: 5 godz. 39 godz.
- opracowanie wynikdw, przygotowanie
raportu: 18 godz.

- czytanie wskazanej literatury: 8 godz.

- przygotowanie do egzaminu: 8 godz.

Suma godzin 63 godz.

Liczba punktow ECTS 3 ECTS

*QObjasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia
- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
u - kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia
K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim
BIOKLIMATOLOGIA

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
BIOCLIMATOLOGY

Jednostka prowadzgca przedmiot )
Wydziatl Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery

Kod przedmiotu (modutu)
30-GF-KOA-S2-E3-mcB

Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny:
Fakultatywny

Kierunek studiow:
Geografia — specjalnos$¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery

Poziom studioéw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie):
II stopien

Rok studidow (jesli obowigzuje):
Drugi

Semestr — zimowy lub letni:
Zimowy

10.

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 16 godz.
Cwiczenia: 12 godz.

11.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
Tymoteusz Sawinski, dr

12,

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow

Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii uzyskana podczas I roku
studiow magisterskich, podstawowa wiedza z zakresu biologii i ekologii

13.

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z problematyka wplywu czynnikow
meteorologicznych na funkcjonowanie 2zywych organizmow oraz
ekosystemow, przedstawienie podstawowych metod badan i analiz
stosowanych w bioklimatologii

14.

Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektéow
ksztatcenia,

P_WO1 Zna zakres, cele, zadania i metody badan | K_WO01, K_ W03, K_WO05,
bioklimatologicznych; K_W08, K_W09

P_WO02 Zna zaleznosci pomiedzy oddziatywaniem K_WO01, K_ W02, K_W03
bodzcéow meteorologicznych i klimatycznych a
funkcjonowaniem organizmoéw zywych
P_WO03 Rozumie zaleznosci $rodowiskowe K_WO01, K_W02, K_W03
wptywajace na przestrzenne zréznicowanie
warunkéw bioklimatycznych

P_UO1 Potrafi oblicza¢ podstawowe wskazniki K_U02
bioklimatyczne z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania;
P_UO02 Potrafi wykonywac¢ podstawowe pomiary K_U02, K_U03, K_UO06,

biometeorologiczne i obserwacje fenologiczne K_U11
P_UO03 Potrafi dokonac prostej waloryzacji K_UO01, K_U02, K_UO03,
srodowiskowej na podstawie danych K_U04, K_U07, K_U08

bioklimatologicznych
P_KO01 Dazy do ustawicznego rozszerzania swojej | K_K04, K_KO07
wiedzy, umiejetnosci oraz zdolnosci obserwacji

28




Geografia - studia magisterskie - klimatologia i ochrona atmosfery - dla rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2015/16

P_KO02 Jest zdolny do pracy zespotowej, K_KO01, K_KO03, K_KO05
respektujac zasady priorytetdow dziatan
P_KO3 Dba o rzetelnos$¢ prowadzonych pomiarow i | K_K02
obserwacji z uwzglednieniem zasad BHP

Tresci programowe
Wykitad
1. Zakres badan, cele i zadania bioklimatologii (1 h)
2. Metody badan i analiz stosowane w bioklimatologii (2 h)
3. Wptyw bodzcdéw meteorologicznych (temperatura, wilgotnos$¢, promieniowanie
stoneczne, predkos¢ i kierunek wiatru, opady) na funkcjonowanie organizmow
zywych oraz ekosystemow (2 h)

4. Bilans cieplny organizmédw zywych (2 h)

5. Wplyw czynnikdw meteorologicznych na fenologie roslin i zwierzat (2 h)

6. Zrdznicowanie bioklimatyczne Polski (2 h)

15 7. Wykorzystanie walorow srodowiska naturalnego w lecznictwie — balneologia
] (2 h)

8. Wptyw zmian klimatycznych na ksztattowanie sie warunkdéw bioklimatycznych
(2 h)

9. Zaliczenie wykfadu (1 h)

Cwiczenia

1. Podstawowe wskazniki stosowane w bioklimatologii i metody ich obliczania (2
h)

2. Obserwacje fenologiczne (3 h)

3. Waloryzacja srodowiskowa wybranego obszaru w oparciu o wskazniki
bioklimatologiczne i fenologiczne (5 h)

4. Udostepnianie danych bioklimatologicznych dla spoteczenstwa (2 h)

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:

o Koztowska-Szczesna T., Krawczyk B., Kuchcik M., 2004, Wptyw Srodowiska
atmosferycznego na zdrowie i samopoczucie cztowieka. IG i PZ PAN,
Warszawa

o Koziowska-Szczesna T., Btazejczk K., Krawczyk B., 1997, Bioklimatologia
cztowieka. Metody i ich zastosowanie w badaniach bioklimatu Polski, IGiPZ
PAN, ser. Monografie, 1, Warszawa

e Tomaszewska T., Rutkowski Z., 1999, Fenologiczne pory roku i ich zmiennos¢
w wieloleciu 1951 - 1990, Instytut Meteorologii i Gospodarki wodnej,
Warszawa

16. | Literatura uzupetniajaca:

e Btazejczyk K., 2004, Bioklimatyczne uwarunkowania rekreacji i turystyki w
Polsce. Prace Geogr., 192, IG i PZ PAN, Warszawa

e Parsons K.C., 2003, Human thermal environments: the effects of hot,
moderate and cold environments on human health, comfort and performance,
wyd.: Taylor & Francis, London, New York, s. 527

e Tromp SW., 1963, Medical Biometeorology. 991 S. Elsevier Publ Co,
Amsterdam

e Sokoftowska J.,1980, Pojawy fenologiczne $Swiata roslinnego w Polsce,
Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci, Warszawa

e Xiaoyang Z., 2012, Phenology and Climate Change, Publisher: InTech, open
access: http://www.intechopen.com/books/phenology-and-climate-change

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
wyktad: zaliczenie na ocene

17. | P_WO01, P_WO02, P_WO03: test obejmujacy pytania otwarte i zamkniete, ocena

pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, ocena wedtug skali ocen §
31 ust. 1 Regulaminu studiow UWr
¢wiczenia: ocenianie ciagle, ocena z wykonanego projektu

29




Geografia - studia magisterskie - klimatologia i ochrona atmosfery - dla rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2015/16

ust. 1 Regulaminu studiéw UWr

P_UO1, P_U02, P_U03, P_KO01, P_KO02, P_KO03: ocena wediug skali ocen § 31

Elementy i wagi majace wptyw na ocene koricowa: wykfad 55 %, ¢éwiczenia 45 %.

Jezyk wyktadowy

18. | Holski

Obcigzenie pracqg studenta

Forma aktywnosci studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zajec¢ (wg planu studiow)
Z nauczycielem:

¢ wyktad: 16 godz.

o (¢wiczenia: 12 godz.

28 godz.

Praca witasna studenta, np.:

e przygotowanie do zaje¢: 5 godz.

e czytanie wskazanej literatury: 8
godz.

e opracowanie danych: 8 godz.

e przygotowanie raportu na
zaliczenie ¢wiczen: 6 godz.

e przygotowanie do zaliczenia
wyktadu: 9 godz.

19.

36 godz.

Suma godzin

64 godz.

Liczba punktéw ECTS

3 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia

- kategoria wiedzy w efektach ksztatcenia

U - kategoria umiejetnosci w efektach ksztatcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach
ksztafcenia

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim
BADANIA NIWALNE

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
SNOW SURVEY

Jednostka prowadzgca przedmiot )
Wydziatl Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery

Kod przedmiotu (modutu)
30-GF-KOA-S2-E3-mcBN

Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny:
Fakultatywny

Kierunek studiow:
Geografia — specjalnos$¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery

Poziom studioéw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie):
II stopien

Rok studidow (jesli obowigzuje):
Drugi

Semestr — zimowy lub letni:
Zimowy

10.

Forma zajec i liczba godzin
Cwiczenia terenowe: 48 godz.

11.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
Mieczystaw Sobik, dr

12,

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow

Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii uzyskana podczas I roku
studiow magisterskich niezbedna do interpretacji obserwowanych w terenie
zjawisk meteorologicznych

Umiejetnosc¢ pracy w zespole

13.

Cele przedmiotu

Poznanie zasad prowadzenia badan pokrywy $nieznej i oceny zagrozenia
lawinowego.

Poznanie specyfiki zimowych pomiaréow meteorologicznych.

Nabycie umiejetnoséci zorganizowania i przeprowadzenia terenowego
eksperymentu pomiarowego wraz z opracowaniem i prezentacja wynikow

14.

Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia,

P_UO01 Prowadzi pewnie pomiary i obserwacje K_U01, K_U03
meteorologiczne w warunkach zimowych
P_UO02 Potrafi wykonywac pomiary i obserwacje K_UO03, K_U12
niwalne oraz opracowac ich wyniki
P_UO03 Rozpoznaje oznaki podniesionego ryzyka K_U11
lawinowego
P_KO01 Dazy do ustawicznego rozszerzania swojej | K_K04, K_KO07
wiedzy, umiejetnosci oraz zdolnosci obserwacji
P_KO02 Jest zdolny do pracy zespotowej, K_KO01, K_KO03, K_KO05
respektujac zasady priorytetéw dziatan
P_KO03 Dba o rzetelno$¢ prowadzonych pomiaréw i | K_K02
obserwacji z uwzglednieniem zasad BHP

15.

Tresci programowe
1. Obserwacje i terenowe pomiary pokrywy $nieznej. [24 h]
2. Ekologiczne znaczenie pokrywy snieznej i statych osaddéw atmosferycznych.
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[8 h]
3. Specyfika zimowych obserwacji na stacjach meteorologicznych. [8 h]
4. Problematyka lawin $nieznych i zagrozenia lawinowego [8 h]

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
e Colbeck S. iinni, 1991: The International Classification for Seasonal Snow on

16. the Ground, Int. Comm. on Snhow and Ice;
e Instrukcja dla stacji meteorologicznych, 1988, IMGW, Warszawa;
Literatura uzupetniajaca:
o Trepinska J., 2002, Gérskie klimaty, Wydawnictwo IGiGP UJ, Krakéow, 204 s.
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
17 Cwiczenia terenowe:

" | P_UO1, P_UO2, P_UO3, P_KO01, P_KO02, P_KO03: zaliczenie ¢wiczen terenowych
na ocene na podstawie opracowania i prezentacji raportu z przeprowadzonego
eksperymentu pomiarowego

18 Jezyk wyktadowy

" | angielski
Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiow)
Z hauczycielem:
— ¢wiczenia terenowe: 48 godz. 48 godz.
19 Praca witasna studenta, np.:
’ — opracowanie danych: 9 godz. 15 godz.
— przygotowanie raportu na zaliczenie
cwiczen: 6 godz.
Suma godzin 63 godz.
Liczba punktow ECTS 3 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia

U - kategoria umiejetnosci w efektach ksztatcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach
ksztafcenia

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. OCHRONA LITOSFERY I PEDOSFERY
2 Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" | PROTECTION OF THE LITHOSPHERE AND PEDOSPHERE
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. | Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztatltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Geografii Fizycznej
4 Kod przedmiotu (modutu)
" | 30-GF-KOA-S2-E3-mcOLiP
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Fakultatywny
6 Kierunek studidéw
" | Geografia—- specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | II stopien
s Rok studiéw (jesli obowigzuje)
" | Drugi
9 Semestr — zimowy lub letni
" | Zimowy
Forma zajec i liczba godzin
10| Wykiady: 15 godz.
Cwiczenia terenowe: 16 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
Janusz Kida doc. dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12 przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw
Podstawowe wiadomosci z geomorfologii, gleboznawstwa, geologii i
ochrony srodowiska
Cele przedmiotu
Uzyskanie wiedzy na temat najwazniejszymi problematéw 2z zakresu
degradacji litosfery oraz jej przypowierzchniowej warstwy - powloki
13| glebowej. Nabycie przez studentow umiejetnosci rozpoznawania przyczyn
negatywnych zmian oraz skali zachodzacych przeobrazen. Powinien takze
potrafi¢ wskaza¢ metody i sposoby przeciwdzialania tym negatywnym
zjawiskom.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia:
P_WO1: Student zna i rozumie zatozenia ogdlne K_WO01, K_ W02, K_W04
ochrony litosfery i Srodowiska glebowego.
P_WO02: Student ma wiedze o zawartosci, K_WO05, K_W08, K_W14,
dostepnosci i jakosci zrédet informacji dotyczacych | K_W15
kondycji litosfery i pedosfery oraz zna zasady ich
14| wykorzystywania.

P_WO03: Student posiada pogtebiong wiedze z K_WO04, K_W16
zakresu regulacji prawnych okreslajacych zasady
gospodarowania zasobami litosfery i pedosfery.

P_UO01: Student posiada umiejetnos¢ krytycznej K_UO01, K_UO05,
analizy i selekcji informacji na temat stanu i
degradaciji litosfery oraz pedosfery, uzyskanych z
réznych zrodet oraz podczas prac terenowych.

33




Geografia - studia magisterskie - klimatologia i ochrona atmosfery - dla rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2015/16

P_UO02: Student umie zaplanowa¢, zorganizowaci | K_U06, K_U11
przeprowadzi¢ badania terenowe z zakresu
ochrony litosfery i pedosfery.

P_U03: Student potrafi sporzadzi¢ szkic mapy K_U07, K_U0S8, K_U13
syntetycznej oceny raport zawierajacy wyniki
oceny geosozologicznej.

P_KO1: Student umie zainicjowac prace zespotu K_KO01, K_KO05
sporzgdzajqcego ocene geosozologiczng danego
obszaru, a takze kierowac lub wspédtuczestniczyc,
jako wykonawca zadania czastkowego tego
opracowania.

15

Tresci programowe

Wyktady:

1. Gtdwne cele i przestanki ochrony litosfery i pedosfery. (1h)

2. Przyczyny degradacji litosfery i powtoki glebowej, mechanizm degradacji,
Skutki srodowiskowe. (2h)

3. Degradacja litosfery na skutek dziatalnosci przemystowej.(2h)

4. Degradacja litosfery na skutek dziatalnosci rolniczej — ekologiczne i gospodarcze
skutki erozji gleb. (2h)

5. Przeobrazenia litosfery na skutek proceséw urbanizacyjnych. (1h)

6. Metody przeciwdziatania degradaciji litosfery; rekultywacja litosfery. (1h)

7. Zabiegi przeciwerozyjne, metod zapobiegania, rekultywacja. (2h)

8. Odpady i Scieki - oddziatywania na litosfere i gleby, gospodarka odpadami. (2h)

9. Ochrona litosfery i pedosfery a zrbwnowazony rozwaj, strategia ochrony

georoznorodnosci. (1h)

Cwiczenia:
Zajecia majg charakter ¢wiczen terenowych podczas ktérych przewidywane jest
nabywanie przez studentow umiejetnosci dokonywania geosozologicznej oceny
wybranego obszaru poprzez:

1. Inwentaryzacje zasobdw litosfery i elementéw chronionych. (5h)

2. Identyfikacje podstawowych Zzrédet degradacji litosfery i gleb. (3h)

3. Okreslenie kierunkéw gospodarki zasobami litosfery i pedosfery z uwzglednieniem
obszardw i elementéw chronionych. (2h)

4. Sporzadzenie szkicu mapy syntetycznej wynikdw oceny geosozologicznej wraz z
odnosnym komentarzem. (6h)

16

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
o Koztowski S. (red.)., 1998: Ochrona litosfery. Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa.
e Kowalik P., 2001: Ochrona $rodowiska glebowego. Wyd. Nauk. PWN
Warszawa.
Literatura uzupeiniajaca:
e Jozefaciuk A., Jozefaciuk Cz., 1999: Ochrona gruntéw przed erozja, poradnik.
Wyd. IUNG Putawy.
e Mannion A. M., 2001: Zmiany $rodowiska Ziemi. Historia Srodowiska
przyrodniczego i kulturowego. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

17

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
wyklad: zaliczenie na ocene
P_WO01, P_WO02, P_WO03: test obejmujacy pytania otwarte i zamkniete, ocena
pozytywna po otrzymaniu 50% mozliwych do zdobycia punktéw, skala ocen
zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiow UWr.
¢wiczenia: zaliczenie na ocene
P_UO01, P_UO02, P_UO03: ocena wykonanego projektu oceny geosozologicznej;
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P_KO1: ocenianie ciggle podczas zaje¢ w terenie.
Skala ocen zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiow UWr.

Elementy i wagi majace wpltyw na ocene koncowa: wyktad 50 %, ¢wiczenia

50 %

18

Jezyk wykfadowy
Polski

19

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci studenta

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem:

- wyktad: 15 godz.

- ¢wiczenia terenowe: 16 godz.

31 godz.

Praca wiasna studenta, np.:

- przygotowanie do zajec¢: 13 godz.

- opracowanie wynikéw: 15 godz.

- czytanie wskazanej literatury: 11 godz.
- przygotowanie do zaliczenia: 18 godz.

57 godz.

Suma godzin

88 godz.

Liczba punktéw ECTS

4 ECTS

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztafcenia
w

K (po podkresiniku)

*Objasnienie oznaczen:

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

ksztaitcenia

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia

- kategoria kompetencji spotecznych w efektach
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. ZMIANY KLIMATU ZAPISANE W OSADACH EOLICZNYCH
2 Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
) CLIMATE CHANGES RECORDED IN AEOLIAN SEDIMENTS
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Geografii Fizycznej
a Kod przedmiotu (modutu)
" 30-GF-KOA-S2-E3-mcZKZwOE
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
i Fakultatywny
6 Kierunek studiéw
i Geografia - specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
) II stopien
s Rok studiéw (jesli obowigzuje)
) Drugi
9 Semestr - zimowy lub letni
i Zimowy
Forma zajec i liczba godzin
10 Wykiad: 10 godz.
" | Cwiczenia: 8 godz.
Cwiczenia terenowe: 12 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
" | Zdzistaw Jary dr hab. prof.UWr.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12. | przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéow
Wiedza w zakresie metod rekonstrukcji sSrodowiska i paleogeografii
Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest przedstawienie i omowienie zagadnien zwigzanych z
13. | eolicznymi osadami pylowymi i piaszczystymi (wystepowanie, geneza,
wlasciwosci litologiczne, gleby kopalne, zawarto$¢ strukturalna, wiek
osadow) oraz ich znaczeniem dla rekonstrukcji zmian klimatycznych.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia, np.:K_WO01%*,
K_U05,K_K03
P_WO01: Objasnia i definiuje podstawowe pojecia z | K_WO01, K_WO03, K_WO06,
zakresu procesow eolicznych K_Wo07
P_WO02: Wyjasnia rozmieszczenie form eolicznych | K_WO01, K_W02, K_WO03,
i przyczyny ich powstania
14. | P_WO03: Potrafi rekonstruowac zmiany warunkow K_WO01, K_W03,

$rodowiska przyrodniczego na podstawie struktury
osadow eolicznych

P_UO1: Potrafi korzysta¢ z roéznych zrodet | K_UO1, K_U13
informacji, w tym internetowych

P_UO02: Interpretuje i dokonuje ztozonej analizy | K_U01, K_U06
czynnikow warunkujgcych rozwdéj form eolicznych

P_KO1: Systematycznie pogtebia swojq wiedze K_Ko04
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Tresci programowe
Wyktady:

1. Zarys problematyki - rys historyczny; wiatr jako czynnik geologiczny;
zjawiska i osady eoliczne na Ziemi i innych planetach; rozmieszczenie i
charakterystyka najwazniejszych obszaréw lessowych i wydmowych na
Swiecie (2h)

2. Rozwoj problematyki wydm srédladowych i piaskow pokrywowych w Polsce.
Geneza, wiek i rozmieszczenie wydm srodlagdowych i nadmorskich w Polsce.
Rekonstrukcja warunkéw paleosrodowiskowych - fazy wydmotworcze i gleby
kopalne w wydmach s$rédlgdowych (2h)

3. Problem genezy oraz sposoby definiowania lessu - historia pogladow.
Wiasciwosci lessu, prawidtowosci rozmieszczenia lessu na Ziemi,rzezba
obszardéw lessowych, zwigzek lessu z klimatem (2h)

4. Warunki powstawania oraz mozliwosci odtwarzania parametrow
paleoklimatycznych i paleosrodowiskowych na podstawie badan gleb
kopalnych, podatnosci magnetycznej sktadu granulometrycznego, wtasciwosci
geochemicznych oraz struktur peryglacjalnych w lessach (2h)

15. 5. Sekwencje lessowo-glebowe w Eurazji — problemy wieku, korelacji
stratygraficznej oraz interpretacji paleoklimatyczno-srodowiskowej (2h)
Cwiczenia terenowe:

1. Wybor i przygotowanie sekwencji lessowo-glebowej do badan. Sporzadzenie
dokumentacji litologiczno-strukturalnej i glebowej. Zastosowanie skali barw
Munsell’a. Opis warstw i poziomdéw oraz wydzielenie jednostek lito-
pedostratygraficznych. Interpretacja paleosrodowiskowa badanej sekwencji.
Pobdr prébek (12h)

Cwiczenia:

1. Wykonanie podstawowych analiz laboratoryjnych: oznaczenie weglandw,
humusu, straty prazenia, sktadu granulometrycznego oraz sktadu
chemicznego wybranych prébek (3h)

2. Opracowanie i interpretacja wynikow badan terenowych i laboratoryjnych:
obliczenie wskaznikéw, wykonanie rycin, zestawien tabelarycznych i
wykresow, dobor fotografii (3h)

3. Prezentacja i dyskusja wynikéw badan: rekonstrukcja péznoplejstocenskich
zmian klimatyczno-$rodowiskowych na podstawie badanej sekwencji lessowo-
glebowej (2h)

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:

e Pye K., 1987: Aeolian dust and dust deposits. Academic Press, London.

e ROzycki, S.Z., 1991: Loess and loess-like deposits. Ossolineum, Wroctaw.

e Jary Z., 2007: Zapis zmian klimatu w gérnoplejstocenskich sekwencjach
lessowo-glebowych w Polsce i w zachodniej czesci Ukrainy. Rozprawy
Naukowe Instytutu Geografii i Rozwoju Regionalnego Uniwersytetu

16. Wroctawskiego 1, Wroctaw.
Literatura uzupeiniajaca:

e Smalley I1.]., (ed.), 1975: Loess: Lithology and Genesis. Benchmark Papers in
Geology 26, Dowden, Hutchinson and Ross, Stroudsburg.

e Pye, K., Tsoar, H., 2009. Aeolian Sand and Sand Dunes. Springer, Berlin.
Elementy i wagi majace wplyw na ocene koncowa: wykfad 50%, ¢wiczenia
50%

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
wyktad: zaliczenie na ocene

17. | P_WO01, P_W02, P_W03: test obejmujacy pytania otwarte i zamknigete, ocena

pozytywna po otrzymaniu 50% mozliwych do zdobycia punktow, skala ocen
zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.
¢wiczenia: zaliczenie na ocene
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P_UO01, P_U02, P_KO01: prezentacja - skala ocen zastosowana zgodnie z § 31 ust.
1. Regulaminu studiow UWr.

Elementy i wagi majace wplyw na ocene koncowa: wyktad 50 %, ¢wiczenia 50
%

18.

Jezyk wykfadowy
Polski

19.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem:

- wyktad:10 godz. 30 godz.
- ¢wiczenia: 8 godz.

- ¢wiczenia terenowe: 12 godz.

Praca wiasna studenta, np.:

- przygotowanie do zajec:6 godz.
- opracowanie wynikéw:8 godz. 31 godz.
- czytanie wskazanej literatury:6 godz.
- przygotowanie do zaliczenia:11 godz.

Suma godzin 61 godz.

Liczba punktéw ECTS 2 ECTS

*QObjasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia

u

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. KLIMATOLOGICZNE UWARUNKOWANIA ENERGETYKI ODNAWIALNEJ]
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" CLIMATOLOGICAL BASIS OF RENEWABLE ENERGY
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaklad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
4 Kod przedmiotu (modutu):
" 30-GF-KOA-S2-E4-mdKUEO
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny:
) Fakultatywny.
6 Kierunek studiéw:
’ Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie):
) II stopien
s Rok studiéw (jesli obowigzuje):
) Drugi
Semestr: — zimowy lub letni:
9. .
Letni
Forma zaje¢ kontaktowych i liczba godzin:
10. | Wykiady: 10 godz.
Cwiczenia: 15 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
" | Krzysztof Migata, dr hab. prof. UWr; Anetta Drzeniecka - Osiadacz, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12. | przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw:
Wiedza w zakresie meteorologii i klimatologii
Cele przedmiotu:
Celem ksztalcenia jest zdobycie wiedzy z zakresu zagadnien zwiazanych z
energia odnawialnag uzyskiwana z naturalnych, powtarzajacych sie
13 procesow przyrodniczych, ze szczegélnym uwzglednieniem energii wiatru i
" | stonca. Ponadto celem jest uzyskanie wiedzy na temat wpilywu
odnawialnych zrédet energii na srodowisko przyrodnicze. Student uzyska
umiejetnos¢ wyliczenia zasobow energetycznych pochodzacych =z
naturalnych zrédet wiatru i stonca.
Zaktadane efekty ksztatcenia: Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia:
P_WO01: ma wiedze na temat przyrodniczych K_Wo01
uwarunkowan wykorzystania réznych
odnawialnych zrodet energii;
P_WO02: potrafi zinterpretowa¢ podstawowe K_Wo01
zasadny opfacalnosci odnawialnych zrédet energii
P_WO03: zna wptyw réznych sposobdéw pozyskania | K_WO01
14. | energii na zmiany srodowiska naturalnego

cztowieka;

P_WO04: zna uwarunkowania prawne i K_Wo04
ekonomiczne wykorzystania energii odnawialnej.

P_WO05: zna metody obliczeniowe i metody K_W12

najlepsze dostepne praktyki w zakresie
pozyskiwania energii elektrycznej
P_UO01: identyfikuje dostepne zasoby energii| K_U01, K_U02
odnawialnej i ocenia efektywnosé ich
wykorzystania
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P_UO2: wylicza zasoby energetyczne z | K_U03, K_U04
wykorzystaniem  modeli  matematycznych w
konkretnych warunkach srodowiskowych

P_UO03: analizuje budowe prostych uktadéw K_U02
odnawialnych zrédet energii ze wzgledu na ich
wptyw na $rodowisko

P_KO1: dazy do ustawicznego rozszerzania swojej | K_K04, K_K07
wiedzy i umiejetnosci pracy zespotowej;
P_KO02: postrzega relacje pomiedzy ochrong
srodowiska a wykorzystaniem odnawialnych zrédet | K_K02

energii.
Tresci programowe:
Wyklady
1. Charakterystyka i fizyczne podstawy odnawialnych zrédet energii (2 h);
2. Zasoby odnawialnych zrodet energii na $wiecie (1 h).
3. Energia wiatrowa - charakterystyka i mozliwosci wykorzystania, (2 h);
4. Stonce jako zrédto energii - charakterystyka i mozliwosci wykorzystania (2h);
5. Ekologiczne skutki wykorzystania odnawialnych zrédet energii (1 h);
6. Ekonomiczne i prawne uwarunkowania wykorzystania odnawialnych zrédet

energii (1 h).
7. Znaczenie energii odnawialnej dla bilansu energetycznego kraju, mozliwosci i
perspektywy wykorzystania odnawialnych zrodet energii (1 h);

15. ,
Cwiczenia
1. Fizyczne podstawy odnawialnych zrddet energii (2 h)
2. Klimatologia regionalna, wyznaczanie obszarow o potencjalnych zasobach
energii odnawialnej (2 h);
3. Koncepcja projektu indywidualnego, organizacja indywidualnych zbiorow
danych (2 h);
4. Energia wiatrowa - ocena potencjatu energetycznego dla konkretnych
lokalizacji, dostep do danych, sposoby obliczania (4 h);
5. Stonce jako zrdédto energii - ocena potencjatu energetycznego dla
konkretnych lokalizacji, dostep do danych, sposoby obliczania ( 4 h);
6. Prezentacja projektow (1 h).
Zalecana literatura:
Literatura podstawowa:
e Lewandowski W. M., 2010, Proekologiczne odnawialne zrdédta energii, Wyd.
Naukowo-Techniczne, Warszawa.
e Krawiec F., 2010, Odnawialne zrddta energii w $Swietle globalnego kryzysu
energetycznego, Wyd. Difin, Warszaw.
e Wolanczyk F., 2009, Elektrownie wiatrowe, Wyd. KABE, Krosno.
Literatura uzupetniajaca:
16. e Ligus M., 2009, Efektywnos$¢ inwestycji w odnawialne zrédta energii - analiza
kosztéw i korzysci,Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa.
e Zimny J., 2011, Odnawialne zrédfa energii w budownictwie
niskoenergetycznym, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa.
e Chwieduk D., 2011, Energetyka stoneczna budynku, Wyd. Arkady
e Jastrzebska G., 2011, Odnawialne zrodta energii i pojazdy proekologiczne,
Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa.
e Klugman-Radziszewska E., 2010, Fotowoltaika w teorii i praktyce, Wyd. BTC,
Legionowo.
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
17.

Wyktad: zaliczenie na ocene
P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_WO04, P_WO05: zaliczenie na ocene, test obejmujacy
pytania otwarte i zamkniete, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych
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odpowiedzi, ocena wedtug skali ocen § 31 ust. 1 Regulaminu studidow UWr.
Cwiczenia

P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_W04, P_WO05, P_UO1, P_UO2, P_UO03, P_KO01,
P_KO02: ocenianie ciagte, ocena z wykonanego projektu, ocena wediug skali ocen §
31 ust. 1 Regulaminu studiow UWr.

Elementy i wagi majace wptyw na ocene koricowa: wyktad 40 %, ¢wiczenia 60 %.

Jezyk wyktadowy:

18. polski

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw)
Z nauczycielem:

- wykfad: 10 godz. 25 godz.
- ¢wiczenia: 15 godz.

Praca witasna studenta:

- przygotowanie do zajec:6 godz.
-opracowanie danych, przygotowanie projektu:
15 godz. 38 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 8 godz.

- przygotowanie do zaliczenia wyktadu: 4 godz.
- zaliczenie ¢wiczen: 5 godz.

19.

Suma godzin 63 godz.

Liczba punktéw ECTS 3 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem) - kierunkowe efekty ksztatcenia

w - kategoria wiedzy w efektach ksztalcenia

U - kategoria umiejetnosci w efektach ksztatcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach
ksztafcenia

P_01, P_02, i kolejne - numer efektu ksztatcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim
PODSTAWY ZARZADZANIA JAKOSCIA POWIETRZA

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
BASICS OF AIR QUALITY MANAGEMENT

Jednostka prowadzgca przedmiot )
Wydziatl Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery

Kod przedmiotu (modutu)
30-GF-KOA-S2-E4-mdPZJP

Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
Fakultatywny

Kierunek studiow
Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery

Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
II stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Drugi

Semestr — zimowy lub letni
Letni

10.

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 12 godz.
Cwiczenia: 8 godz.

11.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
Anetta Drzeniecka-Osiadacz, dr

12,

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
dla przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow

Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii, matematyki, fizyki oraz
ochrony powietrza

13.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej prawnych i
ekonomicznych aspektow zarzadzania jakoscia powietrza, ukazanie
mozliwosci i instrumentéw jego ochrony.

14.

Zakfadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow

ksztatcenia,

P_WO01: zna antropogeniczne zagrozenia dla K_WO01, K_W04
érodowiska, ich zrdodla i skutki oraz
rozumie potrzebe zrébwnowazonego
rozwoju K_WO01, K_W04

P_WO02: posiada wiedze w zakresie podstaw
prawnych, systemoéw zarzadzania jakoscig
powietrza oraz charakteryzuje instrumenty
zarzadzania jakoscig powietrza w Polsce K_UO05

P_UO1: potrafi okresli¢ i zastosowac. narzedzia
prawne i instrumenty ekonomiczne stuzace
ksztattowaniu efektywnosci  zuzycia i

ochrony zasobow Srodowiska K_U01, K_Uo07
atmosferycznego

P_UO02: potrafi wyrdozni¢ i scharakteryzowac
przyczyny i skutki gospodarowania

poszczegllnymi  zasobami  $rodowiska
atmosferycznego oraz  zaproponowac
metody minimalizujace negatywny wptyw K_KO05
przedsiebiorstwa na jakos$¢ powietrza
P_KO1: ma sSwiadomos¢ zagrozen s$rodowiska i K_K04, K_KO06
wspotodpowiedzialnosci za jego stan.
P_KO02: pogiebia swojg wiedze z zakresu
instrumentéw zarzadzania jakoscig
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powietrza |

15.

Tresci programowe
Wyklady:
1. Teoretyczne podstawy budowy systemu zarzadzania srodowiskiem (1h).
2. Przepisy prawne krajowe i miedzynarodowe w zakresie ochrony jakosci
powietrza (1h).
3. Koncepcja zrownowazonego rozwoju (1h).
4. Srodki zarzadzania $rodowiskiem, ze szczegdlnym uwzglednieniem jakoéci
powietrza (1h).
5. Instrumenty zarzadzania $rodowiskiem oceny oddziatywania na sSrodowisko,
system ETS, opfaty srodowiskowe, pozwolenia zintegrowane (2h).
6. Rozwdj systeméw zarzadzania srodowiskowego (2h).
7. Systemy nieformalne zarzadzania $srodowiskowego (2h).
8. Systemy formalne: ISO 14001 i EMAS (2h).
Cwiczenia:
1. Zarzadzanie $rodowiskiem ze szczegdlnym uwzglednieniem jakosci powietrza
(2h).
2. Oceny oddziatywania na S$rodowisko, system ETS, opfaty sSrodowiskowe,
pozwolenia zintegrowane (2h). )
3. Zrodta finansowania inwestycji proekologicznych (wizyta w WFOSIGW) (4h)

16.

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:

e Adamczyk J., Nitkiewicz T., 2007, Programowanie zrOwnowazonego rozwoju
przedsiebiorstw. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.

e tunarski J., 2002, Zarzadzanie srodowiskiem. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszéw.

e Poskrobko B., 2007, Zarzadzanie srodowiskiem. Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa.

e Nierzwicki W., 2006, Zarzadzanie $rodowiskowe. Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa. taguna T., 2005, Ekonomiczne podstawy
zarzadzania Srodowiskiem i zasobami naturalnymi. Wydawnictwo Ekonomia i
Srodowisko, Biatystok

e Urbaniak M., 2007, Zarzadzanie jakoscig, srodowiskiem oraz
bezpieczenstwem. Difin, Warszawa

e Przepisy prawne z zakresu ochrony $rodowiska, ochrony powietrza

Literatura uzupetniajaca:
e Wybrane pozycje z Biblioteki Monitoringu Srodowiska

17.

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:

wyktad: zaliczenie na ocene

P_WO01, P_WO02, P_UO1, P_U02, P_KO01, P_KO02: kolokwium zaliczeniowe - test
zamkniety/otwarty

cwiczenia

P_UO1, P_UO02, P_KO01, P_KO02:ocena z wykonanego mini projektu, prezentacja
wynikow

Pozytywna ocena koncowa po otrzymaniu wiecej niz 50% punktéw kazdego
elementu. Skala ocen zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiow UWr.
Elementy i wagi majace wptyw na ocene koncowa: wyktad 40 %, ¢wiczenia 60 %.

Jezyk wyktadowy

18. .
polski
Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
19. Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)

z nauczycielem:
- wykfad: 12 godz. 20 godz.

- ¢wiczenia: 8 godz.
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Praca witasna studenta, np.:

- przygotowanie do zajec: 4 godz. 20 godz.
- opracowanie zadania projektowego: 8

godz.

- czytanie wskazanej literatury: 4 godz.

- przygotowanie do egzaminu: 4 godz.

Suma godzin 40 godz.
Liczba punktow ECTS 2 ECTS

*Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
u - kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia
K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. INZYNIERIA SRODOWISKA
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" | ENVIRONMENTAL ENGINEERING
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. | Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaklad Geomorfologii !, Zaklad Geografii Fizycznej 2
4 Kod przedmiotu (modutu)
" | 30-GF-KOA-S2-E4-mdIS
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Fakultatywny
6 Kierunek studiéw
" | Geografia — specjalnos¢: Geoekologia
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | IT stopien
8 Rok studiéw (jesli obowigzuje)
" | Drugi
Semestr - zimowy lub letni
9. .
Letni
10 Forma zajec i liczba godzin
'| Wyktady: 15 godz.
11 Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
"| Alicja Krzeminska dr hab. !, Janusz Kida 2 doc.dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12.| przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéow
Podstawowa wiedza z zakresu ochrony srodowiska
Cele przedmiotu
13.| Zapoznanie studentow z technikami, procedurami oraz problemami
zwiazanymi z szeroko pojeta inzynierig srodowiska.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia, np.:K_WO01*,
K_U05, K_K03
P_WO01: Zna i rozumie problematyke rozwigzan | K_WO06, K_WO0S8
proekologicznych stosownych w inzynierii
srodowiska.
14.| P_WO02: Rozumie istote dziatan prowadzacych do | K_WO02, K _W04
poprawy stanu jakosci Srodowiska w Polsce.
P_WO03: Zna zasady zastosowania najlepszych | K_WO05, K_W15
dostepnych  technologii (BAT) w  ochronie
srodowiska przyrodniczego
P_KO1: Jest $Swiadomy znaczenia dziatan | K_K04
proekologicznych w inzynierii Srodowiska
Tresci programowe
Wyklady:
1. Zagrozenia i kierunki zmian jakosci srodowiska w Polsce (3h).
2. Zrodia zanieczyszczen atmosferycznych i metody ograniczania ich emisiji.
Najnowsze technologie stosowane w ochronie powietrza (2h).
15. Pobdr i uzdatnianie wody do celéw komunalnych i przemystowych (2h).

3.

4. Problemy gospodarki Sciekowej (2h).

5. Odpady i ich wptyw na $rodowisko. Zasady postepowania z odpadami,
recykling, nowoczesne technologie zmniejszajace ilo$¢ odpadow (3h).

6. Najnowsze trendy w rekultywacji i sposobach zagospodarowania terendw
poprzemystowych i pokopalnianych (3h).
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Zalecana literatura

Literatura podstawowa:
e Kowalik P., 2001: Ochrona srodowiska glebowego. PWN, Warszawa.
e Rosik-Dulewska Cz. 2002: Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa.
e Kowal A., Swiderska-Bréz M., 1996: Oczyszczanie wody. PWN, Warszawa.

16.| Literatura uzupetniajaca:
e Bortel E., Koneczny H., 2001: Zarys technologii chemicznej. PWN, Warszawa.
e Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M. 1997: Energetyka a ochrona srodowiska.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa
e Warych J., 1994: Oczyszczanie przemystowych gazéw odlotowych.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa.
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
wyktad: zaliczenie na ocene
17 P_WO01, P_WO02, P_W03, P_KO1: test obejmujacy pytania otwarte i zamkniete,
| ocena pozytywna po otrzymaniu 60% mozliwych do zdobycia punktéw, skala ocen
zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiow UWr.
Elementy i wagi majace wptyw na ocene koncowaq: 100% wyktad
18 Jezyk wyktadowy
"| Polski
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem: 15 godz.
- wykfad: 15 godz.
19.| Praca witasna studenta:

- czytanie wskazanej literatury: 3 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 6 godz. 9 godz.

Suma godzin 24 godz.

Liczba punktow ECTS 1 ECTS

*Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia

U

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. POWODZIE - PRZYCZYNY, SKUTKI GOSPODARCZE I PRZYRODNICZE
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" | FLOODS - REASONS, EFFECTS OF ECONOMIC AND NATURAL
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. | Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaklad Geomorfologii
a Kod przedmiotu (modutu)
" | 30-GF-KOA-S2-E4-mdPPSGiP
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Fakultatywny
6 Kierunek studiéw
" | Geografia — specjalnos¢: Geoekologia
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | IT stopien
8 Rok studiow (jesli obowigzuje)
" | Drugi
Semestr — zimowy lub letni
9. -
Letni
10 Forma zajec i liczba godzin
| Wyktady: 15 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
"| Alicja Krzeminska dr hab.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12.| przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéow
Podstawowa wiedza z zakresu hydrologii i hydrogeologii
Cele przedmiotu
13.| Przedstawienie przyczyn wystepowania powodzi, ich rodzajow oraz
sposobdéw przeciwdzialania ich skutkom.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia, np.:K_WO01*,
K_U05, K_K03
P_WO1l: Posiada wiedze na temat rodzajow | K_WO03, K_WO05, K_W06
powodzi oraz uwarunkowan ich wystepowania.
P_WO02: Rozumie znaczenie wptywu powodzi na | K_WO01, K _WO0S8
14 aspekty ekonomiczne, polityczne i spoteczne na
"| obszarach objetych kleskg powodzi.
P_WO03: Zna i rozumie struktury wczesnego | K_W15
ostrzegania przed powodzig oraz stuzby kryzysowe
P_KO01: Jest Swiadomy znaczenia monitorowania | K_K04
zdarzen powodziowych w Srodowisku
przyrodniczym. Ma $wiadomos$¢ statej potrzeby
poszerzania wiedzy w tym zakresie.
Tresci programowe
Wyktady:
1. Typy powodzi wystepujacych w Polsce i na Swiecie: zwigzane z opadami
i roztopami, spietrzeniami sztormowymi, generowaniem fal tsunami, réznego
15. typu wylewami jezior, gwattownym topnieniem lodowcéw (jokulhlaup),

powstawaniem potokow btotnych (4h).

2. Antropogeniczne uwarunkowania powodzi: problem wplywu wylesienia,
redukcja retencji zlewniowej, nieprawidtowosci w procedurach urbanistycznych
(plany zagospodarowania i ich realizacja), nieprawidtowosci
w_hydrotechnicznym wyposazeniu zlewni, nieprawidtowosci w organizacji
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ochrony przeciwpowodziowej, subsydencja terenu spowodowana eksploatacja
kopalin i pracg uje¢ wody, katastrofy obiektéw hydrotechnicznych i wodno-
technologicznych (4h).

3. Zwiazki historyczno-kulturowe =z powodziami, na przyktadzie dawnych
cywilizacji oraz czaséw najnowszych (2 h)

4. Skutki ekonomiczne, spoteczne, polityczne oraz medyczne i psychologiczne
powodzi (2 h)

5. Systemy wczesnego ostrzegania i struktury stuzb kryzysowych oraz ich
dziatania w zakresie ochrony przeciwpowodziowej i likwidacji skutkéow
powodzi. Systemy informacji dotyczacych biezacych danych powodziowych
w Polsce (3h).

Zalecana literatura
Literatura podstawowa:
e Mikulski Z., 1998: Gospodarka wodna. PWN, Warszawa.

16. e Byczkowski A., 1999: Hydrologia. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
Literatura uzupetniajaca:
e Kabata-Pendias A., Pendias H., 1999: Biogeochemia pierwiastkéw sladowych.
PWN, Warszawa.
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
wyklad: zaliczenie na ocene
17 P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_KO1: test obejmujacy pytania otwarte i zamkniete,
| ocena pozytywna po otrzymaniu 60% mozliwych do zdobycia punktow, skala ocen
zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.
Elementy i wagi majace wptyw na ocene koncowa: 100% wykfad
18 Jezyk wyktadowy
"| Polski
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zajec¢ (wg planu studidow)
Z nauczycielem: 15 godz.
- wykfad: 15 godz.
19.| Praca wtasna studenta, np.:

- czytanie wskazanej literatury: 3 godz. 7 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 4 godz.

Suma godzin 22 godz.

Liczba punktow ECTS 1 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia

U

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. KLIMATOLOGIA FIZYCZNA
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" PHYSICAL CLIMATOLOGY
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. Wydzial Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
a Kod przedmiotu (modutu)
) 30-GF-KOA-S2-E1-KF
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny:
) Obowiazkowy
6 Kierunek studiow:
’ Geografia — specjalnos$¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studioéw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie):
' II stopien
s Rok studidow (jesli obowigzuje):
i} Pierwszy
9 Semestr — zimowy lub letni:
" Zimowy
10 Forma zajec i liczba godzin
" | Wyktad: 30 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
" | Tymoteusz Sawinski, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow
Wiedza z meteorologii i klimatologii w zakresie znajomosci podstawowych
12. | uwarunkowan fizycznych, astronomicznych i geograficznych ksztattujacych
procesy klimatotworcze i pogodotwoércze, podstawowa wiedza na temat
przestrzennego zréznicowania klimatu Ziemi, podstawowa wiedza z
meteorologii synoptycznej
Cele przedmiotu
Przekazanie poszerzonej wiedzy z zakresu podstaw teorii systeméw i roli
modeli systemowych w badaniach klimatu w skali globalnej i regionalnej,
13. | funkcjonowania systemu klimatycznego Ziemia - Atmosfera, cieplnego i
radiacyjnego bilansu systemu oraz procesow fizycznych zachodzacych przy
powierzchni ziemi, teorii i modeli globalnej cyrkulacji atmosfery,
terminologii, skali czasowej i teorii zmian klimatu
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych
efektow ksztalcenia,
P_WO01: Zna zakres, cele, zadania i metody badan | K_WO01, K_WO03, K_WO05,
klimatologii fizycznej; K_WO08, K_W09, K_W15
P_WO02: Zna komponenty $rodowiskowe oraz K_WO01, K_ W02, K_WO03,
procesy odpowiedzialne za funkcjonowanie K_W12
14. systemu klimatycznego Ziemi

P_WO03: Zna przestrzenne i czasowe K_WO01, K_ W02, K_WO03,
zréznicowanie klimatyczne Ziemi i ttumaczy jego K_W07, K_W11
przyczyny K_WO03, K_W08, K_W15

P_WO04: Rozumie podstawowe zasady konstrukcji | K_U01, K_U02, K_UO05,
modeli klimatycznych i ich wykorzystania K_U10
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P_UO01: Charakteryzuje ztozone relacje K_UO01, K_UO05, K_U08,

Srodowiskowe wptywajgce na formowanie i
funkcjonowanie systemu klimatycznego Ziemi

P_UO02: Interpretuje powszechnie dostepne K_U12

informacje o systemie klimatycznym Ziemi jego
zmianach oraz potrafi dokonac¢ ich oceny

P_KO1: Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia | K_K04, K_KO07

wiasnych kompetencji

P_KO02: Jest Swiadomy koniecznosci rzetelnego K_KO02, K_Ko04

przekazywania do spoteczenstwa wiedzy o
funkcjonowaniu systemu klimatycznego Ziemi oraz
0 przyczynach zmian klimatu

Tresci programowe
Wykitad

1.

System klimatyczny Ziemi - podstawowe zatozenia (2 h)

2. Bilans radiacyjny Ziemi (2h)
3. Globalna cyrkulacja atmosfery jako element systemu transportu ciepta w
atmosferze (2 h)
4. Obieg wody w atmosferze jako element klimatotwodrczy (2 h)
5. Rola zachmurzenia w systemie klimatycznym Ziemi (2 h)
6. Rola cyrkulacji oceanicznej (termohalinowej) (2 h)
15. 7. Wptyw kriosfery na system klimatyczny Ziemi (2 h)
8. Funkcjonowanie systemu klimatycznego Ziemi — wybrane przykfady
a. Oscylacja poétnocnoatlantycka (oscylacja arktyczna) (2 h)
b. ENSO (2 h)
c. Powstawanie cyklonéw tropikalnych (2 h)
d. Geneza alei tornad (USA) (2 h)
9. Modele klimatyczne (2 h)
10.Podatnos¢ systemu klimatycznego na zmiany (2 h)
11.Historia globalnych zmian klimatu (2h)
12.Prognozowanie zmian klimatu (2h)
Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
e Stahler A., Stahler A., 2006, Introducing physical climatology - fourth
edition, John Willey & Sons, Inc;
e Okotowicz W., 1969, Klimatologia ogdlna, PWN, Warszawa;
e Korzuchowski K., 1998, Atmosfera, klimat, ekoklimat, Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa
Literatura uzupetniajaca:
e Kozuchowski K., 1995, Fizyczne podstawy meteorologii, Wyd. Naukowe.
Uniw. Szczecinskiego, Szczecin;
e Robinson P. J. Henderson-Sellers A., 1999, Contemporary Climatology -
16. second edition, Longman

Barry R. G., Horley R. J]., 2003, Atmosphere, Weather and Climate - eight
edition, Routlege, London;

Neelin J. D., 2011, Climate change and climate modeling, Cambridge
University Press;

Bridgman H. A., Oliver J. E., 2006, The Global Climate System - patterns,
processes and teleconnections, Cambridge University Press;

Oke T. R., 1995, Boundary layer climate - second edition, Routlege, London;
Degirmendzi¢ 1], 2011, Wptyw gornotroposferycznych pradow
strumieniowych na rozktad przestrzenny nizéw nad Europg, Wyd. Uniw.
todzkiego, +todz;

Lockwood J.G., 1984, Procesy klimatotwodrcze, PWN Warszawa, 251 s.;
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e Kozuchowski K., 1990, Materialy do poznania historii klimatu w okresie
obserwacji instrumentalnych, Wyd. Uniw. todzkiego, £édz;

e Lamb H.H., 1985, Climate, history and the modern world, vol 2, Methunen
Co London;

e Sellers W. D. 1965, Phisical Climatology, The University of Chicago Press

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:

Wyklad: egzamin

P_WO01, P_W02, P_WO03, P_WO04, P_UO1, P_UO2, P_KO1, P_KO02: test

17. o 4 , h ;
obejmujacy pytania otwarte i zamkniete, ocena pozytywna po otrzymaniu 50%
poprawnych odpowiedzi, ocena wedtug skali ocen § 31 ust. 1 Regulaminu studidéw
UWr
Elementy i wagi majace wptyw na ocene korncowa: wykfad 100 %

18 Jezyk wyktadowy

" | polski
Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zajec¢ (wg planu studiow)
- Z nauczycielem:
- wykfad: 30 godz. 30 godz.
19.

Praca witasna studenta, np.:
- czytanie wskazanej literatury: 8 godz. | 33 godz.
- przygotowanie do zaliczenia wykfadu:

25 godz.
Suma godzin 63 godz.
Liczba punktéw ECTS 3 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia
w

u

- kategoria wiedzy w efektach ksztaicenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztatcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach

ksztatcenia

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. TOPOKLIMATOLOGIA
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" | TOPOCLIMATOLOGY
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. | Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaklad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
a Kod przedmiotu (modutu)
" | 30-GF-KOA-S2-E1-Tkl
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Obowigzkowy
6 Kierunek studiéw
" | Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | IT stopien
8 Rok studiow (jesli obowigzuje)
" | Pierwszy
9 Semestr — zimowy lub letni
" | Zimowy
Forma zajec i liczba godzin
10.| Wykiady: 12 godz.
Cwiczenia: 12 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
"| Marek Btas, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12.| przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw
Podstawowa wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii
Cele przedmiotu
Przekazanie wiedzy na temat interakcji pomiedzy podiozem i atmosfera oraz
13.| przyczyn przestrzennego zréznicowania klimatu w skali topo. Wypracowanie
umiejetnosci przygotowywania opracowan ujmujacych zrdéznicowanie
topoklimatyczne danego obszaru.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia, np.:K_WO01*, K_UO05,
K_K03
P_WO01: Wie, w jaki sposdb rézne kategorie | K_WO01, K_WO02
uzytkowania oraz topografia terenu wptywaja
na zréznicowanie topoklimatyczne.
P_WO02: Zna =zasady konstruowania map | K_W11, K_W15
topoklimatycznych.
14 P_WO03: Wie, jakie sq mozliwosci | K_WO03, K_W04
"I wykorzystania wiedzy topoklimatycznej w
réoznych dziedzinach dziatalnosci cztowieka.
P_UO1: Potrafi wyjasnié przyczyny | K_U01, K_UO0S8, K_U09
zréznicowania klimatu w skali lokalnej.
P_U02: Umie przygotowaé¢ syntetyczne | K_UO1, K_U04, K_U05, K_U07,
opracowanie dotyczace charakterystyki | K_U08, K_U09
klimatu w skali lokalnej.
P_KO1: Wie jak wykorzysta¢ swojg wiedze | K_K02, K_KO03
klimatyczng w kreowaniu polityki racjonalnego
gospodarowania srodowiskiem.
Tresci programowe
Wyktady:
15. 1. Skale przestrzenne w badaniach klimatu (2h).

2. Interakcja w wymianie energii miedzy atmosferg i podtozem, struktura bilansu
energetycznego powierzchni czynnej (2h).
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3. Wplyw warunkdédw topograficznych oraz pokrycia terenu na przestrzenne
zrdznicowanie elementéw pogody/klimatu (3h).
Metody klasyfikacji klimatu w sali lokalnej — przyktady (2h).
Przykfady zréznicowania topoklimatycznego w Sudetach (2h).
. Zaliczenie - test (1h).
Cwiczenia:
1. Struktura bilansu energetycznego dla réznych kategorii powierzchni czynnej,
jako podstawa zréznicowania topoklimatycznego — zadania (3h).
2. Wptyw uksztaltowania oraz pokrycia terenu na rozktad przestrzenny
elementow klimatu (3h).
3. Wydzielanie typéw topoklimatu wedlug réznych kryteriow. Zasady
konstruowania map topoklimatycznych (2h).
4. Prezentacje studentow dotyczace wybranych przyktadéw zréznicowania
topoklimatycznego (4h).

o v s

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
e Grzybowski J. (red.), 1990, Problemy wspodfczesnej topoklimatologii, IGiPZ
PAN, Warszawa.
e Paszynski J., Miara K., Skoczek J., 1999, Wymiana energii miedzy atmosferg a

16. podtozem jako podstawa kartowania topoklimatycznego, Dokument geogr. Nr
14.
Literatura uzupeitniajaca:
e Yoshino M.M., 1975, Climate In a small area, Univ. of Tokyo Press.
e OkeT.R., 1978, Boundary layer climates, London.
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
wyktad: egzamin
P_WO01, P_WO02, P_WO03: test obejmujacy pytania otwarte i zamkniete, ocena
17.| pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, skala ocen zastosowana
zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiow UWr.
¢wiczenia: prezentacja, pisemne opracowanie
P_U01, P_UO02, P_KO01: przygotowanie indywidualnej prezentacji oraz sporzadzenie
pisemnych opracowan.
18 Jezyk wyktadowy
"| polski
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem:
- wyktad: 12 godz. 24 godz.
- ¢wiczenia: 12 godz.
19. Praca wtasna studenta, np.:

- przygotowanie do ¢wiczen: 6 godz. 39 godz.
- przygotowanie prezentacji: 12 godz.

- czytanie wskazanej literatury: 8 godz.
- przygotowanie do zaliczenia: 13 godz.

Suma godzin 63 godz.

Liczba punktéw ECTS 2 ECTS

*Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia

U

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. WYBRANE PROBLEMY FIZYKI W GEOGRAFII
2 Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" | SELECTED ISSUES OF PHYSICS IN GEOGRAPHY
3 Jednostka prowadzaca przedmiot
" | Wydziat Fizyki i Astronomii, Instytut Fizyki Doswiadczalnej
a Kod przedmiotu (modutu)
" | 30-GF-KOA-S2-E1-WPFG
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Obowiazkowy
6 Kierunek studiow
" | Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studiéw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | II stopien
s Rok studiéw (jesli obowigzuje)
" | Pierwszy
9 Semestr — zimowy lub letni
" | zimowy
Forma zajec i liczba godzin
10/ wyktad: 15
¢wiczenia: 30
Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
11 . - .
Antoni Ciszewski, prof. dr.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12| przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow
Podstawy matematyki, fizyki i nauk o atmosferze
Cele przedmiotu
Przedmiot rozszerza podstawy fizyki ze szkoly $rednie, j daje podstawowa
wiedze umozliwiajaca rozumienie zjawisk fizycznych, procesow i sprzezen
13| zwrotnych w atmosferze i systemie klimatycznym. Wykiad wraz =z
¢wiczeniami pokazuje jak rozumie¢ zjawiska geograficzne i stosowac¢ w ich
opisie prawa fizyki.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztalcenia
P_WO01: posiada wiedze pozwalajaca na K_WO02, K_W03, K_WO06,
klasyfikowanie zjawisk i proceséw fizycznych; K_Wo08
P_WO02: rozumie podstawy fizyczne proceséw K_WO02, K_W03, K_WO06,
przyrodniczych; K_WO08
P_WO03: zna i rozumie podstawowe prawa fizyki K_WO02, K_W03, K_WO06,
14| opisujace i wyjasniajgce procesy i zjawiska K_WO08
atmosferyczne;

P_UO1: potrafi zastosowac¢ prawa fizyki w opisie | K_U02, K_UO05, K_U07,
zjawisk i procesow atmosferycznych; K_U10, K_U14

P_UO02: potrafi zinterpretowa¢ dane i wielkosci | K_U02, K_UO05, K_U07,
fizyczne oraz wyniki réwnan opisujgcych prawa | K_U10, K_U14
fizyki;

P_UO03: posiada umiejetno$¢ ukierunkowanego | K_U02, K_U05, K _U07,
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samodzielnego uczenia sie. K_U10, K_U14

P_KO1: dba o poprawno$¢ danych i jakos¢ | K_K02, K_KO7
wynikow;

P_KO02: rozumie potrzebe ciggtego pogtebiana | K_K02, K_KO07
swojej wiedzy i podnoszenia kompetenciji
zawodowych.

Tresci programowe
Wyktad:

1. Elektryzacja ciat, pole elektryczne, napiecie elektryczne; prad elektryczny;
prawo Ohma (2 h);

2. Elektryczne wiasciwosci atmosfery, elektryczno$¢ burzowa, piorun; pole
magnetyczne; czastka natadowana elektrycznie w polu magnetycznym;
magnetyzm ziemski i zjawiska z nim zwigzane (2 h);

3. Réwnowaga termiczna, temperatura, rozszerzalnos¢ cieplna (2 h);

4. Kinetyczno-molekularna teoria gazéw, rozktad Mxwella. I i II zasada
termodynamiki (3 h);

5. Gazy rzeczywiste, para wodna w atmosferze; przewodnictwo cieplne;
rownanie van der Waalsa, gaz i para, przemiany fazowe (3 h);

6. Promieniowanie ciata doskonale czarnego; widmo promieniowania Stonca i

Ziemi (2 h);
15 7. Zaliczenie na ocene (1 h).
Cwiczenia:

1. Elektryzacja ciat, pole elektryczne, napiecie elektryczne; prad elektryczny;
prawo Ohma (4 h);

2. Elektryczne wilasciwosci atmosfery, elektryczno$¢ burzowa, piorun; pole
magnetyczne; czastka natadowana elektrycznie w polu magnetycznym;
magnetyzm ziemski i zjawiska z nim zwigzane (4 h);

3. Réwnowaga termiczna, temperatura, rozszerzalnos¢ cieplna (4 h);

4. Kinetyczno-molekularna teoria gazéw, rozktad Mxwella. I i II zasada
termodynamiki (6 h);

5. Gazy rzeczywiste, para wodna w atmosferze; przewodnictwo cieplne;
rownanie van der Waalsa, gaz i para, przemiany fazowe (6 h);

6. Promieniowanie ciata doskonale czarnego; widmo promieniowania Stonca i
Ziemi (4 h);

7. Kolokwium zaliczeniowe (2 h).

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
e Kiejna A., 1988, Elementy fizyki dla geograféw, Wydawnictwo Uniwersytetu
16 Wroctawskiego, Wroctaw.

e Lwowski T., 1997, Wybrane dziaty fizyki dla studentéow geologii i innych

kierunkéw przyrodniczych, Wydawnictwo MarMar, Wroctaw.
Literatura uzupetniajaca:
e J.V.Iribarne, H.-R.Cho, 1988, Fizyka atmosfery, PWN, Warszawa.
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
Wykitad
P_WO01, P_WO02, P_W03: zaliczenie na ocene, test obejmujacy pytania otwarte i
zamkniete, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, ocena
17| wedtug skali ocen § 31 ust. 1 Regulaminu studiow UWr
Cwiczenia
P_WO03, P_UO01, P_U02, P_U03, P_KO01, P_KO02: ocenianie ciggte, ocena z
kolokwium zaliczeniowego (rozwigzywanie zadan), ocena wedtug skali ocen § 31 ust.
1 Regulaminu studiéw UWr
18| Jezyk wyktadowy
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j. polski

19

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem:

- wykifad: 15 godz.

- ¢wiczenia: 30 godz.

45 godz.

Praca witasna studenta:

- przygotowanie do zajec¢: 10 godz.
- opracowanie wynikéw: 12 godz.

- czytanie wskazanej literatury:
godz,

- przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
¢wiczen: 17 godz.

11

50 godz.

Suma godzin

95 godz.

Liczba punktéw ECTS

4 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia
- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia

- kategoria umiejetnosSci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spoftecznych w efektach ksztafcenia

U

01, 02, 03 i kolejne

- numer efektu ksztalcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim
METODYKA OPRACOWAN KLIMATOLOGICZNYCH

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
METHODS IN CLIMATOLOGY

Jednostka prowadzaca przedmiot i
Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery

Kod przedmiotu (modutu)
30-GF-KOA-S2-E1-MOK

Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
Obowiazkowy

Kierunek studiow
Geografia — specjalnos$¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery

Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
II stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Pierwszy

Semestr — zimowy lub letni
zimowy

10

Forma zajec i liczba godzin
wyklad: 10 godz.
¢wiczenia: 30 godz.

11

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
Krzysztof Migata, dr hab. prof. UWr, Anetta Drzeniecka - Osiadacz, dr
Pawel Netzel, dr

12

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw

podstawowa wiedza w zakresie statystyki, matematyki oraz zagadnien
klimatologicznych

13

Cele przedmiotu

Przedmiot daje podstawowa wiedze umozliwiajaca poprawne, zgodne z
metodyka przedmiotu klimatologii przygotowanie, przetwarzanie i analize
danych pomiarowych w celu ich wykorzystywania w pracach naukowych i
opracowaniach o charakterze informacyjno - uzytkowym o szerokim
zastosowaniu w réznych dziedzinach.

14

Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia

P_WO01: rozumie koniecznos¢ weryfikacji K_WO03, K_W11, K W12
materiatu badawczego/danych
pomiarowych/wynikow obliczen.

P_WO02: posiada wiedze pozwalajacg na wybor i K_WO03, K_ W11, K_W12
zastosowanie wiasciwej metodyki w
opracowywaniu danych

P_WO03: zna techniki analityczne oraz sposoby K_WO03, K_W11, K_W12
opracowywania materiatu badawczego, bazujace
na technikach komputerowych i specjalistycznym
oprogramowaniu;

P_UO01: potrafi zastosowac narzedzia statystyczne | K_U02, K_UO05, K_U07,
w klimatologii; K _U10, K _U14
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P_UO02: potrafi zinterpretowac¢ wyniki i sporzadzi¢ | K_U02, K_U05, K_U07,
opracowanie; K_U10, K_U14

P_UO03: posiada umiejetno$¢ ukierunkowanego | K_U02, K_UO05, K_U07,
samodzielnego uczenia sie. K_U10, K_U14

P_KO1: dba o poprawno$¢ danych i jakos¢ | K_K02, K_KO7
wynikow;

P_KO02: rozumie potrzebe ciggtego pogtebiana | K_K02, K_K07
swojej wiedzy i podnoszenia kompetencji
zawodowych.

15

Tresci programowe
Wykitad:
1. Historia pomiaréw, ewolucja metod pomiarowych, homogenicznos¢, zrédia
danych (2 godz.);
2. Statystyka w klimatologii:
e statystyka elementarna, miary tendencji i rozproszenia (2 h);
e Rodwnanie regresji, aproksymacja zbioréw liczbowych funkcjami
matematycznymi (1 h);
e Szeregi czasowe i szeregi rozdzielcze (1 h);
3. Analizy przestrzenne w klimatologii (2 h);
4. Sposoby wizualizacji zjawisk i wielkosci klimatologicznych (1 h);
5. Kolokwium zaliczeniowe (1 h).
Cwiczenia:
1. Pracownia komputerowa - zapoznanie sie z systemem Linux i bibliotekg
narzedzi softwarowych (2 h);

2. Zasady tworzenia i obstugi baz danych (4 h);

3. Projekt indywidualny - koncepcja opracowania, organizacja indywidualnych
zbioréw danych (4 h);

4. Testy homogenicznosci (2 h).

5. Modelowanie rozkfadu przestrzennego temperatury powietrza (6 h)

6. Sposoby opracowania gtownych elementéw klimatologicznych (6 h)

7. Analizy statystyczne wielkosci klimatologicznych (6 h).

16

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:

e Kossowska-Cezak U., Martyn D., Olszewski K., Kopacz-Lembowicz M., 2000,
Meteorologia i Klimatologia. Pomiary, obserwacje, opracowania. PWN,
Warszawa;

e dokumentacja systemu GIS-GRASS www.grass.meteo.uni.wroc.pl

e Neteler M., 2005, GRASS 6 in a nutshell. Open Source Geospatial '05 Conf.
Univ. of Minnesota, USA.

Literatura uzupeiniajaca:

e Lomnicki A, 1995, Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, PWN,
Warszawa.

e Pruchnicki J., 1977, Metody opracowan klimatologicznych, Wyd. Polit. Warsz.

17

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:

Wyklad: zaliczenie na ocene

P_WO01, P_WO02, P_WO03: zaliczenie na ocene, test obejmujacy pytania otwarte i
zamkniete, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, ocena
wedtug skali ocen § 31 ust. 1 Regulaminu studiow UWr

Cwiczenia

P_WO03, P_U0O1, P_UO02, P_UO03, P_KO01, P_KO02: ocenianie ciagte, ocena z
wykonanego projektu, ocena wedtug skali ocen § 31 ust. 1 Regulaminu studiéw UWr
Elementy i wagi majace wptyw na ocene koncowq: wykfad 30%, ¢wiczenia 30 %,
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6

projekt 40%.

Jezyk wyktadowy

18 polski

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zajec¢ (wg planu studiéw) 40 godz.
Z nauczycielem:

- wyktad: 10 godz.

- ¢wiczenia: 30 godz.

Praca wiasna studenta: 74 godz.
19| - przygotowanie do zaje¢: 20 godz.

- opracowanie wynikow/napisanie
raportu z zaje¢: 35 godz.

- czytanie wskazanej literatury: 11
godz.

- przygotowanie do egzaminu: 8 godz.

Suma godzin 114 godz.

Liczba punktéw ECTS 5 ECTS

*Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia
- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
u - kategoria umiejetnosci w efektach ksztalcenia
K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. GIS W METEOROLOGII I KLIMATOLOGII
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
i GIS IN METEOROLOGY AND CLIMATOLOGY
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
a Kod przedmiotu (modutu)
' 30-GF-KOA-S2-E1-GISM
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
) Obowiazkowy
6 Kierunek studiéw
’ Geografia — specjalnos$¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
' II stopien
8 Rok studidéw (jesli obowigzuje)
i Pierwszy
9 Semestr — zimowy lub letni
i Zimowy
Forma zajec i liczba godzin
10. | Wykiad: 10 godz.
Cwiczenia: 30 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
" | Maciej Kryza, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12 przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw
" | Podstawowa wiedza w zakresie kartografii i systeméw informacji
geograficznej
Cele przedmiotu
13. | Poznanie metod analizowania danych przestrzennych w klimatologii i
meteorologii, w tym metod modelowania przestrzennego
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztafcenia, np.:K_W01%*,
K_U05, K_K03
P_WO01: Identyfikuje, nazywa i definiuje metody | K_W11, K_ W12, K_W13,
analiz przestrzennych w meteorologii i klimatologii. | K_W17
P_WO02: Identyfikuje sposoby automatyzacji | K_W13
przetwarzania danych przestrzennych w
meteorologii i klimatologii.
14. P_UO01: Potrafi realizowa¢ przestrzenne analizy | K_U02, K_U04, K_U0S8

danych klimatologicznych i meteorologicznych.

P_UO02: Potrafi ilosciowo weryfikowa¢ wyniki | K_U02, K_U04, K_U08
analiz.

P_UO03: Potrafi automatyzowac prace zwigzang z | K_U02, K_U04, K_UO08
przetwarzaniem danych.

P_KO1: Samodzielnie przygotowuje schemat | K_KO03
rozwigzania zadania polegajacego na
automatycznej realizacji analizy przestrzennej.
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Tresci programowe
Wyktad:
Formaty danych przestrzennych w systemach GIS (1 godz)
Przeliczanie uktadow wspoétrzednych w systemach GIS (1 godz)
Wprowadzenie do systemu GIS GRASS (1 godz)
Wprowadzenie do systemu R i wspotpracy GIS GRASS - R (2 godz)
Metody interpolacji przestrzennej w klimatologii i meteorologii (2 godz)
Modele doptywu promieniowania stonecznego — na przyktadzie r.sun (2 godz)
Zaliczenie na ocene (1 godz)
Cwiczenia:
1. Formaty wymiany danych przestrzennych, przeliczanie uktaddéw
wspotrzednych (biblioteka proj.4), import danych do systemoéw informacji

NouhwNE=

15. przestrzennej (4 godz).
2. Pakiet statystyczny R i biblioteka spdep (4 godz).
3. Interpolacja przestrzenna - metoda odwrotnych odlegtosci i kriging z
pakietem statystycznym R i biblioteka gstat (4 godz).
4. Interpolacja przestrzenna - metoda regresji wieloczynnikowej (tacznie z
opracowaniem zmiennych objasniajacych) (4 godz).
5. Ocena krzyzowa - metoda ilosciowej weryfikacji wynikdéw interpolacji (4
godz).
6. Modelowanie doptywu promieniowania stonecznego - GIS GRASS i modut
r.sun. Automatyzacja pracy z systemami GIS za pomocg skryptéw (4 godz).
7. Przygotowanie map do druku - zastosowanie ps.map i skryptow
automatyzujacych prace (4 godz).
8. Zaliczenie na ocene (2 godz)
Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
¢ Dokumentacja systemu GIS GRASS: grass.meteo.uni.wroc.pl
16. ¢ Dokumentacja pakietu statystycznego R: r.meteo.uni.wroc.pl
Literatura uzupeiniajaca:
¢ Neteler M., Mitasova H., 2008, Open Source GIS: A GRASS GIS Approach,
Springer, pp. 406
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
Wyktad: zaliczenie na ocene
P_WO01, P_WO02, P_KO01: kolokwium zaliczeniowe sprawdzajqce wiedze teoretyczng
17. | - skala ocen zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiow UWr.
Cwiczenia:
P_WO01, P_WO02, P_U0O1, P_U02, P_UO03, P_KO1: kolokwium zaliczeniowe
polegajace na praktycznej realizacji zadan na komputerach.
Elementy i wagi majace wptyw na ocene koncowa: wykfad 10 %, ¢wiczenia 90 %.
18 Jezyk wyktadowy
" | polski
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem: 40 godz.
- wykiad: 10 godz.
19. |- ¢wiczenia: 30 godz.

Praca wiasna studenta, np.:

- przygotowanie do zaje¢: 16 godz.

- opracowanie zadan: 30 godz.

- czytanie wskazanej literatury: 11
godz.

- przygotowanie do egzaminu: 16 godz.

73 godz.
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Suma godzin 113 godz.

Liczba punktow ECTS 5 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia
- kategoria wiedzy w efektach ksztalcenia

U - kategoria umiejetnosci w efektach ksztatcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach
ksztafcenia

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztailcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim
PRACTICUM METEOROLOGICZNE I

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
METEOROLOGICAL PRACTICUM I

Jednostka prowadzaca przedmiot i
Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery

Kod przedmiotu (modutu)
30-GF-KOA-S2-E1-PMI

Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny:
Obowiazkowy

Kierunek studiow:
Geografia — specjalnos$¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery

Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie):
II stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje):
Pierwszy

Semestr — zimowy lub letni:
Zimowy

10.

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 15 godz.
Cwiczenia: 15 godz.

11.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
Tymoteusz Sawinski, dr

12,

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéow

Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii oraz fizyki uzyskana podczas
studiéw licencjackich

13.

Cele przedmiotu
Zaznajomienie studentéw z klasycznymi oraz wspoéiczesnymi metodami
pomiarow oraz standardami jakosci pomiaréw stosowanych w meteorologii
i klimatologii.

14.

Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia,

P_WO01: Rozumie fizyczne zasady dziatania, K_WO01, K_ W02, K_W14
konstrukcje oraz obstugi przyrzadéw
meteorologicznych;

P_WO02: Zna standardowe oraz wspodiczesne K_WO09, K_W14
metody pomiardéw stosowane w badaniach
meteorologicznych i klimatologicznych
P_WO03: Zna standardy jakosci oraz procedury K_W14
kontroli jakosci stosowane w meteorologii i
klimatologii

P_UO01: Prawidiowo uzytkuje przyrzady K_U03, K_U06, K_UO07,
pomiarowe stosowane w badaniach K_U11
meteorologicznych
P_U02: Wykorzystuje w prowadzonych pomiarach | K_U03, K_U06, K_U07,
automatyczne rejestratory i stacje meteorologiczne | K_U11

P_U03: Identyfikuje i interpretuje przyczyny K_U03, K_U06, K_UO07,
wystgpienia btedéw pomiarowych K_U11

P_KO01: Dazy do ustawicznego rozszerzania swojej | K_K04, K_KO07

wiedzy, umiejetnosci oraz zdolnosci obserwacji
P_KO2: Jest zdolny do pracy zespotowej, K_KO1, K_K02, K_KO03
respektujac zasady priorytetdw dziatan
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P_KO03: Rozumie potrzebe prowadzenia obserwacji | K_K02
meteorologicznej wedtug Scisle okreslonych zasad
P_KO4: Dba o rzetelno$¢ prowadzonych pomiarow | K_KO01, K_K02, K_KO03
i obserwacji z uwzglednieniem zasad BHP

15.

Tresci programowe
Wyktad
1. Metody pomiaru promieniowania krotko i dlugofalowego, w celu okreslenia
bilansu radiacyjnego ziemi i atmosfery (2 h)

2. Metody pomiaru ci$nienia atmosferycznego, poprawki barometryczne (2 h)

3. Pomiary anemometryczne, stosowane skale predkosci i kierunku wiatru (2 h)

4. Metody pomiaru temperatury, skale termometryczne (2 h)

5. Pomiary parametréw wilgotnosciowych powietrza, wymagania i ograniczenia
pomiarow (2 h)

6. Pomiary opadu atmosferycznego (2 h)

7. Pomiary specjalne w badaniach atmosfery (2 h)

8. Zaliczenie wykfadu (1 h)

Cwiczenia
Przygotowanie do pomiaréw oraz eksploatacja automatycznych stacji
pomiarowych (2 h)

2. Mozliwosci wykorzystania samodzielnych rejestratoréw (dataloggerow) w
badaniach meteorologicznych i klimatologicznych (2 h)

3. Rola dokfadnosci, rozdzielczosci pomiaru i bezwtadnosci czujnikow w
badaniach meteorologicznych - poréwnanie parametréw pomiarowych
wybranych typow czujnikéw (4 h)

4. Wptyw lokalizacji stanowiska pomiarowego na wyniki pomiaréw, standardy
WMO w zakresie organizacji obserwacji meteorologicznych (3 h)

5. Procedury wzorcowania oraz kalibracji czujnikéw i urzadzeh pomiarowych,
standardy jakosci w obserwacjach meteorologicznych (4 h)

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
e ROzdzynski K., 1995 i 1996, Miernictwo meteorologiczne, cz. 1 i II, IMGW,

Warszawa;

e Ro&zdzynski K., 2004, Podstawy telemetrycznego miernictwa
meteorologicznego, IMGW, Warszawa;

e Kossowska-Cezak U. i inni, 2000, Meteorologia i klimatologia - pomiary,

obserwacje, opracowania, Wyd. Nauk. PWN, t6dz

16. Literatura uzupeiniajaca:
e Metody kontroli jakosci dla polskiej Panstwowej Stuzby Hydrologiczno -
Meteorologicznej, Seria: Monografie IMGW-PIW, IMGW-PIW, Warszawa;
e Janiszewski F, 1988, Instrukcja dla stacji meteorologicznych, Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa;
o Snieiek R.T. 1978, Metody i przyrzady pomiarowe w meteorologii i hydrologii.
Cwiczenia laboratoryjne. Wyd. Nauk. PWN;
e Pruchnicki J. 1977, Metody opracowan klimatologicznych, Wyd. Polit. Warsz.
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
Wykiad: zaliczenie na ocene
P_WO01, P_WO02, P_WO03: test obejmujacy pytania otwarte i zamkniete, ocena
pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, ocena wedtug skali ocen §
17. | 31 ust. 1 Regulaminu studiéw UWr
¢wiczenia:
P_UO1, P_UO2, P_UO03, P_KO01, P_KO02, P_KO03, P_KO04: ocenianie ciggte, ocena
z wykonanego projektu, ocena wedtug skali ocen § 31 ust. 1 Regulaminu studidow
UWr
Elementy i wagi majace wptyw na ocene koncowa: wykfad 50 %, ¢wiczenia 50 %.
18. Jezyk wyktadowy

polski
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Obcigzenie pracyg studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem:
- wyktad: 15 godz. 30 godz.
— ¢wiczenia: 15 godz.
19 Praca wiasna studenta, np.:
" | - przygotowanie do zaje¢: 6 godz. 33 godz.
— czytanie wskazanej literatury: 5 godz.
— opracowanie danych: 10 godz.
- przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen: 6 godz.
— przygotowanie do zaliczenia wyktadu: 6 godz.
Suma godzin 63 godz.
Liczba punktoéw ECTS 3 ECTS
*Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia
w - kategoria wiedzy w efektach ksztaicenia
U - kategoria umiejetnosci w efektach ksztatcenia
K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach
ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim
KLIMAT POLSKI

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
CLIMATE OF POLAND

Jednostka prowadzgca przedmiot ;
Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztalttowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaklad Klimatologii i Ochrony Atmosfery

Kod przedmiotu (modutu)
30-GF-KOA-S2-E1-KP

Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
Obowiazkowy

Kierunek studiéw
Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery

Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
II stopien

Rok studiow (jesli obowigzuje)
Pierwszy

Semestr — zimowy lub letni
Zimowy

10.

Forma zajec i liczba godzin
Wyktady: 30 godz.

11.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
Marek Blas, dr

12,

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw
Podstawowa wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii

13.

Cele przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat ksztaltowania sie warunkow klimatycznych
Polski z uwzglednieniem podstawowych proceséw klimatotwdrczych oraz
uwarunkowan globailnych, regionalnych i lokalnych.

14.

Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektéow
ksztatcenia, np.:K_WO01*, K_UO05,
K_KO03

P_WO01: Rozumie przyczyny przestrzennego | K_WO01, K_W03, K_WO06
zréznicowania podstawowych  elementéw
klimatu w Polsce.

P_WO02: Zna strukture sezonowag klimatu | K_WO01, K_WO07
Polski, a takze wybrane regionalizacje
klimatyczne.

P_WO03: Wie, jakie czynniki wptywaja na | K_WO01, K_W02, K_WO015
zmiany  klimatu oraz jest S$wiadomy
wspotoddziatywania czynnikéw naturalnych i
antropogenicznych.

P_UO1: Umie interpretowac dane | K_U0O1, K_UO5
meteorologiczne prezentowane w postaci map,
wykresow, diagramoéw.

P_UO02: Potrafi dokonac¢ selekcji informacji | K_U01, K_U02
pochodzacych z réznych zrédet.

P_KO1: Jest $swiadomy koniecznosci statego
pogtebiania swojej wiedzy. K_KO07

15.

Tresci programowe
Wyklady:
1. State i zmienne czynniki klimatologiczne, procesy klimatotworcze (2h).
2. Ustonecznienie, struktura bilansu promieniowania, elementy bilansu ciepfa,
przebieg roczny i rozktad przestrzenny (4h).
3. Cyrkulacja atmosferyczna: uktady baryczne, masy i fronty atmosferyczne,

66




Geografia - studia magisterskie - klimatologia i ochrona atmosfery - dla rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2015/16

kalendarze cyrkulacyjne (4h).

4, Wplyw typow cyrkulacji na przebieg roczny i rozktad przestrzenny
ustonecznienia, temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych (2h).

5. Klasyfikacja genetyczna i morfologiczna typow pogody (wedtug A. Kosiby, A
Schmucka, J. Litynskiego, A. Wosia), czestos¢ wystepowania typow pogody
(2h).

6. Pory roku wg kryterium: termicznego, synoptycznego, cyrkulacyjnego.
Struktura sezonowa klimatu wedtug czestosci wystepowania typdéw pogody
(4h).

7. Zasady klasyfikacji i regiony klimatyczne w swietle regionalizacji E. Romera, A.
Schmucka, W. Sokotowicza i D. Martyn, Wiszniewskiego i Chetchowskiego, A.
Wosia (2h).

8. Klimat Polski — zmienny czy przejsciowy (2h).

9. Zmiany klimatu na obszarze Polski (2h).

10.Przyczyny oraz przebieg ekstremalnych zjawisk meteorologicznych w Polsce
(2h).

11.Charakterystyka klimatu Dolnego Slaska (2h).

12. Specyficzne cechy klimatu polskiego wybrzeza (2h).

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
e Wo$ A., 1999, Klimat Polski, PWN, Warszawa.
e Paszynski J., Niedzwiedz T., 1991, Klimat [w:] Geografia Polski, Srodowisko

16. przyrodnicze, PWN, Warszawa.
Literatura uzupeitniajaca:
e Martyn D., 1985, Klimaty kuli ziemskiej, PWN, Warszawa.
e Parczewski W., 1971, Dynamiczne aspekty klimatu Polski, Przegl. Geogr. z. 4.
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéow ksztatcenia:
17 wyktad: egzamin
" P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_UO1, P_UO2, P_KO01: test obejmujacy pytania
otwarte i zamkniete, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi,
skala ocen zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.
18 Jezyk wyktadowy
"| polski
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem:
- wyktad: 30 godz. 30 godz.
19.| Praca wfasna studenta, np.:

- czytanie wskazanej literatury: 10 godz. | 33 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 23 godz.

Suma godzin 63 godz.

Liczba punktéw ECTS 3 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia
w

u

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztalcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. SEMINARIUM DYPLOMOWE 1
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" | RESEARCH SEMINAR 1
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. | Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego
4 Kod przedmiotu (modutu)
" | 30-GF-KOA-S2-E1-SD1
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Obowiazkowy
6 Kierunek studiéw
" | Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | IT stopien
s Rok studiéw (jesli obowigzuje)
" | Pierwszy
9 Semestr — zimowy lub letni
" | Zimowy
10 Forma zajec i liczba godzin
‘| Seminarium: 30 godz.
Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
Stanistaw Ciok, prof. dr hab.; Piotr Migon, prof. dr hab.; Wiadystaw
11.| Hasinski, dr hab. prof. UWr. ; Zdzistaw Jary, dr hab. prof. UWr.; Krzysztof
Migata, dr hab. prof. UWr.; Dariusz Ilnicki, dr hab.; Alicja Krzeminska, dr
hab.; Tomasz Niedzielski, dr hab.; Krzysztof Widawski dr hab.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12.| przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw
Zakres wymagan zgodny dotychczasowym przebiegiem studiow
Cele przedmiotu
Celem seminarium jest przygotowanie studenta do napisania pracy
magisterskiej konczacej studia II stopnia i nabycia umiejetnosci
formutowania celu badawczego, sposobu jego realizacji, przedstawiania
13.| efektow oraz krytycznej oceny wynikow badan witasnych i innych oséb.
Program pierwszej cze$ci seminarium (I semestr) obejmuje prezentacje
tematyki dyscypliny, dyskusje na ksztattem i zakresem pracy magisterskiej,
wybor tematu i okreslenie celu pracy, oméwienie metodyki przygotowania
pracy i przygotowanie warsztatu do jej zrealizowania.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia
P_WO01: Zna formalne i merytoryczne zasady K_WO03, K_W09, K_W15
przygotowania pracy magisterskiej
P_UO01: Umie samodzielnie okresli¢ problem K_U01, K_U03, K_U04,
badawczy i cel pracy K_U16
P_UO02: Samodzielnie poszukuje zrédet informacji i | K_U01, K_U04, K_UO05,
14.| znajduje materiaty niezbedne do realizacji tematu. K_Uo07

P_UO03: Krytycznie analizuje i ocenia stan wiedzy w | K_UO1, K_UO07
obrebie tematyki pracy magisterskiej
P_KO01: Realizuje indywidualne zadania wediug | K_KO05
ustalonej przez siebie kolejnosci i hierarchii
P_KO02: Ma swiadomosc¢ koniecznosci K_K04, K_KO07
samodzielnego pogtebiania wiedzy i kompetencji
zawodowych

P_KO03: Dziata zgodnie z zasadami poszanowania | K_K02
wiasnosci intelektualnej
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Tresci programowe

Seminarium:

1. Omdéwienie dorobku dyscypliny i osrodka w zakresie tematyki specjalizacji
magisterskiej (2 h)

15. 2. Prezentacja osiagnie¢, idei/ celdw naukowych studentéw (12 h);
3. Wybor tematyki prac i dyskusja zakresu tresci (12 h);
4. Zasady pisania pracy naukowej (2 h)
5. Zasoby biblioteczne i dostep do e-czasopism, kwerenda (2 h).
Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
16 Weiner J. 1998, Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych :
"I przewodnik praktyczny. PWN, Warszawa
Literatura uzupeiniajaca:
Wedtug wskazan prowadzacych seminarium
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:

17. seminarium: - .
P_WO01, P_UO1, P_UO02, P_UO03, P_KO01, P_KO02, P_KO03: aktywnosc podczas zajec
(udziat w dyskusji), prezentacja ustna i pisemna (koncepcja pracy, raport z literatury)
- skala ocen zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.

Jezyk wyktadowy

18. .
polski
Obcigzenie pracag studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny zajec¢ (wg planu studidw)
Z nauczycielem: 30 godz.
- seminarium: 30 godz.
19.| Praca wtasna studenta, np.:

- opracowanie zadan i prezentacji: 6 godz. 10 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 4 godz.

Suma godzin 40 godz.

Liczba punktéow ECTS 2 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia

U

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim
PRACTICUM METEOROLOGICZNE II

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
METEROLOGICAL PRACTICUM II

Jednostka prowadzaca przedmiot i
3. |Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i Rozwoju
Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery

Kod przedmiotu (modutu)

4 30-GF-KOA-S2-E2-PMII
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" |Obowiazkowy
6 Kierunek studiow
"  |Geografia — specjalnosé¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" II stopien
s Rok studiéw (jesli obowigzuje)
" |Pierwszy
9 Semestr - zimowy lub letni
" Letni
10 Forma zajecC i liczba godzin
" |Cwiczenia: 24 godz.
11. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia

Anetta Drzeniecka-Osiadacz, dr

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow
12. Znajomos¢ podstawowych wielkosci meteorologicznych i ich fizycznej
interpretacji, podstawowa znajomo$¢ metodyki pomiaréw i obserwacji w
badaniach meteorologicznych i klimatologicznych

Cele przedmiotu
W ramach przedmiotu studenci zdobywaja umiejetno$ci w prowadzeniu

pomiarow i obserwacji meteorologicznych w obserwatorium
13. meteorologicznym. Celem zajec¢ jest nabycie odpowiedniego doswiadczenia w
postugiwaniu sie przyrzadami stosowanymi w obserwatorium

meteorologicznym, umiejetnos¢ zaplanowania pomiaréw, ich wykonania oraz
wstepnego opracowania

Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia,

P_WO01: posiada wiedze 2z zakresu technik K_WO01, K_WO02

pomiarowych stosowanych w meteorologii
14. P_UO1: potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢c K_U03, K_U11
pomiary terenowe
P_UO02: potrafi dokona¢ analizy zgromadzonych |K_U02, K_U03, K_U10
danych i przygotowac raport
P_KO1: potrafi wspdtpracowaé w grupie K_K01, K_KO03

Tresci programowe
1. Przeszkolenie z zakresu wykonywania pomiaréw oraz obserwacji
meteorologicznych wg standardéw obowigzujacych w swiatowej sieci
15. meteorologicznej (6h)
2. Realizacja projektu zwigzanego z przeprowadzeniem pomiardw i ich opracowaniem
(18h)

Zalecana literatura (podreczniki)
16. Literatura podstawowa:

e Janiszewski F., 1988, Wskazowki dla posterunkéw meteorologicznych, IMGW
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Warszawa, 242 s.

Kozminski Cz., Michalska B., 2008, Agrometeorologia i klimatologia" Szczecin :
Wydaw. Naukowe Akademii Rolniczej.
Literatura uzupetniajaca:

e Chromow S. P., 1977, Meteorologia i klimatologia, PWN Warszawa, 487 s.
e Wos$ A., 1997, Meteorologia i klimatologia dla geografow, PWN Warszawa, 324 s.

e Klucze FM 12-X Ext. SYNOP do szyfrowania wynikéw przyziemnych obserwacji
meteorologicznych dla celéw synoptycznych oraz klucze STORM-AVIO" - IMGW,
Warszawa 1996

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:

¢wiczenia

17. P_WO01, P_UO1, P_U02, P_KO1: ocena z kolokwium zaliczeniowego (40%) oraz na
podstawie wykonanych pomiaréw i obserwacji (60%)

Pozytywna ocena koncowa po otrzymaniu wiecej niz 50% punktow. Skala ocen
zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.

Jezyk wyktadowy

18. olski

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zajec¢ (wg planu studiow)
z nauczycielem:
- ¢wiczenia: 24 godz. 24 godz.

Praca witasna studenta, np.:
- przygotowanie do zajec: 8 godz. 39 godz.
19. - opracowanie wynikdw, przygotowanie
raportu: 18 godz.

- czytanie wskazanej literatury: 5 godz.
- przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen: 8
igodz.

Suma godzin 63 godz.

Liczba punktéw ECTS 3 ECTS

*Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia
- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
u - kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia
K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. FIZYKA I CHEMIA ATMOSFERY
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" |ATMOSPHERIC PHYSICS AND CHEMISTRY
Jednostka prowadzaca przedmiot i
3. |Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i Rozwoju
Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
4 Kod przedmiotu (modutu)
"  30-GF-KOA-S2-E2-FChA
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" |Obowiazkowy
6 Kierunek studiow
"  |Geografia — specjalnosé¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" II stopien
s Rok studiéw (jesli obowigzuje)
" |Pierwszy
9 Semestr - zimowy lub letni
" Zimowy i letni
10 Forma zajec i liczba godzin
" Wykiad: 42 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
" |Anetta Drzeniecka-Osiadacz, dr; Malgorzata Werner, dr inz.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12 przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow
" Podstawowa wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii, matematyki, fizyki,
podstawy chemii
Cele przedmiotu
Zaznajomienie studentéw z procesami fizycznymi i przemianami chemicznymi
zachodzacymi w atmosferze. Wykiad ma celu przedstawienie problematyki
13 dotyczacej procesow zachodzacych w atmosferze, zwiazanych z obecnoscia pary
" 'wodnej, gazow szklarniowych, ozonu itp. oraz zaznajomieniem studentéw z
niezbednym zakresem znajomosci z termodynamiki oraz meteorologii
dynamicznej, koniecznym do dalszych studiow z zakresu meteorologii
synoptycznej i dziedzin pokrewnych.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia,
P_WO01: ma szczeg6towq wiedze z zakresu |K_WO01, K_W02
budowy atmosfery, umozliwiajgcq rozumienie
zjawisk fizykochemicznych zachodzacych w
poszczegdlnych jej warstwach oraz z zakresu
termodynamiki i dynamiki atmosfery
P_WO02: rozumienie  znaczenie procesow |[K_WO03, K_WO06
fizycznych i chemicznych w zastosowaniach
14. | aplikacyjnych, w tym transporcie zanieczyszczen

powietrza, analizie zjawisk pogodowych;

P_UO1: umie powigzac zjawiska
fizykochemiczne zachodzace w atmosferze z |K_U10, K_U07
poszczegodlnymi warstwami atmosfery

P_UO02: potrafi rozpoznac i opisa¢ podstawowe
Zjawiska zachodzace w atmosferze na gruncie [K_U10, K_UO07

fizyki i chemii;
P_KO01: rozumie potrzebe pogtebiania swojej
wiedzy K_KO07
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15.

Tresci programowe
1. Fizyka atmosfery a meteorologia dynamiczna — wprowadzenie (2h)
2. Ozon w atmosferze Ziemi (2h)
3. Efekt szklarniowy: a) dwutlenek wegla w atmosferze Ziemi; b) inne gazy szklarniowe
(2h)
4. Aerozole atmosferyczne (2h)
5. Woda w atmosferze Ziemi: a) wtasciwosci wody b) przemiany fazowe (parowanie,
kondensacja pary wodnej, sublimacja) (2h)
6. Produkty kondensacji: powstawanie chmur (struktura wiasciwosci), chmury
pozatroposferyczne, mgta i zamglenie (2h)
7. Powstawanie opadow atmosferycznych (ciektych i statych) i osadow atmosferycznych
(2h)
8. Powietrze jako gaz doskonaty (2h)
9. Termodynamika: a) wtasciwosci powietrza suchego b) wiasciwosci powietrza
wilgotnego (6)
10. Statyka atmosfery (2h)
11. Dynamika atmosfery (6h):
a) ruch na nieobracajqcej sie i obracajacej sie Ziemi;
b) powierzchnie nieciagtosci;
c) ruch powietrza z udziatem tarcia;
d) wiatr na mapach topografii powierzchni izobarycznych;
e) ruch fazy poczatkowej, trajektorie i linie pradu
f) cyrkulacja atmosfery
12. Elementy optyki i elektryki atmosfery (2h)
13. Chemia atmosfery — wprowadzenie (2h)
a) wptyw promieniowania stonecznego na sktad chemiczny atmosfery
b) aktywne i niestabilne czastki w atmosferze
¢) typy reakcji chemicznych w atmosferze
d) gazy wystepujace w troposferze
14. Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego (2h)
14. Chemia smogu klasycznego i fotochemicznego (2h)
15. Zakwaszenie opaddw i osadow atmosferycznych (2h))
16. Powietrze wewnatrz pomieszczen (2h)

16.

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
e Kopcewicz T., 1956, Fizyka atmosfery, PWN
e Holton J.R., 1973, An introduction to dynamic meteorology: , Academic Press N.Y.
e Gordon A.H.,1962, Elements of dynamic meteorology: , The English Univ. Press
e Seinfeld J.H., Pandis S.N., 1998, Atmospheric chemistry and physics: from air
pollution to climate change, A Wiley-Interscience publication, USA.
e Salby M. L., 1996, Fundamentals of Atmospheric Physics, Volume 61 (International
Geophysics)
e Falkowska L., Korzeniewski K., 1995, : Chemia atmosfery: , Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego
e vanlLoon G. W., Duffy S. J., 2008, Chemia $rodowiska, Wydawnictwo Naukowe
PWN S.A., Warszawa.
Literatura uzupetniajaca:
e Boeker E., van Grondelle R., 2002, Fizyka srodowiska. PWN, Warszawa.
e Dworak T.Z., 1994, Fizyka Srodowiska atmosferycznego. Wyd. AGH. Krakow.

17.

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdb sprawdzenia
osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:

wyktad: egzamin po drugim semestrze

P_WO01, P_WO02, P_UO1, P_UO02, P_KO01: egzamin pisemny - test zamkniety/otwarty,
pozytywna ocena koricowa po otrzymaniu wiecej niz 50% punktéw. Skala ocen
zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.

18.

Jezyk wyktadowy

polski
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Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow)
Z hauczycielem:
- wyktad: 42 godz. 42 godz.

19. Praca wiasna studenta, np.:

- czytanie wskazanej literatury: 18 godz. |46 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 28 godz.

Suma godzin 88 godz.

Liczba punktéw ECTS 4 ECTS

*QObjasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia
- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
u - kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia
K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztalcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim
KLIMATOLOGIA REGIONALNA

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
REGIONAL CLIMATOLOGY

Jednostka prowadzgca przedmiot )
Wydziatl Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery

Kod przedmiotu (modutu)
30-GF-KOA-S2-E2-KR

Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny:
Obowiazkowy

Kierunek studiow:
Geografia — specjalnos$¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery

Poziom studioéw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie):
II stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje):
Pierwszy

Semestr — zimowy lub letni:
Letni

10.

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 24 godz.

11.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
Mieczystaw Sobik, dr

12,

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow

Znajomos$¢ podstawowych proceséw zachodzacych w atmosferze, ich
fizycznych podstaw i zaleznosci miedzy nimi, znajomos$é¢ jezyka
angielskiego

13.

Cele przedmiotu

przekazanie wiedzy na temat ksztaltowania sie warunkéw klimatycznych na
Swiecie z uwzglednieniem uwarunkowan globalnych, regionalnych i
lokalnych

14.

Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia,

P_WO01 Rozpoznaje, wskazuje i opisuje warunki K_WO01, K_WO05

klimatyczne réznych obszaréw ziemi
P_WO02 Identyfikuje, porzadkuje i charakteryzuje K_WO01, K_W06
wzajemne relacje pomiedzy klimatem i innymi
komponentami srodowiska geograficznego
P_WO03 Zna zaleznosci pomiedzy oddziatywaniem K_WO01, K_ W02, K_W03
warunkéw klimatycznych a funkcjonowaniem
organizmow zywych i formami dziatalnosci
cztowieka

P_WO04 Rozumie zasady i kryteria klasyfikacji K_Wo07
klimatycznych oraz posiada wystarczajqca wiedze
do ich stosowania

15.

Tresci programowe

1. System klimatyczny i czynniki klimatotworcze [2 h]

2. Cyrkulacja atmosferyczna w strefach miedzyzwrotnikowej, umiarkowanej i

polarnej [2 h]

3. Klasyfikacje klimatyczne [2 h]
Klimat strefy rownikowej i podrownikowej, zwrotnikowej i podzwrotnikowej,
umiarkowanej oraz subpolarnej i polarnej [8 h]

4. Klimat oceandw [2 h]
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5. Klimat lokalny i mikroklimat [2 h]

6. Ekstrema, anomalie i oscylacje klimatyczne [2 h]

7. Wptyw warunkéw klimatycznych na zasieg stref krajobrazowych i biomoéw[2
h]

8. Znaczenie klimatu dla funkcjonowania spotecznosci ludzkich [2 h]

Zalecana literatura (podreczniki)

Literatura podstawowa:
e Glenn R. McGregor, S. Nieuwolt, 1998, Tropical Climatology, 339 s.
e Martyn D. 1995, Klimaty kuli ziemskiej. PWN, Warszawa.

16.
Literatura uzupetniajaca:
e Lansdberg H.E. (red.), 1970, World Survey of Climatology, Amsterdam-
London-New York
e Trepinska J., 2002, Gérskie klimaty, Wydawnictwo IGiGP U], Krakow, 204 s.
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
Wyklad: egzamin pisemny
17. | P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_WO04: egzamin obejmujacy pytania otwarte i
zamkniete, ocena pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, ocena
wedtug skali ocen § 31 ust. 1 Regulaminu studiéw UWr
Jezyk wykfadowy
18. . .
angielski
Obcigzenie pracqg studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zajec¢ (wg planu studiow)
Z nauczycielem:
wyktad: 24 godz. 24 godz.
19. | Praca wiasna studenta, np.:

czytanie wskazanej literatury: 14 godz. | 39 godz.
przygotowanie do egzaminu: 25 godz.

Suma godzin 63 godz.

Liczba punktéw ECTS 3 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia
w

- kategoria wiedzy w efektach ksztalcenia

U - kategoria umiejetnosci w efektach ksztatcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach
ksztafcenia

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA I OCHRONA ATMOSFERY
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" |AIR POLLUTION AND ATMOSPHERE PROTECTION
Jednostka prowadzaca przedmiot i
3. |Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i Rozwoju
Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
4 Kod przedmiotu (modutu)
"  30-GF-KOA-S2-E2-ZPOA
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" |Obowiazkowy
6 Kierunek studidow
"  |Geografia — specjalnosé¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" II stopien
s Rok studiéw (jesli obowigzuje)
" |Pierwszy
9 Semestr - zimowy lub letni
" Letni
Forma zajec i liczba godzin
10. Wyklad: 18 godz.
Cwiczenia: 18 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
" |Anetta Drzeniecka-Osiadacz, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12. przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw
Wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii, matematyki, fizyki, chemii
Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowych informacji o catoksztaicie
zagadnien dotyczacych zanieczyszczen powietrza, w tym emisji, wplywu
zanieczyszczen na s$rodowisko i zdrowie czlowieka, stosowanych indeksach
13. jakosci powietrza, znaczenia warunkow meteorologicznych w rozprzestrzenianiu
zanieczyszczen a takze metod pomiaru i technik jego ochrony powietrza. Na
cwiczeniach studenci zdobeda umiejetnos¢ analizy o oceny jakosci powietrza na
podstawie danych pomiarowych w kontekscie obowiazujacych przepiséw
prawnych.
Zakfadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia,
P_WO01: charakteryzuje aktualne problemy |K_W02, K_W04, K_WO05
zwigzane z ochrong powietrza w roznej skali
przestrzennej oraz dostrzega wielorakie zwigzki
miedzy poszczegdlnymi elementami Srodowiska
naturalnego i antropogenicznego
P_WO02: ma wiedze dotyczaca podstaw ochrony |[K_WO04
14. atmosfery i klimatu

P_W03: ma wiedze dotyczacq technik K_WO03
monitorowania powietrza
P_WO04: ma $wiadomosé koniecznosci K_W15
weryfikacji danych pomiarowych pochodzacych z
réoznorodnych baz danych, oraz krytycznego
podejscia do nich podejscia

P_UO1: wykorzystuje nowoczesne techniki |[K_UO01,
zdobywania informaciji, korzystajac z
roznorodnych baz danych
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P_UO02: przeprowadza prawidtowo analizy w |K_U02, K_U03, K_UO05
zakresie jakosci powietrza w odniesieniu do
obowigzujacych przepiséw prawa

P_KO01: dazy do statego poszerzania swojej |K_K07, K_KO04
wiedzy w zakresie rozprzestrzeniania
zanieczyszczen powietrza oraz umiejetnosci w
zakresie metod analitycznych, rozwigzan
modelowych, przepiséw prawa

P_KO02: odrzuca zachowania nieetyczne i ma |K_KO02
$wiadomos$¢ roli prawidlowo przeprowadzonej
oceny jakosci powietrza i prognoz w planowaniu
gospodarczym

Tresci programowe

1. Pomiary i monitoring powietrza. Ochrona klimatu (2h)

2. Organizacja pomiaréw i monitoringu w Polsce (wyktad, wizyta w stacji monitoringu
WIOS) (2h w +3h¢éw - wycieczka)

3. Zanieczyszczenie powietrza, zrédfa ich emisji, bilansowanie emisji. (2hw +2héw)

4. Zanieczyszczenia powietrza wewnetrznego (2h)

5. Charakterystyka zanieczyszczen atmosferycznych: poziomy dopuszczalne, miary
stezen, bazy danych, metody pomiaru, analizy zanieczyszczen) (2h+ 5héw)

15. 6. Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w atmosferze (formuta Pasquille / a) (2hw
+3héw)
7. Rozktady przestrzenne i koncentracja zanieczyszczen w powietrzu, depozycja i
skutki $srodowiskowe (3h)
8. Smog typu londynskiego i smog fotochemiczny (1h)
9. Sposoby ograniczenia emisji zanieczyszczen (2h)
10. Ocena jakosci powietrza dla strefy (5h)
Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
e Czarnecka M., Kozminski Cz., 2006, Meteorologia a zanieczyszczenia atmosfery,
Uniwersytet Szczecinski, Szczecin.
e Gtowiak B. i in., 1985, Podstawy ochrony srodowiska, PWN, Warszawa,
e Gomotka E. Szaynok A., 1997, Chemia wody i powietrza, Oficyna Wydawnicza PWr,
Wroctaw
e Juda-Rezler K., 2000, Oddziatywanie zanieczyszczen powierza na srodowisko.
16 Oficyna Wydawnicza Polit. Warszawskiej ,Warszawa.
: e Olszewski K., 1995, Meteorologia zanieczyszczen, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa
Literatura uzupetniajaca:
e Konieczynski J., 2004, Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami. Metody,
aparatura, instalacje. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
e Warych 1., 1999, Procesy oczyszczania gazow. Problemy projektowo-obliczeniowe”
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
e Mazur M. 2004: Systemy ochrony powietrza. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo
e Przepisy prawne z zakresu Ochrony Powietrza
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
wyktad: zaliczenie na ocene
P_WO01, P_W02, P_WO03, P_KO01, P_KO02: kolokwium zaliczeniowe - test
zamkniety/otwarty
17. ¢wiczenia

K_W15, P_UO1, P_UO02, P_KO01, P_KO02: ocena na podstawie przygotowanych
opracowan i zrealizowanego miniprojektu koncowego

Pozytywna ocena koncowa po otrzymaniu wiecej niz 50% punktéw. Skala ocen
zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.

Elementy i wagi majace wptyw na ocene koncowq: wyktad 40 %, ¢éwiczenia 60 %.
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Jezyk wyktadowy

18. polski

Obcigzenie pracag studenta

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow)
Zz nauczycielem:

- wyktad: 18 godz. 36 godz.
- ¢wiczenia: 18 godz.

- zajecia w stacji monitoringu WIOS: 3
godz.

19.

Praca wiasna studenta, np.:
- przygotowanie do zaje¢: 10 godz. 60 godz.
- opracowanie wynikéw: 10 godz.

- czytanie wskazanej literatury: 15 godz.
- przygotowanie do egzaminu i zaliczenia:

25 godz.
Suma godzin 96 godz.
Liczba punktow ECTS 4 ECTS

*Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia
- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
u - kategoria umiejetnosSci w efektach ksztafcenia
K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim
PRAKTYKA DYPLOMOWA

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
DIPLOMA PRACTICE

Jednostka prowadzgca przedmiot )
Wydziatl Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery

Kod przedmiotu (modutu)
30-GF-KOA-S2-E2-PD

Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny:
Obowiazkowy

Kierunek studiow:
Geografia — specjalnos$¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery

Poziom studioéw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie):
II stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje):
Pierwszy

Semestr — zimowy lub letni:
Letni

10.

Forma zajec i liczba godzin
Praktyka dyplomowa (3 tygodnie)

11.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
Krzysztof Migata, dr hab. prof. UWr

12,

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow
Znajomos$¢ meteorologii i klimatologii, Practicum meteorologiczne I i I

13.

Cele przedmiotu
Celem zaje¢ jest nabycie zawodowych specjalistycznych umiejetnosci
poprzez odbycie cyklu praktyk w instytucjach zajmujacych sie pomiarami
meteorologicznymi, monitoringiem jakos$ci powietrza i wykorzystujacymi
informacje o stanie atmosfery do swych celow statutowych i zadan
operacyjnych.

14.

Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia,

P_WO01: identyfikuje obszary zapotrzebowania i K_WO01, K_ W14, K_W15
zastosowania nauk o atmosferze na rynku pracy
P_WO02: Zna system organizacyjny, zadania i K_WO01, K_ W14, K_W15
metody badan stosowane przez stuzbe
meteorologiczng i inne specjalistyczne instytucje;
P_WO03: rozumie specyfike dziatania, funkcje K_WO01, K_W14, K_W15
spoteczne i gospodarcze i naukowe instytucji
badawczych i jednostek korzystajacych z wynikéw
badan.

P_UO01: potrafi wykonywac specjalistyczne K_UO03, K_U10, K_U11
pomiary meteorologiczne
P_UO02: posiada umiejetnosc ukierunkowanego K_U03, K_U10, K_U11
uczenia sie i wykorzystywania nabytej wiedzy w
praktyce

P_UO03: stosuje zaawansowane techniki i K_U03, K_U10, K_U11
narzedzia badawcze
P_KO1 dazy do ustawicznego rozszerzania swojej K_K04, K_KO07
wiedzy, umiejetnosci oraz zdolnosci obserwacji
P_KO2 jest zdolny do pracy zespotowej, K_KO03, K_KO05
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respektujac zasady priorytetéw dziatan
P_KO03 dba o rzetelnos$¢ prowadzonych pomiaréw i | K_K02
obserwacji z uwzglednieniem zasad BHP

Tresci programowe
Praktyki (na podstawie uméw z instytucjami):

1. Biuro Prognoz Meteorologicznych i Dziat Stuzby Obserwacyjno-Pomiarowej

15 IMGW (32 h) )
: 2. Inne instytucje np. Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, Karkonoski
Park Narodowy, Obserwatorium Geofizyczne Instytutu Geofizyki PAN (32 h).
3. Jednostka macierzysta tj. Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery UWr (32
h).
16 Zalecana literatura (podreczniki)

Dokumentacja i instrukcje specjalistyczne wg zalecen

sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
Praktyki:

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob

17. | P_WO01, P_WO02, P_WO03, P_UO1, P_UO2, P_UO03, P_KO1, P_K02, P_KO03:

ocena wedtug skali ocen § 31 ust. 1 Regulaminu studiéw UWr

zaliczenie na ocene, sprawozdanie pisemne z przebiegu praktyk dyplomowych,

Jezyk wyktadowy

18. .
polski
Obcigzenie pracag studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiow)
Z hauczycielem: Oh
19 Praca witasna studenta:
" | - przygotowanie do zaje¢: 3 godz. 3 tyg.

- opracowanie wynikéw: 80 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 12

godz.

- napisanie raportu z zaje¢: 1 godz.

Suma godzin 3 tyg.
Liczba punktow ECTS 4 ECTS

*Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia
- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
u - kategoria umiejetnosSci w efektach ksztafcenia
K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. SEMINARIUM DYPLOMOWE 2
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" | RESEARCH SEMINAR 2
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. | Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego
4 Kod przedmiotu (modutu)
" | 30-GF-KOA-S2-E2-SD2
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Obowiazkowy
6 Kierunek studiéw
" | Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | IT stopien
s Rok studiéw (jesli obowigzuje)
" | Pierwszy
Semestr — zimowy lub letni
9. .
Letni
10 Forma zajec i liczba godzin
‘| Seminarium: 24 godz.
Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
Stanistaw Ciok, prof. dr hab.; Piotr Migon, prof. dr hab.; Wiadystaw
11.| Hasinski, dr hab. prof. UWr. ; Zdzistaw Jary, dr hab. prof. UWr.; Krzysztof
Migata, dr hab. prof. UWr.; Dariusz Ilnicki, dr hab.; Alicja Krzeminska, dr
hab.; Tomasz Niedzielski, dr hab.; Krzysztof Widawski dr hab.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12.| przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw
Seminarium dyplomowe 1
Cele przedmiotu
Celem seminarium jest przygotowanie studenta do napisania pracy
magisterskiej konczacej studia II stopnia i nabycia umiejetnosci
formutowania celu badawczego, sposobu jego realizacji, przedstawiania
13. p . .y p . p
efektow oraz krytycznej oceny wynikow badan wlasnych i innych osob.
Program drugiej cze$ci seminarium (II semestr) obejmuje prezentacje
wynikow kwerendy materialowej i dyskusje drogi postepowania badawczego
w trakcie przygotowywania pracy.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia, np.:K_WO01*,
K_U05, K_K03
P_WO01: Zna stan wiedzy w zakresie realizowanej K_WO02, K_WO05, K_Wo07
tematyki w stopniu pozwalajacym na wiasciwe
umieszczenie tematu wtasnej pracy w szerszym
kontekscie dorobku dyscypliny
P_UO01: Okresla droge postepowania badawczego w | K_U02, K_U03, K_U04
14. celu realizacji tematu pracy magisterskiej

P_UO02: Samodzielnie poszukuje zrédet informacji i | K_U01, K_U12, K_U13
znajduje materiaty niezbedne do realizacji tematu.

P_UO3: Doskonali umiejetno$¢ wypowiedzi K_UO05, K_U06
pisemnej i ustnej zgodnie z zasadami prezentacji w

nauce

P_UO04: Projektuje uktad pracy magisterskiej K_UO05, K_U08

P_KO1: Realizuje indywidualne zadania wedtug | K_KO05
ustalonej przez siebie kolejnosci i hierarchii
P_KO02: Ma swiadomosc¢ koniecznosci K_K04, K_KO07
samodzielnego pogtebiania wiedzy i kompetencji
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zawodowych

P_KO03: Dziata zgodnie z zasadami poszanowania | K_KO02

wiasnosci intelektualnej

Tresci programowe
Seminarium:

15. 1. Prezentacje stanu wiedzy w zakresie wybranej tematyki pracy magisterskiej,
materiatéw zrédtowych i drogi postepowania badawczego (20 h).
2. Omowienie pracy seminaryjnej (4 h)
Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
Weiner J. 1998, Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych :
16. .
przewodnik praktyczny. PWN, Warszawa
Literatura uzupeiniajaca:
Wedtug wskazan prowadzacych seminarium, dobierana indywidualnie
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
seminarium:
17 P_WO01, P_UO1, P_UO2, P_UO03, P_U04, P_KO1, P_KO02, P_KO03: aktywnos¢ na
"| zajeciach i udziat w dyskusji; pisemna praca seminaryjna, zwigzana z realizowanym
tematem (przeglad literatury dotyczacej realizowanego zagadnienia lub opracowanie
metodyczne) - skala ocen zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiow
UWr.
18 Jezyk wykfadowy
"| polski
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem: 24 godz.
- seminarium: 24 godz.
Praca wiasna studenta:
19.| - przygotowanie do zaje¢: 4 godz. 20 godz.
"I - przygotowanie prezentacji i pracy
pisemnej: 6 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 8 godz.
- przygotowanie do zaliczenia: 2 godz.
Suma godzin 44 godz.
Liczba punktéw ECTS 2 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia
- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia

- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia

u
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. PRACTICUM METEOROLOGICZNE III
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" | METEROLOGICAL PRACTICUM III
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. | Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaklad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
a Kod przedmiotu (modutu)
" | 30-GF-KOA-S2-E3-PM III
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Obowigzkowy
6 Kierunek studiéw
" | Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | IT stopien
s Rok studiow (jesli obowigzuje)
" | Drugi
9 Semestr — zimowy lub letni
" | Zimowy
10 Forma zajec i liczba godzin
"| Cwiczenia: 30 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
'| Marek Bfas, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12.| przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéow
Znajomos$¢ podstaw meteorologii i synoptyki
Cele przedmiotu
Praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w zakresie meteorologii i
13 klimatologii. Budowanie doswiadczenia w przygotowywaniu profesjonalnego
" komentarza synoptycznego dla wybranego dnia. Przygotowywanie
opracowania na poziomie eksperckim, dotyczacego przyczyn wystgpienia
oraz przebiegu wyjatkowych zdarzen meteorologicznych.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia, np.:K_W01*, K_U05,
K_KO03
P_WO1: Zna gtowne zrodta danych | K_W11, K_W14, K_W15
meteorologicznych i synoptycznych  oraz
odpowiednio dobiera je w zaleznosci od
potrzeb.
P_WO02: Wie, jakie sq zasady przygotowywania | K_W02, K_W03, K_WO06,
ekspertyz dotyczacych np. wyjasnienia przyczyn | K_W11
wystgpienia wyjatkowych zdarzen
meteorologicznych.
14.| P_UO1: Potrafi scharakteryzowa¢ warunki | K_U01, K_U03, K_U04, K_UO05,

pogodowe w odniesieniu do biezacej sytuacji | K_U07, K_U08, K_U10
synoptycznej.

P_U02: W syntetyczny sposéb prezentuje cigg | K_U01, K_U02, K_UO05, K_U09,

przyczynowo-skutkowy zdarzen, ktore | K_U10
prowadza do wystgpienia wyjatkowego
zdarzenia meteorologicznego.

P_U03: Umie w profesjonalny sposéb | K_U01, K_U02, K_UO05, K_UO07,

wykorzysta¢ oraz interpretowa¢ dane <z | K_U08, K_U10
globalnych modeli prognostycznych, np. GFS,
WRF oraz wszelkich meteo-diagramadw.

P_KO1: Podejmuje dziatania zmierzajace do | K_KO06, K_K07
samozatrudnienia oraz rozumie potrzebe
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ciggtego pogilebiania swojej wiedzy. |

Tresci programowe
Cwiczenia:
1. Charakterystyka biezacej sytuacji synoptycznej oraz meteorologicznej w
Polsce i Swiecie (4h).
2. Interpretacja danych z modelu Global Forecast System prezentowanych na

gtéwnych serwisach prognostycznych: www.wetterzentrale.de  oraz
www.weatheronline.pl (4h).

3. Zapoznanie sie z internetowymi zrédtami danych i opracowan

15. meteorologicznych, m.in.: model trajektorii wstecznych HYSPLIT, meteo-
diagramy, moduty do wizualizacji przestrzennej danych meteorologicznych
EUMETRAIN, profile pionowe typu ,cross-section” (6h).

4. Analiza przyczyn i przebiegu wyjatkowych zdarzen pogodowych (4h).

5. Zasady przygotowywania ekspertyz, analiza kilku przyktadow (4h).

6. Wygtoszenie prezentacji (przygotowywanej indywidualnie) dotyczacej
szczegdtowej charakterystyki warunkdw synoptycznych i meteorologicznych
dla okresow z wyjatkowymi zdarzeniami meteorologicznymi (8h).

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:

e www.klimat.imgw.pl

e www.wetterzentrale.de

e www.eumetrain.org

e Www.zamg.ac.at

16. ¢ www.meteoekspert.blogspot.com
Literatura uzupetniajaca:

e www.weatheronline.pl

e www.infomet.cz

e www.wetter3.de

e www.education.noaa.gov

e www.lowcyburz.pl

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
17.| ¢wiczenia: zaliczenie na ocene
P_WO01, P_WO02, P_UO1, P_UO02, P_U03, P_KO1l: opracowania pisemne oraz
prezentacja multimedialna
18 Jezyk wyktadowy
"| polski
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem:
- wykfad: 0 godz. 30 godz.
- ¢wiczenia: 30 godz.
19.| Praca wtasna studenta, np.:

- przygotowanie do ¢wiczen: 16 godz. 58 godz.

- opracowanie danych, przygotowanie
prezentacji: 30 godz.

- czytanie wskazanej literatury: 5 godz.

- przygotowanie do zaliczenia: 7 godz.

Suma godzin 88 godz.

Liczba punktéw ECTS 4 ECTS

*Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia

u

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztalcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim )
ANALIZY PRZESTRZENNE I MODELOWANIE W OCHRONIE SRODOWISKA

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
MODELLING AND SPATIAL ANALYSES FOR ENVIRONMENTAL PROTECTION

Jednostka prowadzaca przedmiot i
3.  Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i Rozwoju
Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery

Kod przedmiotu (modutu)

4 130-GF-KOA-S2-E3-APM
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
' Fakultatywny
6 Kierunek studiow
" |Geografia - specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" II stopien
8 Rok studiéw (jesli obowigzuje)
" Drugi
9 Semestr - zimowy lub letni
' Zimowy

Forma zajec i liczba godzin
10. Wyktad: 10 godz.
Cwiczenia: 45 godz.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia

11 Pawet Netzel, dr

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotow

12. Znajomo$¢ meteorologii i klimatologii, matematyki, statystyki, informatyki,
jezyka angielskiego na poziomie B2+

Niezbedne wiadomosci/kompetencje: praca w srodowisku Linux.

Cele przedmiotu

Znajomos$¢ przez studentow metod analiz przestrzennych oraz modelowania
przestrzennego parametréow metorologicznych w problematyce odnoszacej sie
do: ochrony srodowiska, mozliwosci wykorzystania energetyki stonecznej oraz
wiatrowej na wybranym obszarze, emisji zanieczyszczen, czynnikow

13. |odpowiedzialnych za depozycje zanieczyszczen; opanowanie umiejetnosci
modelowania przestrzennego wybranych parametrow meteorologicznych oraz
interpretacji i analizy btedéw otrzymanych wynikéw; opanowanie umiejetnosci
pracy z wynikami meteorologicznych modeli fizycznych (WRF) oraz modeli
transportu zanieczyszczen i opracowywania map przekroczen poziomow i
tadunkéw krytycznych.

Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia,

P_WO1: rozumie przydatnos¢ metod K_WO01, K_W02, K_W03
modelowania oraz analiz w ujeciu
przestrzennym w ochronie S$rodowiska; zna
metody analiz przestrzennych oraz
modelowania przestrzennego parametrow
meteorologicznych w problematyce odnoszacej
sie do ochrony s$rodowiska;

14.

P_WO02: zna wybrane narzedzia analityczne K_W12, K_ W13
oraz modele; wskazuje zrodta i metody
pozyskania danych dla tych narzedzi; zna
zasady analiz btedow raz oceny jakosci modeli.;
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P_UO01: potrafi dobiera¢ i stosowa¢ metody i K_U01, K_U02, K_U14
modele do opisu i analiz przestrzennych
parametréow meteorologicznych na potrzeby
ochrony Srodowiska; potrafi pobierag,
konwertowac i importowac dane;

Tresci programowe

1. identyfikacja parametréw meteorologicznych  modelowanie  doptywu
promieniowania stonecznego; modut r.sun; parametry oraz mozliwosci jego
wykorzystania; rola zacienienia oraz zachmurzenia; sposoby pozyskiwania
danych dla modelu; (8h)

2. ocena doptywu promieniowania dla wybranego obszaru; (6h)

3. modelowanie pola wiatru; czynniki ksztattujace warunki anemologiczne;
wykorzystanie narzedzi GIS do wyznaczania obszarow potencjalnie
korzystnych dal energetyki wiatrowej; (8h)

4. wyznaczanie roktadu przestrzennego wspdiczynnika szorstkosci oraz
modelowanie potencjalnych kanatéw przeptywu zanieczyszczen w obszarach

15. .
zurbanizowanych; (8h)

5. modelowanie emisji zanieczyszcvczen; metoda top-down i bottom-up; zrédta
danych; zastosowanie narzedzi GIS w modelowania pola emisji dla wybranych
zanieczyszczen; (7h)

6. czynniki odpowiedzialne za przestrzenng zmiennos$¢ depozycji zanieczyszczen
atmosferycznych w réznych skalach przestrzennych: makro, mezo, miko; (5h)

7. model WRF; rodzaje i zrédla danych wejsciowych dla modelu; zakres
stosowalno$ci WRF; scenariusze wykorzystania modelu; ocena jakosci
wynikow; (4h)

8. struktura danych wynikowych; sposoby ich interpretacji oraz konwersji; (5h)

9. analiza wynikdw modelu WRF w systemie GIS; (4h)

Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:

e Markiewicz M., 2004, Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
w powietrzu atmosferycznym, Wyd. Politechniki Warszawskiej

e Neteler M., Mitasova H., 2008, Open Source GIS: a GRASS GIS approach, Springer

e Jakobson M. Z., 2002, Atmospheric pollution: history, science and regulation,

16 Cambridge University Press
' e Olszewski K., 1995, Meteorologia zanieczyszczen, Wyd. Uniwersytetu
Warszawskiego
Literatura uzupetniajaca:

¢ dokumentacja systemu GIS GRASS: grass.meteo.uni.wroc.pl

e dokumentacja modelu WRF: http://www.wrfmodel.org

e Juda-Rezler K., 2006, Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdb sprawdzenia
osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
Wyklad: zaliczenie na ocene
P_WO01, P_WO02: test zamkniety
17. |éwiczenia
P_WO01, P_WO02, P_UO1: ocena na podstawie sprawozdan z wykonanych miniprojektow;
Pozytywna ocena koncowa po otrzymaniu wiecej niz 50% punktow. Skala ocen zastosowana
zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiow UWr.
Elementy i wagi majace wptyw na ocene koncowa: wykfad 40 %, ¢wiczenia 60 %.
Jezyk wyktadowy
18. .
polski
Obcigzenie pracg studenta
19. |Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
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Godziny zaje¢ (wg planu studiow)
Z nauczycielem:

- wyktad:10 godz. 55 godz.
- ¢wiczenia: 45 godz.

Praca wiasna studenta, np.:
- przygotowanie do zajec¢: 20 godz. 83 godz.
- opracowanie wynikéw: 40 godz.

- czytanie wskazanej literatury: 8 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 15 godz.

Suma godzin 138 godz.

Liczba punktéw ECTS 6 ECTS

*QObjasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia
- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
u - kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia
K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztalcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. METEOROLOGIA SYNOPTYCZNA
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" | SYNOPTIC METEOROLOGY
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. | Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego, Zaklad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
a Kod przedmiotu (modutu)
" | 30-GF-KOA-S2-E3-MS
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Obowigzkowy
6 Kierunek studiéw
" | Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | IT stopien
8 Rok studiow (jesli obowigzuje)
" | Drugi
9 Semestr — zimowy lub letni
" | Zimowy
Forma zajec i liczba godzin
10.| Wykiady: 15 godz.
Cwiczenia: 15 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
"| Marek Btas, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12.| przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw
Znajomosc¢ podstaw meteorologii i fizyki atmosfery
Cele przedmiotu
Uzyskanie wiedzy dotyczacej metod prognozowania pogody, a takze
13.| umiejetnosci interpretacji map synoptycznych z réznych poziomoéw
barycznych, diagramoéw aerologicznych oraz satelitarnych obrazow
zachmurzenia.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia, np.:K_WO01*, K_U05,
K_KO03
P_WO01: Zna zasady kodowania informacji | K_WO06, K_ W12
meteorologicznej, wie  jak  funkcjonuje
Swiatowa wymiana danych.
P_WO02: Rozumie znaczenie map | K_W03, K_W014, K_W015
synoptycznych i diagraméw aerologicznych w
procesie prognozowania pogody.
P_WO03: Wie, jakie s zalety oraz| K_W11, K W12, K_WO015
ograniczenia w prowadzeniu oraz
interpretowaniu danych satelitarnych.
14.| P_UO01: Opisuje topografie pola barycznego, | K_U03, K_U09

wyznacza kierunek adwekcji oraz rozpoznaje
rodzaj naptywajacej masy powietrznej dla
dowolnego obszaru.

P_UO02: Potrafi scharakteryzowa¢ warunki | K_U05, K_U07, K_U09
meteorologiczne panujace na danym obszarze
w oparciu o dostepne dane synoptyczne
(mapy synoptyczne, diagramy aerologiczne).
P_UO03: Na podstawie danych synoptycznych | K_UO1, K_UO05
potrafi przygotowacé prognoze pogody.
P_UO04: Interpretuje obrazy satelitarne, | K_U03, K_U09, K_U10
okresla rodzaje zachmurzenia, fazy rozwoju
uktaddw barycznych, nazywa i rozrdznia
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struktury zachmurzenia.
P_KO1: Jest swiadomy koniecznosci statego | K_K04, K_KO07
$ledzenia postepdw w rozwoju meteorologii
synoptycznej i satelitarnej.

Tresci programowe

Wyktady:
1. Rozwdj meteorologii synoptycznej oraz podstawowe pojecia i definicje (2h).
2. Funkcjonowanie S$wiatowego systemu obiegu i wymiany danych

meteorologicznych (2h).

3. Elementy oraz interpretacja dolnej mapy synoptycznej (2 h).

4. Tres¢ oraz interpretacja map synoptycznych z réznych poziomdéw barycznych
(2h).

5. Zasady i metody pionowego sondowania atmosfery oraz konstrukcja diagramu
aerologicznego (2h).

6. Zapoznanie sie z modelami prognoz meteorologicznych (2h).

7. Satelity meteorologiczne - historia rozwoju, rodzaje, kanaty spektralne,
zasady interpretacji zdje¢ satelitarnych (2h).

15. 8. Zaliczenie - test (1h).
Cwiczenia:
1. Klucze oraz modele synoptyczne stacji meteorologicznej (2h).
2. Zapoznanie sie z trescig dolnych map synoptycznych dostepnych na
Swiatowych serwisach meteorologicznych (2h).
3. Interpretacja sytuacji meteorologicznej na rdznych poziomach barycznych
(mapy gorne) (2h).
4. Charakterystyka uktadéw barycznych w oparciu o mapy synoptyczne z réznych
poziomow barycznych (2h).
5. Atmosfera baroklinowa, fazy cyklogenezy oraz frontogeneza (2h).
6. Analiza przyktadowych diagramdéw aerologicznych, wyznaczanie wskaznikow:
LCL, LFC, CCL, EL, LI, CAPE, K-index, CIN (2h).
7. Interpretacja zdjec¢ satelitarnych z uwzglednieniem poszczegdlnych kanatéw
spektralnych (3h).
Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
e Zwieriew A.S., 1965, Meteorologia synoptyczna, WKit, Warszawa, ss. 576.
e Ostrowski M., 1999, Meteorologia dla lotnictwa sportowego, Aeroklub Polski,
16. Warszawa, ss. 387.
Literatura uzupetniajaca:
e Retallack B., 1991, Podstawy meteorologii, IMGW, Warszawa, ss. 308.
e Rymarz C. (red), 1999, Satelitarne obrazy proceséw atmosferycznych
ksztattujacych pogode, PWN, Warszawa, ss. 240.
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
wyktad: egzamin
P_WO01, P_WO02, P_WO03: test obejmujacy pytania otwarte i zamkniete, ocena
17.| pozytywna po otrzymaniu 50% poprawnych odpowiedzi, skala ocen zastosowana
zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiow UWr.
¢wiczenia:
P_UO1, P_U0O2, P_UO3, P_U04, P_KO01: opracowania pisemne, projekt - skala
ocen zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.
Jezyk wyktadowy
18. .
polski
Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
19.| Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)

Z nauczycielem:
- wyktad: 15 godz. 30 godz.
- ¢wiczenia: 15 godz.
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Praca wiasna studenta, np.:

- przygotowanie do zaje¢: 12 godz.

- opracowanie danych oraz esejéow: 30 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 10 godz.

- przygotowanie do egzaminu: 32 godz.

84 godz.

Suma godzin

114 godz.

Liczba punktéw ECTS

5 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia
w - kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia

u - kategoria umiejetnosci w efektach ksztalcenia
K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztalcenia

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. SEMINARIUM DYPLOMOWE 3
> Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
" | RESEARCH SEMINAR 3
Jednostka prowadzaca przedmiot
3. | Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego
a Kod przedmiotu (modutu)
" | 30-GF-KOA-S2-E3-SD3
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Obowigzkowy
6 Kierunek studiéw
" | Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | IT stopien
s Rok studiow (jesli obowigzuje)
" | Drugi
9 Semestr — zimowy lub letni
" | Zimowy
10 Forma zajec i liczba godzin
‘| Seminarium: 30 godz.
Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
Stanistaw Ciok, prof. dr hab.; Piotr Migon, prof. dr hab.; Wiladystaw
11.| Hasinski, dr hab. prof. UWr. ; Zdzistaw Jary, dr hab. prof. UWr.; Krzysztof
Migata, dr hab. prof. UWr.; Dariusz Ilnicki, dr hab.; Alicja Krzeminska, dr
hab.; Tomasz Niedzielski, dr hab.; Krzysztof Widawski dr hab.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12.| przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéow
Seminarium dyplomowe 1i 2
Cele przedmiotu
Celem seminarium jest przygotowanie studenta do napisania pracy
magisterskiej konczacej studia II stopnia i nabycia umiejetnosci
formutowania celu badawczego, sposobu jego realizacji, przedstawiania
13.| efektow oraz krytycznej oceny wynikow badan wtasnych i innych oséb.
Program trzeciej cze$ci seminarium (III semestr) obejmuje prezentacje
wstepnych wynikéw wilasnych badan, dyskusje nad nimi i formutowanie
zalecen odnos$nie postepowania badawczego na koncowym etapie
przygotowania pracy.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia
P_WO01: Zna merytoryczne i etyczne zasady K_W15
prezentacji wynikow badan naukowych.
P_UO01: Opracowuje wyniki badan zgodnie z K_U02, K_U03, K_U04,
zasadami poprawnosci metodycznej K_Uo08
P_UO02: Doskonali umiejetnosc prezentacji K_UO05, K_U06
14.| pisemnych i ustnych

P_UO03: Doskonali umiejetnos¢ publicznej dyskusji | K_U01, K_U06
nad problemem naukowym.
P_KO01: Realizuje indywidualne zadania wediug | K_KO05
ustalonej przez siebie kolejnosci i hierarchii
P_KO02: Ma swiadomosc¢ koniecznosci K_K04, K_KO07
samodzielnego pogtebiania wiedzy i kompetencji
zawodowych

P_KO03: Dziata zgodnie z zasadami poszanowania | K_K02
wilasnosci intelektualnej
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15.

Tresci programowe

Seminarium:

1. Prezentacje przez studentéw wynikéw I etapu wiasnych badan w zakresie
wybranej tematyki pracy magisterskiej, z dyskusjq w ramach grupy seminaryjnej
(28 h).

2. Omowienie pisemnej pracy seminaryjnej (2 h)

16.

Zalecana literatura (podreczniki)

Literatura podstawowa:

Weiner J. 1998, Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych :
przewodnik praktyczny. PWN, Warszawa

Literatura uzupeitniajaca:

Wedtug wskazan prowadzacych seminarium, dobierana indywidualnie

17.

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:

seminarium:

P_WO01, P_UO01, P_U02, P_U03, P_KO01, P_KO02, P_KO03: aktywnos¢ na zajeciach i
udziat w dyskusji; pisemna praca seminaryjna, zwigzana z realizowanym tematem -
skala ocen zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr.

Jezyk wyktadowy

18. .
polski
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zajec¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem:
- seminarium: 30 godz. 30 godz.
19 Praca witasna studenta:
"| - przygotowanie prezentacji i pracy 10 godz.
pisemnej: 6 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 4 godz.
Suma godzin 40 godz.
Liczba punktéw ECTS 2 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia

u

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztalcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

1. TELEDETEKCJA W METEOROLOGII
2 Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
) REMOTE SENSING IN METEOROLOGY
Jednostka prowadzgca przedmiot i
3. Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska, Instytut Geografii i Rozwoju
Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery
a4 Kod przedmiotu (modutu)
) 30-GF-KOA-S2-E4-TwM
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
) Obowiazkowy
6 Kierunek studiow
) Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
' II stopien
8 Rok studiéw (jesli obowigzuje)
) Drugi
9 Semestr — zimowy lub letni
" Letni
Forma zajec i liczba godzin
10. |(Wyktad: 6 godz.
Cwiczenia: 6 godz.
11 Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia
" |Pawet Netzel, dr
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12 przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw
" |znajomos$¢ meteorologii i klimatologii, matematyki, fizyki, jezyka angielskiego na
poziomie B2+
Cele przedmiotu
Uzyskanie wiedzy na temat mozliwosci pomiarowych w ramach pomiarow
13. . g .z . L oz
teledetekcyjnych atmosfery. Umiejetnos¢ oceny jakosci wynikow uzyskanych na
tej drodze oraz ich zastosowania i interpretacji.
Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia,
P_WO1: zna rodzaje metod pomiaru K_WO01, K_ W02, K_W12
teledetekcyjnego atmosfery, zna podstawy
fizyczne tych pomiardéw, rozumie zalety oraz
wady poszczegdélnych metod pomiarowych;
P_WO02: rozumie  przydatno$¢  wynikdéw K_WO03
otrzymanych na drodze pomiarow
teledetekcyjnych, zna ich stosowalnos¢ zaréwno
14. do badan naukowych jak i do ekspertyz i

wdrozen;

P_UO01: potrafi zinterpretowaé wyniki uzyskane K_U02
na drodze pomiaréw teledetekcyjnych, umie
wyroznic zrodta niepewnosci pomiaru;

P_UO02: potrafi wskaza¢ dziedziny badan K_Uo1
naukowych dla ktdrych pomiary teledetekcyjne
sg przydatne, potrafi wykorzysta¢ je w swoich
badaniach;
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P_UO03: potrafi wizualizowac¢ i interpretowad K_Uo04
wyniki pomiarow teledetekcyjnych atmosfery.

Tresci programowe
Wyktady:
1. Zaprezentowanie metod pomiardow teledetekcyjnych (RADAR, LIDAR, SODAR,
RASS). Zapoznanie z podstawami fizycznymi takich pomiaréw (4h).
2. Przedstawienie badan prowadzonych w oparciu o wyniki pomiaréw teledetekcyjnych

15. atmosfery (2h).
Cwiczenia:
1. Metody wizualizacji wynikéw pomiardw teledetekcyjnych (2h).
2. Analiza iloSciowa wynikédw pomiarow teledetekcyjnych (2h).
3. Opracowanie przyktadowych danych i interpretacja wynikéw (2h).
Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
e Bradley S., 2008, Atmospheric Acoustic Remote Sensing, CRC Press
e Spiers G.D., 1994, Lidar Performance Analysis, NASA
16. e Bech J., Chau J].L., 2012, Doppler Radar Observations - Weather Radar, Wind
Profiler, Ionospheric Radar, and Other Advanced Applications, InTech
Literatura uzupeiniajaca:
e Rodgers C.D., 2008, Inverse Methods for Atmospheric Soounding Theory and
Practice, World Scientific
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdb sprawdzenia
osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
wyktad
P_WO01, P_WO02: test zamkniety;
17. (¢wiczenia
P_WO01, P_WO02, P_UO01, P_UO02, P_UO03: test zamkniety;
Pozytywna ocena koncowa po otrzymaniu wiecej niz 50% punktéw. Skala ocen
zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu studiéw UWr
Elementy i wagi majace wptyw na ocene koncowga: wykfad 50 %, ¢wiczenia 50 %.
Jezyk wykfadowy
18. .
polski
Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw)
Z nauczycielem:
- wykfad: 6 godz. 12 godz.
- ¢wiczenia: 6 godz.
19. Praca wiasna studenta, np.:

- przygotowanie do zaje¢: 3 godz. 26 godz.
- opracowanie wynikéw: 8 godz.

- czytanie wskazanej literatury: 7 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 8 godz.

Suma godzin 38 godz.

Liczba punktéow ECTS 2 ECTS

*QObjasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztatcenia

u

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztaticenia
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OPIS PRZEDMIOTU (MODULU KSZTALCENIA) - SYLABUS

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim
SEMINARIUM DYPLOMOWE 4

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim
RESEARCH SEMINAR 4

Jednostka prowadzgca przedmiot ;
3. | Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Instytut Geografii i
Rozwoju Regionalnego

Kod przedmiotu (modutu)

4. 30-GF-KOA-S2-E4-SD4
5 Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny
" | Obowigzkowy
6 Kierunek studiéw
" | Geografia — specjalnos¢: Klimatologia i Ochrona Atmosfery
7 Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
" | IT stopien
s Rok studiow (jesli obowigzuje)
" | Drugi
Semestr — zimowy lub letni
9. -
Letni
10. Forma zajec i liczba godzin

Seminarium: 24 godz.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia

Stanistaw Ciok, prof. dr hab.; Piotr Migon, prof. dr hab.; Wiladystaw

11.| Hasinski, dr hab. prof. UWr. ; Zdzistaw Jary, dr hab. prof. UWr.; Krzysztof
Migata, dr hab. prof. UWr.; Dariusz Ilnicki, dr hab.; Alicja Krzeminska, dr
hab.; Tomasz Niedzielski, dr hab.; Krzysztof Widawski dr hab.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
12.| przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéow
Seminarium dyplomowe 1, 2, 3

Cele przedmiotu

Celem seminarium jest przygotowanie studenta do napisania pracy
magisterskiej konczacej studia II stopnia i nabycia umiejetnosci
formutowania celu badawczego, sposobu jego realizacji, przedstawiania
13.| efektow oraz krytycznej oceny wynikow badan wtasnych i innych oséb.
Program czwartej i ostatniej cze$ci seminarium (IV semestr) obejmuje
koncowa prezentacje wynikow wiasnych badan/realizowanego projektu,
dyskusje nad nimi i ich znaczenie dla danej subdyscypliny w obrebie

geografii.

Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych efektow
ksztatcenia

P_WO01: Ma pogtebiong wiedze w zakresie K_WO02, K_WO05, K_W16

realizowanej tematyki pracy magisterskiej, z
uwzglednieniem literatury obcojezycznej
P_UO01: Samodzielnie przygotowuje prace K_UO05, K_U07, K_U13,
magisterska K_U16;

P_UO02: Przedstawia najwazniejsze wyniki wtasnych | K_UO01, K_UOS5;

14.| badan na tle dorobku dyscypliny.
P_UO03: Wiasciwie dobiera srodki i metody K_U02, K_U05, K_UO0S8;
prezentacji do celu i zakresu pracy
P_UO04: Doskonali umiejetnos¢ prezentacji ustnych | K_UO0G6;
P_KO1: Realizuje indywidualne zadania wedtug | K_KO05;
ustalonej przez siebie kolejnosci i hierarchii

P_KO02: Ma $wiadomos¢ koniecznosci K_KO04, K_KO07;
samodzielnego pogiebiania wiedzy i kompetencji
zawodowych K_KO02

P_KO03: Dziata zgodnie z zasadami poszanowania
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wiasnosci intelektualnej |

Tresci programowe
Seminarium:
1. Prezentacje przez studentéw koncowych wynikdéw wiasnych badan/projektu w

15. zakresie wybranej tematyki pracy magisterskiej, z dyskusjg w ramach grupy
seminaryjnej (22 h).
2. Omowienie formalnych zasad przygotowania ostatecznej wersji pracy
magisterskiej i przeprowadzania egzaminu magisterskiego (2 h)
Zalecana literatura (podreczniki)
Literatura podstawowa:
Weiner J. 1998, Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych :

16. .
przewodnik praktyczny. PWN, Warszawa
Literatura uzupeiniajaca:

Wedtug wskazan prowadzacych seminarium, dobierana indywidualnie
Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdob
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:

seminarium:

17.. P_WO01, P_UO1, P_U0O2, P_UO3, P_U04, P_KO01, P_KO02, P_KO03: aktywnos¢ na
zajeciach i udziat w dyskusji; prezentacja ustna i pisemna prezentacja projektu
(pracy magisterskiej) - skala ocen zastosowana zgodnie z § 31 ust. 1. Regulaminu
studiow UWr.

Jezyk wyktadowy

18. .
polski
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny zajec¢ (wg planu studiéw)

Z nauczycielem:

- seminarium: 24 godz. 24 godz.
19.| Praca wiasna studenta:

- przygotowanie do zajec: 4 godz. 24 godz.

- przygotowanie prezentacji i pracy

pisemnej: 12 godz.

- czytanie wskazanej literatury: 8 godz.

Suma godzin 48 godz.

Liczba punktéw ECTS 2 ECTS

*Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem)- kierunkowe efekty ksztalcenia

U

- kategoria wiedzy w efektach ksztafcenia
- kategoria umiejetnosSci w efektach ksztafcenia

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych w efektach ksztafcenia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztafcenia
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